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dx. - Pour dj=h J 


4 on peul: done. écrire : : ÿ 

; DU ae à | 
4 "Motations diverses. - Ses Denivees partielles dz-f C9) 
4 D 'eécrivenk— : : , Re: | 5 year 


@ bd niiroro Joût , quand cl d'agira Lu partielles, de 
prendre la Peltre d, en rérenw | d'pour- les Dpférentielles Hstales; 


OTT écrira donc. : 
(2) de = 2 dc y ge dy 


Louur- une fonction Fu) D +: {x} : d'une ge le Hsiable ÿ Li Deriiée 3 écür x 
; parce u elle WA quotient_ d Deus HffrentiePles tabs, 1044 
Æ pour-la fonction. 2 = F [x,y], la dérivée par-rappol__x *-ne 
P »:; Rd M = 
Poubeile d'ocrine Fe frarce qu'elle eo. he Le quotient de LD 
fintille totale (8) par-de ; de lz utilité dx représenterpar-dz. 


| Z=@p(u, vw) $ 
une fonction de COVER WT quE Jon ELLTC - MLEMM£S ferctions des Lab 








plusieurs infiniment. bts LR AE 4 À bb fre eux, on ou inme 

, Rhin mdantls en à ppt 

Le ferme qua SERA avemi arte infimite É PRIT Là upérieur-ài 

un aufre , (2 exprernon nestante er ce qu'on peut appeler vale prise 

cipale LA GP, exemple, pour Ls infinimentpelits : 
5R+2K43ÈR +R ; HR 3RR+28K ;  RK+GETK+8KH? 

| Sh+2K  ; Af+3hR ; ÀH+8K° 

cor dam prernritre. exfprrennon, 3 PR e01- D'orndne enieur— à 5 , À 

JA K° d'ordre 9 neue a 2K"; dass Pa ÆHeconde CEA" en d'onde Aupérieur— 

a SLR ; dans Va Proisieme GRH em d'ordre Duperreur & PH. 





14 | 
indépendantes &, 4 ; @}; aura, par la Éénube (2 “ 
à Le 
, er 
eL, par- la Hhécuie do Drinées : 
22 - 94 di | 29 du , 24 dr 


PL du dx OU DIE W DX- 











Re. de à 
re ; 
À ox à d d $ 
dax -.2e SE de + Se de SEE des dif. 
c'es -à “Dire : 


che = de du + 2 ds 2% dur, 


frimu le biscedate dues lxqueble Lo rarialles indépendantes el 
res XP) rerrlielles. se: figurent pas explicitement: CMD 

aviu le que dans Le cas d'une ile variable indépendante (el? 10, 
équation . (1). 


On particulier H ds fretions te, VW de desc (on n]variob (7 


0-p{u,v, w}, | 
O7 en déduire, puisque pe différentielle du premier membre es1-9 


evidensirn nl Hible : 
0= 09 dus 20. dy, 20 dw: 
au BIA aw 
quelques doter Le NES À 9 independartes el quelque Jo orales 
Remarque .— You. z=f <Y ||; re À ycniabls indépen.… 


dantles en prenant. ous—nouxelles vai. 5 Deus fonctions Fe. € eLŸ, 
de x dy: aux accroissenments dx 4 correspondent, pour X ay, 
do accrbisoeiments AX dd: dy (72 pour un accroissement ÎZ Le 
valeurprineipale dz. Ünversement., il 91 clair que si X eV sont ls 
dencall) indépendantes y BAR accroisserments IX el LV ci Desausco 
corvtres ondenl., ddr Ge PER Po sn1Zimes accroisseiments Eee 2 à 
A par—-oile Ve 'snèine ac Scissesient. d% LE c'eo1.- à “dire Pie ie 
SE. & dz. ; Did ailes Henines, La dXfferentielle première, da, 
Hire 1/2 mène Naleur— quand on change les ariables in épendantes, 
otre, Pier cales KL Les écitrpisesitents Sisters éndepers- | 
dintes anciennes ed nouvelles soient correspondants . 

Cette propriéle y COMAINE ON Le verra, ne-oubsisle pe PEN 


a 
le 
+. | 
: 





15 
les Hffrentiells d'ordre supérieur. 


ADS Gheorëme- à on bi: d'ume manière quelconque, 
l'expression de La Differentielle étole d'une fonction Z, de Deuusc © 
variables indépendantes xd, Sous La forme: 
de -P(x,1) def @ (x, 4) dy à 


See 2 
PL ; Q-<Æ 


d 
En ff, d'aprés l'exprenion (2) de de. ; 
dz d Fe 
Ze. des % dy = Pdx + Q dy y 
égalite que Doi avoir ee RES Loris La sipolènneo L Sal infini 
menle pelits dX dx dy, Car d'apréo l'hypothèse, SR À par— 
Hate Peur accruoissements, Jon indépendants Pere de L'autre. Ên 
particulier, ÉD T0 Pia di - 0 Rp EST de par dx ch ncste 2z = L, de 
esp D : _. 
cr 
& RO: Ukbite ds differentielles totales. _ Supposons gu on Sr Ce 
tpolère de. mt equalions entre m+n quenliles, que ne s0n4_d ailleurs 
Pics far aueune autre relation; par- exemple LL 29); r= ? : 
| p{x,y,2, Eu)z0 
(10) A (x y,Z Eu)=0o 
B (x,y,z,Ew)-=0 
Comme L y æ 5 quantiles el 3 equaions, Dr de ces quarndiles, 
auf iests 2 Par le, jerense rie regardes conime variables 





, 
on Mec 


# 


indépen an£Les, Lo rois autres 3eron1-78e0 fnelions de cells. A à 


VOD 1109 égquadions, comme on lerjours Le Droit de: 
Z. faire F par fappord aux variables indeperDomlefs x el: 4; Fe viéni. : 
Fr 7 a À 














0@, d8 dz dB dE d@ du - 
2x * _ e A TE 2x * Êu has 

LPS Le, CN 2 MP a 
y 22z dy 


> 


Aout en Lord DLL equalions, où figurent CLS six denivecé partielles 
me AC: DE Jui: Di 
dx" dy Fo. 2 ” 2x? dy 
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LÉ 's me (11) Fu. he, sh Po Lx La Heren 


Hubs el em oulre Vanec cel avantage pre neo pas oblige 
“X choisis Dé Le ET-NYEN + variables J pperrdasndles. 
DPhrentions est eff Les équadions (10) : cl et inutile, 


fx différentialion. garde. Crsjours à 11181110 forme. (21218): oh 


(2) XP de + 0 


= Ô 


2x 4 
dE A lërme 1) eo 9 RAA equivalent au ssjolème (11) : 
4 OIONQ est eff É és Lo Partie bles indépendantes dotenAe X, 
faisons 4 dans fpreimeière équaléon (22 ; 
Lo vaVeisro pnisicipsz 


Les des TIRER RES ‘de &, it quand) 2 
opel de dx: à reñlanki- constat % es pee 


A orne Las Denites de &, CFE far or æ& Æ St ira Lioté: 
considérée drieni_ Dons. aprze oi fo à : ce è 


dB , 24 de | 2 dE, 28 duz0 
DL. DL 0e M OL CM ee 

CAPE RES dre fe Dréetiiiére: 3 équalions (1): D MODE. cr frise") ‘ 

Rs Le 


ne » 


equation (12), da. = 0, on Crounrenait: Lx OS 


équation 1}, el airr9t de guile . Le: syplème (12) conlièndi. bre. Le 

Duysle ( 11). & | 
Mais e- 9379 PRE (2) ed géneralerment_ plus nt que Le 

5 e me QU, pr %« PU PSE TS M ext Géométrie 





y HA Thyrique. el en 
SOLE ? on æ til ÉTES relatisis gui (enr 


Hfferen elles (ou Les accruisoenrertlo ) des g' canmliles MT 8 com. 


à Fe Diférentielle seconde. - Comparons Les différentielles de 
d ane nclicon - Le o111— deux 3 Lrnes de valesrs x 
me Si d” 2 


7 


7 dfhyL£ (side de CD 
La que Pr conmparatson Atb tant 3en4, à Faute que les infiniment_ 


pelils, dx, el di y qUA 90 anbilraires iens- les à dx. on 


ed] 


= O : de de lie FE 









Fa 
OPA VAMEMOINRTS 








” 
(9) dede -[f(ss) feylédfen-gen]d 


nb æ dy Merd x y, er puvant— 


x = x+d: $ y = y+ dy ; 
FE AA dd 
VUE ei PE Rchus principale + membre. Laslur-prin. 


cipale de La 
LÉ ECHEC l Eh 
He) fa) rhms ETS Jr; drone 


FTP ESA [4-del = f'dede+ LG hde}e Jd4dy 
Ch upporra mainténant_(hypothéseo non indispensables) que : 
Mile 
el on pignera d?z différentielle sconde Ler —1rterTr re, ces. 
à - dire de de pe quantite Dre Z dx, enr eeprésenlant_ 
par de Le Are e Totale qui conrceopsand auré valeurs Æ, 4, lo 
aux accroid0enments dx, dy, Des PS el far dx, La Xffécentill 


PRÉPA. DÉPART 1 PP x + dx, y + d , À aux ac<roidserments 
De, dy HA à Œinsi : d 4 


def dt dedy Sid, 





ce qu'on écril_ ausoi : 
2 2 2 2 ge 
D fee 


en -porank., D) LEP) rrraritee generale - 
+8 7] 
f x, y)= PS 


4 À, 
2 Oh vit qu'on lie le eo dd 2 ex Xfferen Emo 
de = de des de dy, 
constantes: On effet, , 
Âge) Late 2e 4 


dx? 





) 2° 
AE r Se de+ %e dy. 


LE. Analyse . 2 7 Dussion | 5° feuille 


18. 


el or CR En 





die - d[2] der d (2) dy 


Ck eu donc Dire que dx est lx Différentielle »2 da, Les 'on Happose ù 
Lo accro sermrenils Le dy indépendants de X_ el. à 1 > . 

D’ éé 2 dfiniton à cause 9 Bsppo >, da, = de, dy=dy, 
d?Z n'en. dlerrminé que Je om 2e frxe Ls ane s ; 3, PME, SE 
‘dorud- dépend & ; on devrail__ Donc écrire de, 2. for précis 


Ft Difrentielle Heconde d'une fonction composee CAT 
Æ = UV : 
une fonction &o guantiles 4; is moe 1mneèrrres fonctions des 
aura bles indépendantes Æ-ÿ : Ona_ (A°18) : 


dE LA DEEP Av ter (Aer étant dE en 28 


- A[du du 
Or ee pre à #1] bride 
a airroi nié 10 + O4 ; proces Lenir Z, 


&/ 


2 fau, 2 LEO É. 2 Le de JL° Hréced dent APPRRRTE le Mel 77 : ù 


4 s A > # 2 A 2 2 2 
dre dA [Qu der dd] A[ dde id 
Me Ne | RS 
(15) d'2- dA du+ A d'u dB dv4+Bd°v 
Cr: d'autres lenmes, d'Z d'brat v dfhrentiant. L Lo 
À du + B dy; de de, ed en écrivant dir el d'v pour les Differentielles 
re 5 dir ed de dy: c'es! recu règle que- pour Les fonctions Com - 
posées d'une seule Mr die 5 





airot 


21° duc dv 
dB = 5 + Er aa 
ce qui donne ; Dans (15) : 
(6) dx - É£ du+ 2 DE du dv 24, dy*+2£ d'u + dE d'u 
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: à ee Remarques ds dfflrentielles cons À orirlls 
indépendantes ess à so74- nulles, en verdiu X (14); ne : d°x = d'y, 
LS qui don deo condégiences deo Fa dus «I 21: 

= AX , = Ag , el auraient 7e avoir eu ii d'ailes 
ee La dfRrentielle 2econde d'une fonclion. composer , Fe =f(uv) 
Go 2 2 2 ; CT y Pa: [4 2 df CARE 


n'a pas leur oo Ki wÉlatent, Le Mosadlis ti 

pendantes, la Difhorence provient de Lernanes en dir el d'y: AAArot 

“y ZL ne Paire queer Er R celte Dennicne Menrail_ donnee 
par (6) où lon ferait dr = d'y= 0 : 

TE importe également FA a a que £ forme ((6) de d'z 
reslz ne. A ge bris de an DÉS Ar ARTE eur 2e 
d'autres Mhria bles és, ad Ÿ ; rÉ dehalle %_ ce qe Là rites Én- 
dependantles ne figurent. AO explicitement. dass VE RER er 20 
% (16), 2-sonte que- de Z 4 d,z nl tout le) die repeahontes 
par ce-2ecend shembËe ; seulement, dur ei d'y doiquent no le 

J cao du ele, v'; Er RS Sr CAS de ii ol es PAS LR 
Moil— ainsi gta RTS à d'y el neslee pe 1irêane , st ES APRES 


M. | 
cs  s Ch I rs que LS r'élail_ fonction corriposee. que des 
deux fonctions LE el 7 Z=$f(u,v; w) on x: 


: 9 
de- 3e dus & ds dur 





ed er. érentiant-, stivant— for régle: 
2? £ : 
_ dZ 2 * dz ER DT . 9 À? 2 
d'x- 2x du, Ÿz dy S + ZE du ds? dE du dura Ÿe dr” 


+ 2 du, 22 dy, 22 d'u 
du O7 2W 


9/34 C7 même , do et Pnetion de foisia ax abs imdéperidundes, 





Sp 44 OTL- A 
£ ve , d° 2:02 2 à E à : 
de = LE da + 2e dif+ De MARS Es SET 


AT D tri: leo Mr ailes" pendantes . 
LGlnion, da Resuiles 3° dc & ci nombre quelconque 
 fnelions où de variables indépendantes e1__ irrmediale. 










4° DRE Dérrivee deconde Se d'z 7 e01- pa. A Len1© 5 
X la DiPRrenticlle seconde, hole PEREZ MT. 2. Fe 

2 Le 2 3 2 F 

ee D de,2 Le dede Va dy os 
: En Le innamedialement.. Mme ste ARS ur 2 ; RER = 
Die tir Pukilt, eviler- loutle confusion, 2x dy? Rue 
d'employer La LES d dans Lire need partielles . SEE 
Le dffécentielle deconde., d'4, comme - on-V'a fait. sur- de ,on défénis. Se à 
la Differentielle Gioisisme, dx d'une fnchion, Z, Luxe sait in pores 
pendantes 2 = : celle -té s'obtient ; rentiant L'expression Eee ° 
X_ dzL, el en fai , dass ce_caleut, dæ- di dy corse des cost 4 SRE 
fantles. Œlinoi , de Lee LR 


due Ex dés 2 de dede Bd, 


da = d (Le) dut; td{Ÿz) dx dy + d gx] di” 


Ps}: 04: PZ 
dif) 7 )J23 a 


ce ne ee  . . _ à | 
z= de dx”, 3 22 dx'dy,38 22 de-dy",; d'A. 
DL 1e Ax* dy dy dx 24 see ay dy 
C éurail- de-snrêeste d'z , ed ain “de: Iuile 
ne Le de- formation Si: éridènts y. L5 coefficients JonA- ceux 
de Fe 20771€ y de Jon le _ qu'en cgénémal : 
in dede din a dé dy ale 2e dutdp... 
VE dx" D dy Ô PE 2x "29" 
or ERP Eebte. fonte, vévifece PEUTUTE 1 AE, 7207 - 


lions que 5i elle ef smaie LUI Li11e- valerie 7e. elle e51_yraie PB 
Æ}.s 


n+1. Œ cet ff. Hifférenlions (res mr. , dans Le 


pal 


&. 








del. dy COMMISE. de9 CO1AI vien : 
(18) M à. se : 


. ; > dE P+!J np 
Ch vo que Le coefficient Du Crme er. PSP "LEE dx! dy est 
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Le domme de deux coefficients consécutifs du Rares. nenbie (1£}, À Savoir 


ceux deo lermmes en Er CE "PNA : coefficients qui, “dns PE 
: dx?" L'E ox? dj"? p+1 È 
motalion. des combinaisons, Je représentent par "#S el ue LIRE RES 
(cure X spéciales) : ps dr. 
CAPES NE 
ce qui démontre le hionë 


Æ€ITIÆ. . 


93 PPrentielleo buccebsises d'une k mn composee LA 
ah dfferentielles AULCedINeSs d'une fonclion cormpoonee Le = f(x, v) <4 pv « 
Gienneni—_ (71 22) en différentiant- une, deux, rois :... fois Pa relaton : 


de = de du 2 dy, 


el er rtril dc, du, RS FORT Li , ARS LPS À de Hiccedsir/es EE 
der, dar, a AE ionstinlion 4: ee 1rm1e111€ qe ile diinée ait 
CHER pour d'xz : 


C biens: arr. # exparesnon ‘de d'2 ert fnelion 2 
Hi de de de 


Loutes ces XfférentielLes corne poorro Mn Lier entendu au mème RE 


26. _ Differemtietles dun produi_. On. partieubier Joi4- AS 


Jonclion cornposee 


SCC) 


da = dy + ve, 


d'2 - udy-+ 2 du dy+ vdw ; 


OTT- Æ_ ; 


’ , Pl 
el er; À mérité é 


d'z =ud'yv+ nr de d'u, Rdre4) dE d URSS 


Aanélhod du A° 24 ; elle es Due à deibnitz ; 


27. CS Su OC où bberai: d'une 1mamiire quelconque 
l'expression 7 75 diffenentielle Aeconde d'une fonction Z, de” Deus 4x - 
rrables indépendantes, core À sous Pa fonime : 


d'a = Ad} B de dy +Cdyt, 
on æ nécessairement. A- 92 ;, B- dz j LE d°2 ; 
dx dx d14 dy 





Analyse ré io. 6° feuille — 


TRE EN NSP 
FRET fre 


ad 
A#2BA+CN A d2aLI F2} De 
2x? 2x d7 24° 
doivend_ Ebe entliques, quel que de Eli EE ; 
MEN on d2z, dx, DR) AS 7 un-normêre-quelconque- 








28 ne Le cas particulier d'une fonction. < de deux pre 
halles indépendantes x de À S on fai souvent uoage des notations 








RP 
dZ- # RL. DRE 
2 ] x. ee ) Er 
di FE Lan: 24 
de = p dx+ qdy 
d'x = r dxs25dx dy + Edy®. 


L'équation Z =f É représente une surface; es-tu cine: . ce 
4 Eur F F à 
celle ace (x, y, 2}, on HE Le plan ue es ne por —equalion | 


2-2 fe f (y) 


ott se notations ci - Dose : 


: Z-2=p(X-x)+4 (cg). 





IV ChbérsdÆ fonclionele ; 





29 ER: première niéte.: > hiend:n frelèes 
XX n ven bles nn. n = ee 
RO A Se Re 


1 


@)}, nomme delerminant- fonctionnel ot or Fra de ces . 
Pnctions L dtenminant. de RTS denivees P ) ; 








Re ERA CS 


29 














AW D ow 
D. 24 Œ Th 








L J €cLon le signe LÉ RES Land Éntale À fur. mn : Cle nolatiorr e419 
s à. SE re, es MC AE a A se de rs 
des fénctions d'une Héicile. ; 


à du - du dx 
Se | dE ax. dE = 
ou LE 2on14 des fonctions de x. Lux B Hacobien, A Pre le 








"#0 analogue : 
(19 dfsvw). dcrw), Axgt) 
225) 2247 0($,75] 
en Duprposarndk_qe LC, 1; W= Soient des , de À, y, & e£ que. ne le 


5 dbientl- eùvoc-smnEmes des fonctions Vue alien rite indpen _- 
À CE formule, enr eff. n'esl_ aubre , par définition, que celle-ci : 






































du. à 5 LL LL vtE 2 IC ce 
FO S S| JE + #| [5 52 
d > 2 a du À d ? 
Di vos le + = » + 
d d d d 
@- on d'après Lise des denivecs : 
du du dx ou D du d 
a _; ARS) LE Fe et S 
€ 101710 2 du d d $ 
cl des 2pre09 sernblables pour- D: dE HA pe À on porle 
os 8 eee Ddano Le p 7 ds Trois dilexrminants (Ro), 3r. ob, ur - 





Ælerminant., qua, en vertu d de: eigle connue, €91. Ve produit Pr << 
Ædecond el dt broivième délenminante (20): tax formule (12) col dbne: 


LA : 72 
perifiee. 









30- Grolfaire 2 He LV, W 2on1 fonclhions d x,1,2, onppeut_ 
Ê conoiderer- x, , Z corrime fenclions de 1e, v5 Wy c'es -à dire 

ue Porrr-les sarti aise Ds du? récédent., o71 peut. endre LEV,W—- 
La Dnc dans LES Mn) A on =zW; L premier membee 


100 
610! 21: 4 4b 2e 


[oof 
décvia), d(Ryr2) L 4 
(2, 4,2) d(1c,v, w) | 
c'es à - dire ue Le Tncobien- de TL, VW par aprport æ Sr ue cn Cite rs 
du Trcobien. de ÆjY 2 LP pes andere æ FEV; W ï ï 


4 LE ohne propricle.. L' da tone Me ÉE el- suffisante pour A 
que-n fonction Dé jarncabtles indépendantes sbiemd.Îiées par-une relalion. | 
en que Peur- Sfacobien, par rapport à ces variables , soi mA. 


hceras par exemple Ls Cisis fnetiono de Veoïs Pre 
4-f (es PEACE 


2 À Re ; fume o| L nece D de 
pepe | Eee PR Se LEO 
1° Gn eff, DÈ 1, VW son1 bées parure PRE ee Fe : | À 
P{u, vw)-0, Re 
(où et ture , Pen entendu , explicitement aucune deo saria bles &; ,2) ss 
ne ns ses dnivart-_ uccessivesnent par rapporte AUuTC- 4 
sarialbles indépendantes y 97 LT ; É 
a 


dx 
; AIRE, p] > 
A a us 


op. du dp dv :, dd ep, 
du 20Z OL: 0 dur dZ 
c'esl_-à -dine fois equations Cndseres cl homogènes er 2, 2. _0@ Le 
ee, LOU ONE 
corriime 4 fenetion P condlient, pa ? ATP , Une ait TrroinS- 


do quantitéo 1,1 W; leo Bois dénivées partielles, 27, dr 














x: 
0 
= 
> É: 
N 
2 
“2% 
4 
1 
A 
4 
: 
24 È 
ù 
# 


VE des M7 hr RSS 














; ; k / (72 2 
ne 90n41- Fe DR AE ÿ subie ire y CE que ea e que 
Débermiriant- De leur coefficients , dano Le_ me de lemme 2 Joie z- 
querrterh— nt : @ clement élant_prectoerment. acobrien- 


dy) ER condition: énoritee. es1_neceooaire - 


2,92)" 











25 


D Cle cal Mffisante Car, dire que Le Xtenninant Facobien est 
nub, c'est dire qu'on peut Xlerminer- Bois fenetions, 4, BF de 5e À 2Z>; 


d dv dW = 
Rd dE? 
à dv W 

Ya da 
dv. W 
Fr nee ee 


TORRES par de, el es rs bee: a anermbre ; FETE LES 
(22) à dc+$P du +pdw-0, 

el_je Ds que celle. équation (22) établi que 1,v;, w°ne sont pas 
ipods F5 À l'autre, c eol -à -Dire JonA- liés fpar-ure nel lon 
rs eff, ML; V, W élaient_ indépenda F or pourrai. Lo prendre 
coniime variables indépendantss Z la place dx ,y,2., de-sorle que 
Pire différentielles Ltales, (ou accrois9 ) di£, dy; du seraient 
5 CR ARASEEE nrbibtaires < dec, dy; Au ser agent: Dre: indépendante 
enlre eux el indépendants attiosi des valeurs de. 23 0 Z, , V, W, c'est - 
4 dire ca laucune équation ULle qie (22) ne pourrai avoir- lee? . 
D aleices d'une telle equation entraine donc 48 condéquence que 


Gxemple. — A Pnetions de ic brialleo indépendantes 2 
CS CUS sbirxtit 
? d 
du Qu 
& à Fa 
mnt |s rl" 
2x 27 & 


x à en eff v- Leg ac, comme on le voyais Ne paro ee 





D is. | # Peuille_ 


CHapt Eee. IE 


Changements de axiale : 


TT 


variables indépendantes, M ee ,2=f (y, ); ee es 
Ft +1 quantités, L 7 see W; fonctions dæ y; 2: 


Æs9(2,%::2]); V'= piste w= X(x4,-2]. 


une xelxtion entre 1, V,... W, c'es -à - dire que. W'éot- fonction. de 11; ARR 


Cl posé, Le problème du cnént: dre bles co 1e. names 2% 





à, ÿ,... 22 de 22. en fonction des Dérintes partielles succes. 


2x’ dy 0x” : 3 | 
pe i & + wW D dwW a: 
JSANES de W° psar Tapporl à LU PS ARR Re er 7 traÆh0e - 


nriend— : exprimer JW, 2W en fonction “En 


C problème peur. ëlie Rails À Pi À 1raraëèrzes ; or 1 '/indiquerà 
ct PAPE SV IOM TT, mélhode, PÈGITIAM A HAN P 4 ? des HffrentieLles 
Llrles . fin de préciser Phone æ fa règle frale, OTT appellera : 
dont on cherche P expression 4 
fonction ed in tes RP à PET cles it f “rent dnr0 É5 Les 
æ Czide doquelles or. veu pre” Ls feécédentes : ù 
is DH on-chenche l'expression de Æ, UE : en fonction 
de dur, dr, le fonction 1 e_ Jena LL, Leo rie ls 














ÿ 
38, A2 His ble l | 
Foi s Jes016, our — JL fier écrilure, T=t, 
Z col fénclio mr deo Re Hoasbie ind L ER ed on 5e donne 
ei équatio n? qui dfimiosent- Le changement de variables : 
(1) w=p{x,y;t) ; V=Y(x,y,4) ; we X (=, y 25: 
Omeltono que Les Fonction Ad RAA DÉS anciennes Sotenr/0 
æ, Æ, y c'es -à - dire qu'on honcle a exprimer, 2. dos cn Ee: 
bond 2W, dW,.. 2 


di” 97 
rbsrs E A tlhisn de différentielles Éléles entre ne 





dur = dur 2e dr; 
el Hffnendions les équations dr comes De maniables (1) : 
du = d6_ dx + CA à dE de 
(3) ue RS + 
dur= X de y be 


(2); él viens, en crdomnante par— apporte à dx, dy, d2 : 

o-de[ qu de . qu 29 2x]+ 4] 24 204. | +de] 24] 
25 Free équadior foar- a ppsot à da, on aune telation 
de la forme : 

CR de = Pdx + @dy, à ne 
el, d'apres Le X° 19, le coefficient. P e01_Egal à , @ "+. one: 
PI n'est pas nécessaire de supposer; comme nous l'avons fu pour simplifier - Les 
ecribures, que Les Bois cquakions (1) du changement de vaniafles son n 20085 par 
rapport. aux variables mouvelles UV, W: quelle que Ho Peur forme , 
en Les différentiaunt. on ts dra Hosis equalions (3) , d’où L'or Misrie. 
Dinéaicement. du , dw, dwpour- Les porter dans (2). On d'autres Hensne s 








| W D Du à d Se 
(à) en 


2e JW A, Mt D. 
du dZ 20 dZ 2Z 


ce qu Lines e03101710 Sr de Æ, 2 PA RU à 


/ 


RER | É IRC ae : 











, 











Ch one d'itrie hi analoque., enr MPentane qua. e e 


bons (£] (3 dond_ on vienl De 5e servir, de en regandant—_correrree 3 








variables indépendantes Les Nariales ET 
bé d'y 2 dE, 2 2W. du 2W dy’, 2W d'u, 2W d° 
La ee Ce Mer 





= 90 dy2 à Je Le. 30 Ja 
die Éd ÊG dede à 80 des 2 de 
(3 6) d'y-= dt: # 


: Le ” reste à calcul 03 derivees Aecondes, etes 


dE 2x RU Re  — . 
Lontono Dans (265) les saluro % d'u, d'y, d'u finies D(SBajer La ON 


AS" Se & he, dy linées De.(3); Notto tnsis airmsit rie Rés 4 ce Ÿ 


fx forme ; 7 4 
0 = Mda+ Ndyÿ+ Pdr+2 Q die dy +2R de de +25 dy di +Td'2, 
Cd? +2 Ddoc dy +Ed/+Td'z = O0, 


où C,D,E, T'somt Do fonctions Le JW, AW, VW, JW, JW, eo Deo 
HA 2” dy du?’ dudv du? . 
€ sobank_par-rapporte à te Se (22 27) que Lo coefficients 
ss ? & LA LT en pe : 
- dit, ? de dy, dy Here) Ée, 7 SE 
(6): de tre D AR 
ae? T2 x dy VERS AD ET 





sis 


£9 


Ch Pt re Pie mème # deiveco Troisiènecs en diffrentians_ 
Lo équations (262) 4 (85), e4_ainoi de suite. 


3h. € le sn. x.y la Puction A Ds Mills anciennes: 
W-u,v La fonction el fes variables mouvelles : 
12 On écrit l'équation de Dffnentielles totales entre la fuclon 


- variables (equations B). 


3° On dhimine embre À et B Leo Diffrentielles des fonctions et 
On obtient. ainsi une nelation, C, emkre de, de, du qui Donne 


immédiatement. | 31:19) l'expression de de 222 en bnetion de uw, 2 ; 








17 
Lou exprimer Les derinvees PRET à de Z, on diffenenlie A &_B, 
régal comme variables indépendantes les variables anciennes, 

ae; entre ces mouvelles rneakions, À’, B' ei les équalions B ei C 
{ou B el À) on élimine Les différentielles premières el secondes des fonce. 
ton el variables nouvelles: dw, du, dur, d'w, d'u, d'v; aimsi que Lx aiffé. 
rentielle premiere de la fonction ancienne, da : Le result 6919 une 
om , €, embre d'z, dx, dy qui donne umamédiatement_ [Tr 47) lexpreo. 

à ? (3 z 

sion de re x ee : LU 
amaloque , on aunail-leo Denivées Hroisitmnes, el ainsi de suite : 





(ès padic uiers el- vples 
35._ Exemple ee Rue L= f (eg); on pose 


Æs re; z£+xX. ; W= x+y 
d_ on deinande d’ L 2 ÿ 2 dire en fénction des detirvees 
: 2 dy En le 
partielles (premières el 3econdes) à w F rapporl a Levy. 


W_U,V écrivons : 





(A) dw= 24 du Fr du 


Analyoe. 2: Diision 8: feuille 


30 


de ; ons ablsies cri Nnentli xs ia .. Sn | Be : 
TR Te ARE 
du = dy à de 


(2) | di dis dE | se 

dw = dx + dy | : © SN 
One eL (B hhininss dic dar; du psour— es PRESS l | 
entre he “ Ps 0 frere À (d. 


def-2% 1 ]+dyfqu 1]: de[ 4 9 2053 











ou 
à 
[c) die He de PRET 
W ; 2 2W, 2W . 
LL au OU TON" 
ce ques dnne immédiatement ([X: 19) Ls she chercliies à Le: D 
RE DR 

Le de 4È 2 | 

tre D A = ns 

ÈS w 

; Du av LE Re | | 
le: a RSR dz ; ur—cela Dfféentions (A/2'B er 
x. À 7 Fe AS AGE ë 
regardant ze ed A2 ë variables ; 1120 , COTLITLE. LcS ahaci LE 2 
pendantes : | ; 
/A) d'u 2W du, 2W du dis ÉW dy, QW dur y Qu d'y; 
du? | du do dv? du av 
d'u - d'z 
(7) d'y= d'z 
dw= 0 


Chant AU ; d'a d- d'w enlre (A) L (B'} d_remplasant- dir, dy” 
par— leur valeurs (B) vien : 


re Du (dy+ de) +2 ÀW (dy+dx) (d+dele due (dx +de) + Qu de: de 


ou ent ondb nan ; 


! AW : AW] IN LÉ DW dir TD 2|dw , dWw 
< d'e (9 TM + TK dés 2e dy LX dx dy+ Que * Ju dv dy de 
| d'wW , d'y d'y, 9 d'W 9 7 
[due 2 ]de de | de. dde JR 
CH equation 221 HE Fr efnTCOr£e A equation définitive, PA qu'elle contienr. 
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_ MIT Jeu ant d'e dx et. dy, AMaiI. encore. da; de ee TR 
Lg eee le rigle, ed portons RSA épi ci-dessus: comane - 





HoUI MIA: FER. Pr ro D. NEOUI ALL OSEO ÆDoirT- qu? 
ke 


de cocfflcients X de de de dy Me des 
(C) 0-d'efaw, +a)redd le ou du) 1 


Li. du® dudr Fe dW 











Êv— 
oWw dw 
: Qw , dw TE re 412% 42 W du] Cet 
v? * Qu dv uw, 2 du? 7 dd 2v* [oW + au }* 
| du 97 Ar 97 


nu Xe DE 


des: { \ 
dx dy 2W | JW 
De Dv— 


PER j Le cocfflcient. & 2 di dy ans ue - 


; 36. Exemple HS Let encote Zune ee. jerr TS 


= oi j ve y (x.9] | | 
# - don consenve La fnetien RAS De ass dé D exprimer hr 
15 pie A hein À LT a + 71 en fonction des 








APE fnetion C7 28 Les Se rrataelles sont Æ, u, 2 écrivons 
Done : 
(A) dz = 22. dei y 2 dy” 
Ps A équations (B) don ici 
4 | LE d ; 
EE. 56 ee % # 
D dir= 2L de y 24 dy 
4 2x 24 


or linart. du D'dÿ: 
de da à a 





av 


Z 2 dÆ 
ue re D aie ‘ 





CRE £ Denivées ‘decondes en diffrentiant_ À e B, PONS | à 2 


; indépendantes etani x en 2 


, Fé # 2 2 2 2? 2 2 de ie 
LS 2 9 É 2 £ 
(B) d'u = Ÿ4, dés Et és 
d'v = PE de 0 


dx* 


d'où, en 3e servant de (B) : 


d'z- d'z (de des AC re É. de’, - Je de [6 dé =) 





du? PT 


ue) Ne PP a da que dx. ed dy, LL non da, 2 ny 
æ Pas à ultilboer- (€); on-a-ainoi, en donnant far vaprporle à dx : 


el di : 
7 Jz- dx dz (04), d'z d® 24 , dx fdwY, 2z 9'@ , 2z ay 
z= de du= (22) FT judv dx 2x js dv? (a+ DL Dxt * Ju he 


ee no à 
CA ui donne. : 
7 dx __ 9x Ce Be ere M HN 




















2x? du? 0x dx dv? dx* ” 90 2x* 
f)  e. 

y 

AUS 

4 $ 

Remarque rs k on demande Amversermen.o d'exprimer, de, 
ert fonction de de 22 Fu AR NS HE: LR 7 uw os — 
2x / dy ” 21 F. HER à 

MECONMIMIEN CE ut. en considérant- Æ. el_ CoimnArmte- Se" 


variables mouvelles, LE el NT covrraine Lo HÉÉAD aAncsutués CR 
peut toutefois 2e sennir— des deu précédente y CAT La équation 


(6), linéaires PRE 22. el 2 Puernicoent_ 00 pres 
en fonction de = AZ ; de snêrme , des equadions F) on freut. brer— 


Poland enA— dz Par RE d°z É (te LPS Los apple 44€. AL 
du?” dudv ” dv? . 





FAST ME 
SP, à CAAA | 





“ 
fe courie d° pre deripecs au Fear dentelles. En ef}. Le 
, és 


7 
Le 


élani. considere. cormriime une fénchion de LC de V, que JonA-etrx -rrÈmeSs 
fnctions Fe a | ON ay Jar rhebrce dd brisées : 


PE RMER LABR. dZ dv 
NE TT Se + SSSE. 


2Z he dZ Du 22. dv— 





01  DiL. dy ARE TE 24 
ce 20n/A Le équations (E?, où Con ÉRel dec j: . DER PRET % Fr 9 Re 
3 ni ; Pos AC: 
que renier ail 7rrerrte , pPUAREeE LC = (4) z 


LA VRAER sen bite: equations en ed te Me taprpe A a 


mL a Le en regarder ee F9 227 <= comme des nchons Dé LE RUE 
C Æ 


que Jon eux - rrrêrries fnelions k x He F4 Aer. : 


2 £ a » 
 dZ = dx [ du F d%Z du dv Pen Qu ]"+ DZ. du, 22 dy 
dx Tout | TX TJudvT 2X 2x TOV+ TX OU xt 0 QE : 


A 
Ü 
| 





Me Leo équations [7]. 


3 = Exemple. III es Sa Z = he 64 OT prend pour- variables én - 
Pare a la place MT er AL gr } Dr der cure de, dexprimer- 
; > 
dx nélior 22. dZz dx FR RS 
D en fo g dé: DE , 7 y ee. " : 
A 54 frnelion. el Ls FAR à Len Hoteles sorde celle Pis nant L 
la fenetion el Les aiAbles anctenses sordo €,U, VU. Ch. «.: 


(A) de.= p dx-+q dy... {[p=d2,g2 dx ,x228) 
15 PL PRDRS A equalions de chamsgernent de Re, “4 





LC r Are VLC 
Donnerit- : 


(B} | ds du ; dy = vdu +uc dur 


COM 20 dfRrentixlions FR à regarde corr1n7Tre- ANT AIS 


indépendantes LC ed V, SRE à AN CA eniteS : 


(4) UN d°z = pd+ és dx dy + Edyÿ+pd'x+ q d'y 
(B1 Ec = © } f£ = Ÿ dr dar 
d'où, en 2e servand. de [B): 


Phare Fr + 25 du (v de + dur] + E(rdc+ ue dw'+ ?q dec dy” 


Anabype.2: on L êe leuille 





5H | He "à 
la Knivée. Ye col Le coePhssants à dix Dhs 20 RE DR | 
LE S 
(9 LE =r+ LOU SES. 2. MEN: NI pputoque Ve. = 
=“afreseéey + 


L 2, Exemple Nes Lea+/R;1 ; celle équalio re défis 

AALAIIL cormime Pnetion de x el. de LL: Fe d'e L ge 
pe : F 

drivees de 4 par rapport à zx, (24, SL... Jen fnehon des 
derivees de 2 parr tappork æ ee, lasse 1) 

E Rnelion. ed PA sense bles 710 / 29 Jon. ER Her Le 
écrira Dne : 

Œuant- aux es (B}, Le a «0 Pis LE ecrire, car — 
Do SE boiient. à dx = dx, dy - dy, ds Au 


Proline (A) ar Zafopsorl à : 
f&) È dy ITE a. 
7 
2 a he. ) a La 


LUE 7 
DiPfentions (A), ert regarder corrme SES N indépendantes eZ, 
Mn DLes anctennmes ; > vient ( puiaqie. d'x = d'z = 0): 


r dx+25 de dy + Edy*+q d'y = 0 ; 
Gnfin, pour- obtenir la relation frale enle d° F dx. el. dx reimplagons 
dy par-aa valeur Ce : 
_4dy-rds 25dm-2 dust de]+ele dx 4 de} 


ve qui donne. ; 


(9) = 7e prshir sl = — 5 re 
dyu LS L'ÉR TS A TAMSRE 
4 rl #] # [* ss) 
À. 
Dr An 
ho D + Exemple. F6... maintenant. une or dune 


cube vole, ÿ= f(x), el fhisons Le changement. de variables : 


. 
“ 





& Le 


X=P co W J CA. =zf Jin © . 
: D'après g=f x), cot- Rrction de ) : on demande 2e unes 
HT (ou plus nie nent y, a. nn feoclrers du fi fr {ou P, TEA 
Li si de Pnetion PTE PTT Core | 2 RO AE son P el © ; Énbus dre: 
(A dp = p du 
[ de = dp cos Up Sn & d& 
(3 pe RCE 
= dp sin W FE Cas (7) 77) 
Gates [A] 4. (3) FLN" dp el duw ; 54 aufft_ de D PO Er NO — dt. 
anemlre. 1 Deux équations (B}, ce. que dnne en tenant_comple de A): 
L y'= l'oinQw+Pcs& 
ns d Fe QG) Pain © 
c'eri. Pexpresoion de y en fonction de Fe 
| ROME ARE LR F3 dPfrentions CA ed (B) an negandanl corne 
variable indépendante pe dans SR EU De d 
(A) _ dp: f'dus p d'u 
O0 = d'P cos &- 2dp du Sin u)_ (cos w diu®_f Sr & d'u 
d'y - d'p din w, 2dp dis cos 0) Pain & dur f cos & d'o 





après Le méthode générale, L faur, PP ARE ne ht enlre 
d'y el dx, élimine <dp, du, d'p, d'a à dy entre (A],(B) (A), (8); &_plus 
simple eo de liner din el de de (A] et-de la première équation (B): 
du = ; dp - le; en posant D = P'eas WP Sin G) 
Girons enouite d'p el d'to Le (A] el de le premiére équation {B']: 


d'w =-1 [ ( f-f'lce © dio°+ 2 sin Q dp du| = 2 [(P-FJemscrapiin «| 


d'p- + rl P cos G_ ain &) duv*+2 p'oin & dp Paie font ranch pt 
porlons enfin loules ces Res dans AIN Pr équalion(B!); celle - ct” 
devient 

T° d'y = du®|p+ 2p“_p r'] 


Ne 2p"- pp" 
(P ces (4720 Pot &}° 





4 
d où : 
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j Ho. Exemple k "AS Rte RS = AFS OA =z®P €; Di dr 
d'exprimer leo drivees Xe y Pa a Æ- he derivees 


. 4 par rappor AN M & 
CAL Be plc ssaple 20 problèmes & te ernemni de rs 
el: Pa: steloe: honeble À applique AAALAI Dépficae # Test: plus courA 
de. Je. HOVir %S denivees , A Fées des Hifferenlielles S el de nitisosiner— 
SN ES Lt CVS ; $ HS 
NS , 2 DAC VA À à : 
4 ÿ', ge duvées Æ 4 par rappou— E, soient 
e ijièine x; ', x, 5 F3 drinken nie de-x =@ (ts or a": 
S SPLAEN CRE pe deusc Moses ANT na 2 XL. a VEN 2. sec aa ÿ 
mernlras., TLO149 le Derxisenons par- rapport Æ L'AHE teiDe multiple - 





Zorro "24 céullar-par- dE. CA d. 





él ainsi de suile- 


chuléqration d'une: équalion différentielle 
[ 


1. a Ch Arenconlie en Lque. Hire des con des PASS 


Le. - Or d ini 2 aa le.) dort bn tan rosier Iotn/eni- ben 
re &æ L'aide Tete # cerner de dires 3 


Mes fs fonction ps plus géménode, 1, de deux A 
| indépendantes y & ed E, qui satisfouir— à Q équalion : 





(1) MP NT Mb er [ax conat.) 
’ dt® 2x D 





(hors F ‘ancienne Perchion LC ; el cos add PER rousvePles 
HER Es) Var pendantes 1 guandiles ; 


Le D AC 
CHR MMELS 


4 
“re D ce que- devient l'équation (1) apres ce- changement 
Je. Vritables . 


(On «à. en> TRE le méthod_par- A drivecé i ndiquee 


/ 


Dans CE Lena IE Da HA T6": 


du = 4, dE + du dn Éd AU CO 
2F 2$ 2E 27 dE 27 








# 


Line : 


Là à 2 
D) 2 27 





Le, 34 
Léa sente Lo L LOTLS : ù 
safe a tu to QUE 2 27 QE 
DE (2 2109 2Fèn 27° 








_ al d'a d° 2° 
dE di 
du. du 2 d'u . du 
| 2x? 2 5° 2$ 27 27° 
PR DE alu dar l'équation (D; ol 2 M te 





EL 0 6 
non, | 
Prime. que 9 intègre Pacilernens : is eff, PL. exprime que. du 
: H . CN — d 
es indépen —_— d 7, ‘fé aan sa denisiee. ee zafporhl- æ 7) e014° 


at le , OT” a Done ; 
de (5) 
J CF) KE ae une fonction de. F, que lconque- es ed: nee AT: 


(F7 étant une-primitiu de AA Re . t par— vexpporle à % 
4 LT 9 ed aime conolantle (2) æ Le 
L eo - a - dire une or A [ D ), d'ailleuns anbiléaire. (@ 772777 271 


u=p(f)+4 (1) 


CPE x+at)+ Mia ÿ 
P el Xoignant_ les feretions CARE / 


c'eh-à dire : 





dx , 
Æ,y ; el a, b, c ds conotantes. OM ferait pour- ls: : changement. 
de. able 


Analype. 2 Daision 10! feuille 








Er: 
Er: 
: à 
S 





(© hapitre Le 


 L, dco equaliono dif fercentielles 





Fe hntono Find aenle serialle - 


L3 GES 4 el Ssoureni- | EL, rat Étui des Fr de. 

Lo équations différentielles "as les elles sakisfont : on 

rit PR different ie PLe  zerre- Rp enbie une see A DEË y NERE 
lon de celle sursalle 1: Les disvse % celle Pretion ; Poire Je 
équakion dffrentielle GA Lelar > Pr Hriiee d'ordre Le_ plu Les (2e 


ON- A ; 


Ho 
eL Toule Rae Eu CES ceo équalions fournira ture équation diff. 
nrentielle à Laquelle satiofira Lx fénelion 5 une fonclion donnée SX - 
liofat- donc à une infinile d'équations Séfferentielles ÿ - n'imyporle 
quel ordre . 


Gino leo applications, le problème 71€ Je. f201e pod avec celle 
générale ; la plupart de temps, li 1T- dnnee, Y, dépend Dette 
Éexlain nombre coeffcients constants, el— corn 5e propane de farmer 
une équalion dfferentielle a laquelle. satiofsse.y ; quelles que 3o1e A 
les valeurs de ces coefficients . j 

he fenction D. eo1— donc aupposee défénie PR uirre PAT ES 3 








i) F(ry,G,@,..@)]=0 
renfermant. nr conslantles j où err déduil..en déxrivants : 

(2 DA OH PS à 

/ M oe 

3 dF 9 1RF 4 2 Pr a ne) 
(3) vs a ere he ed * Era à 


=. + = = nm à mm Se BD =. 2e 


rés nr drisvalioné, on aura (n+1) équatio nié 1),(2],61,.…. entre leoquelles 

er Te Es : 
Py gygy") 0 “ 

dera une équation di rentielle V'ordre n © verifice en cti 

eL jé dd hoc CEE ee coitenie lsutss es encdions g 
NS fer; oit SAONE 62 cond Ds constantes RE Tee 
exemples : 
fretion 4 définie par : : | : 
Fe Cx + ü + 
C4 Ê ctas. Des constantes Gebilsaires: éd méthode précédente corduis., 
aire Ra l'équation différentielle évidente : 


do. 

… d5.- Équaion Diffrentielle des cercles du plan - Le nets 
are as a+ gt+2x+2p y + À = 0, 

App Rule uit anbilraines. Appliquons de om_&., 


“ drnanis Tite 16 ; ; 
x+yy+Â+phy= 0 


1 +4Y +W+hy = 0 
pe. L "4 ll : 
d'où, et ae 1 qe enlze AT GI AT Aelation.d 
; g'C+y 3" +9) =ÿyY"+ 3y'y"] 
DC nt smenE tiens. AUDE me L'équalion er au plus d'ordre n ; on Vera, 
Dans Le cours de seconde annee . ue l'ordre eo. exaclenmentn, EN 4 depend 








/ 


epfRcbivenmnent_ De n constaml£es nAbiairés à 
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cebl-z dre: ; 
Sais LT) ES pe O7) 
Éo L équadion Lure h d / d 4 
4 el_ x Pet J'éenine : 
4 = AX + L+Jfnxt+2nx +p F 
a, B, TT, #,-P etant: do conotantes MÉkaires - ere, : 





y a+(max+ n]{(matrinx+p} ? 
4 = LAS { ma+Inx+ P} + / FL + r) “na+2nx +p). 
ceoh.-à dire : #= (ma+anx ep]? [rp- n°) 


7 ad : 


3 
z 


4 + L -i 2 
(#) = (mp-n'} (mx#2nx+p}) 
ER “Xrisalions LAMACECSIINAS None Annuler RL ER meme; 
l'équation: Différen ASP cree pre æainst Le: forme «Hirv11 pl 5 


[y 2 | = 0 ; 
Pi: ss: rt = O ; 4 suffit Done à die Drsalions -HBoUS— 
An Le: RTE LR 22., 4Pg équation differentielle mu para - 


| (y )"- le) 


CA detsx égaliono F Xveloppees |; dnnent- : 
_A0o y"+ 45 j'y" y" S g"y"= CRETE. pour-les conique ; 
"4 


r H7. mE CADRE des constantes init aires das ATEN de 
Dieurs equations . — bien: DANT exe Le Dertx fPénclions, ae 
, 77 , 7 r à É ; è A : 
de 3 Éniie D par leo dus funhtans ; 


à Ju, Re G.]=0 ; p(x,y, CARE NES o 
€, OUT ANOINT 14€ équation différentielle vérifiée Fee , 
quelleo que Mis clones CE C. ,on deniverx. n frs F 


AR ec 


dy y"=0.. CHE A RTS -- frur les para lobes . 


CE es 1 à 77: 


par rapporte à X_, chacmsie des equs clics donnees ; on. oltiendra 
dirt , en Toute n+2 équalions, centre lesquelles DR cléerisnen Ps 

? n+1 quantité [04 s rio Ge Z.,  ÿ L'ÉTÉ F4 zeolena ne cque - 
Lon-Xffrentlielle d'ondre n ex x ? 





cc 


tr cJonclioiwns de plusieurs DS USE 0 pe ; 





16. rs Où chere, d'ivrié ah E Te ue dans L Lus d'anei 


/ 7 


£ È à Ë 2 C PRSN PL: | 5 : 
fonction de plusieuro paisréa Ole indépendantes OT VA O1 par-exempl, ! 


une fonclion, 2, en - Hfénie par : 


(4) Fra r 0e ES È 


on river Jucce2sinverrrent far— ox à due S Dai HT à à Fa 


£ ndépendantes . Chrareesé 7 x H+1 dérivées pantielles d'ordre K e 
es 


quand on aura écrrcl: Cor 
uequ'a Féadre: £: 5 toc ie red y ON aura. er lou 


fesse (Avi) =: (k+1) (Ë+2) 


équations, el_ on 3 anrêlenx dd que ce A ÉCE I€7&- exieur— & 76 
n. L’eliminalion de £", RS AR CA conduira alors à +241) (frere e 
équalions aux derivees partielles (DS Dre he = ausquelles satiofre. | 


le fonelion 2, quels que soient ,... 6. 

HA. Le Ces dano pe cas do fenclions De. plusieurs dariables on 
pr aPler= pl bin ele Lerniner ren seulerient 25 co e 
-maio des fonclions arbiliaires . ns 

ai, par exemple, tire fenelion a de FC définie PE ‘ 
(3)  Ffxyz,qgh),g{a]..4 M)zo, 
oi Peslseune Énele 57 donnee ; d PB, SE À des Pnctions Donrees - de. 
MAR Se g J g fév p do a : équation (57 : 
dé LAIT € infinile De Énclions LE où , 4 ADS rt uerrrenÀO, 
tite inelle. de surfaces , qu dépend de. AL PT raies. 
Hbar- Er quelles que ote nd frnetisno A :% nie (4 ; Mesure etr1CO LR 


TL 


(5) pue 2 afoponrÀ au. deux Ste LE trdéperdantes PTE : 


( 








( Lie equation differentielle aux dérivées partielles Ph ua relalico tes 
ds vocable s indépendantes ; te LE y une onction Z de ces variables, 
nn doxtices partielles de 2, par rappori A 4; ST sn Rice: 
LPCe equation el celui LE dre partielle De 2 d’ordre Le plus 

LE qui y figure : OAmot e = el nine equation de second ondne . 


Leo dDenivees de. (2) AN — vor & x dy ; 
eee 
























en posant forsjorves 7° = Æ ; q = ee 2 C}: D APT DE der ébelis 
€. uodions., 11A419 rende ER La naulies érelles: @, rip À 
5 Denivani Anne seconde fs, A2 ajpubera RES équalions eL. lorsjours 
“2 queændiles nouvelles, gp”, +4 RES grand OU ATX lie lille fo 
Œnirees de (3) Morale “C'padre A (énelust], on aura en Lou 

Hs HT CR 1) (Ba) giroli s LÉ Z£ 5 257 cl dre 
sn . RE Z 7 142175 , ENT dy Les C< CRAA LIT A 7 

IMLITE— p L 


Be Dee. 4, 
doil- en oui n (BR) juantites - re Prsquee 2 JET 710 ads} grand 
(ee qui ci ie possible) ÿ éfhnsT t L'on ail : d 
La) (Ase]) n(fm), 
1 3 CPR CETTE FAR So HE binst el. ort hrs airit 
4 ; ; 7 
. (hu) (h+2)- (hs) 


équaliorro aux dérivées partielles d'ordre y Hrifices fon Va friction. 
Z, quelles gue- Déni: Les fencetions PÉTER P 5 





50. 2: Exemple er Caualisse oui derivees pouctielles des 
cylindres dondi FE gemeralrices Lord parofliles æ Ra PS HA 
d = aZ , ÿ = Lz € 
dd équation carlsdieririe. % ces cylindres eo, CoTrITe. or1- Jail—_ : 


(6) : x_ az =p{y-bz) 

P elanl une fnction aobliaire Fr: former ture. equalion AiILX 
Denivees partielles vérifiée par Z, Dexivons [6), selon la méthode © 
gérérale y PORETeRE pod aus variables crrdèperdartes æ. el. du: 


ÉÆ ap = bp? 
— aq = (1-Lq]g' 


(T0 suffi. de prendre 2 kel que (B)(R +2-9n) Ÿ; é. à à. [A ={n-1, el. Le on be des equodiost s 
aux denivees partielles ei n . 

1 L'ondne peut. êlre inferieur a LL, on venna , dans £ cours de seconde amnee, qu'il est 
dupenienr- oueqat LL, 











3: ot ert dl fe 











k | _. : 
nchons mode 2 . 
a ee 
à pe sr a ° — . 
où np ii iine Près. arbilraine. Dir erts.. encore ar 




















g=x""# A es 
à Ps et SA mani. V4 dep 


ml m2 











DO équation exprime. ras us Lee 
dont. Les Are (ne 28) sonb-p, q,-1, PER IRR e fa Direction ab, 1 ds gén 
on aurait done pu le écrire directement . ; $ : 
{) Cette equation exprime que (7 plan Angine rer pointe + PL FE P Pexha(ys 
PRE +, ” | l “ 








réglées els menace) trienbul Vans den 2. 
Une Droite renco z 0Z Apar équations’: 
g=Tmaæe , Z = axtb £ 
‘mo Let endre une auwrface , L faut ue- 7, a, b 2oient_fonclis 11 
d'un une c”esl_- à - dire . æ el LG soient des fonctions 


a RFI EE) 
du Pnetion P « Doparu(); de reste à faire Dioparaîtie F. Drivers 


à 


encore (8) par—rapporle à JC EL : 


ee QE 
FE EN 0-2 L=1if 
re 


er DRE enfin f'enbee rich Hélas } cl vecte. : 


ra+ 28 æy +ly* 20 
C'est. l'équation SARA T RS ‘ 


( £’; : ; & : F: 
équation (8) exprime que 14 plan Rngentà x sunce au point +, ,z (2228) 

et parallle à fx Direction qui à pour— parvaméèlres" Directeurs s. à ef (a). 
| Cd 2 1,m, a. Gin. d'autres Hersues elle exprime que ce- plan est paral Fo As 
{ gemeratrice de fx surface 44 pese pour Le point de contact, ce qu'en savait-9 
pren  puioque- Le plan conkient. Va: gévenaltnice. On aurait Done 7 fpru 
+. (BY Directement. . 
® ©, : 0 SR LUE À fe 0 2 EN OR EC 9e, 

pose, d'habitude: r = D 1 VE mt E - SR 














L. TPE LEE jo: Li le. 
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Ch aurail RS APP aubrerment. ; er 'équecti ee ' | 
monlre ques ns pour variables Un = e45 2 


Z=V, ET dZ - © : 
ces HR SEE NS pe ed k Gransfonmans celte ualion > 
pe nous. das. 
2 
GE= L (resrrsay+tg) à LES 
l'équation DfRrentieble e014_ ne. Ta+2S xy + Ey*- 6: : Fo 


de plusieurs équations 1 dose 76 ‘on à. ANT , deux LOT, 

Z el E, de Deux variables indépendantes Xy is ar dense. 
sguentions contenant fonctions anbilraires, P,--- 7, pour former 
RAR er Z., quete 4e- Joitend_ ces Pnctions, on — - 

rie les dico partebles, fr rapporte x el y, des Deux Len 
équations dnnées, jusqu'à Londre_ , On Au A- Art en out +. à 


2.1 (41) (B+2) 


égualions, entre leoquelles on le ’ 4: Fe fi Jerliase P 

ch luno Krinées p.41... pf'juaqu'à Conde k, soin (R+1) 
mandileo ; © Lx fonction EF e£Æ 3e9 z. need artielles j é its Pen É 
Ru 2 (Ra Ch D. En du Re 
y wie ( +1]( +2] quantités . LAN & frame en 


our que: #0 À 
F” + (4) (E+2) mn (hat), : ; 





comme air J° 49. 

Un_çar pantienlier—“intéresoante est celui où 3» B--- Jond_ 
Do fnctions anbiliaireo De la sæconde Pnclion Et, Seute . Mano ct 
oxre d'idées, ort 3e Lo 72 a indiquer dure exemples; L_cas plus 
général donnerait Lieu à Deo calculs anal Le . A 
surfaces réglées .- so LT d'une droite étant. 

6) KZ; = 07, ° 
g-1e-fBzo, 


[D Comme plus haut, fes @... 4, sont Des fonctions anbibiaines moine 
n quantités Ne RSA qi elles - gnèimes sont Des functions Données de æ,4,2,E; 


AAMIL : @=4 (4] ROME @ =, (À) 














0 LS 
Na 7e De 


7 
celle Dnoile_ : endnena une surface di ct b, dB Monk des fonchions dun 
Mahal de deuse_ équations f 9) définissent. SP is L'ARRE PONPERPSET HS 
fonctions de deux vanialls indépendantes x ons d= on. peul. pe pes 
de former l'équation au. Denivees partielles que-vérifez ss que 424 que 
Aoiende Leo fonctions «&, 8, a,t, Xe E. 


| | cel_ eff» derivons successivement doi Lot LL Æ x el y & 
LR en (4): ; 13 È 
Lie l Pa hot di 
—a2-[#zye]2. 0 
d id 


_ & 2z - [8248] dE -0 
n] . 2x 2x 
Fr rares mie \ 


Le at of &’, ad, A Les Denisees de Œ., bit; f pp 











ne la dure équations [5] Lmimons (ae); L vents 
AD" 22 dt RE 
Go) Ci le ‘2 
| res (y D. 
2 2 
CS}. meme. Leo Deus equations (97 dnneni:0 
2 
Ps ef 
1_ 1 2Z (SE 
à 24 | N2 
À 


f-a 2 }f1- bg] = Re 


c'est. - à Xe: : 





(11) a + b TE à 
Clé équation n'eol_ pas V'equatio | Hffrentiell. en heehés 
oqu'elle contient encore les anbilfaines ae b; pour 















ee a .. 2 For 
(2) 2X) = Li. 2 .= a ti RARE 











Peer 






fn gas > 7. F A sé L 
ca rt (5) far nappe a & Rs 





a + Pal 0. ST 0% PE + 





2 Pa Lo de: ol eo 0 
Cégge x 
ce qui TÉL 





2 dr 3 GS 
: (4) a du 4 3ab Se 34 St LL = 0 
: Le ” ET p p : s'oltien él De 
entre (13) e1 [14) - 
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di à 56. Gxemple 4L:: bien NPC Celles des surcfaces 
we. dveloppables . L'Ok norme; AHurface développalle F A d'un_-plans 
# mobile Jni- Lo coefficients dépendent d'un seuf fpararmèlre, £: equation 
7 plan-mobile étant : 
(15) Zz=ax+ ty + C-, 
où €, ë, € 3onA._ des fnelions dE, l'équation. de Le surface 3 (T4 D SAYS 
er éleminant. € entre La relation (15) el Ja deninee far rapporte Es 


(16) 0=ax+ by Ua 


Fa RS sé : Mondeo (15 el 16) définissent. L dl FE comme fonclions de 
D, CD AM 2 F Ds MA P es différentielle et. €, es 2 
san Af C0 EN spots ÉTe, a RER M vient en dérivant_ [15] : 








FL 24 Le a+{ax+bysc)]dE 20 
FAC. 


(15) . É (ax bysc)dE-0 
re + + M .. 
ou, en-tenant— compte. de (6) ; 
ras 0 
02 de EU 0 


2 
L, équations OF}: 








£ RE DR EI de 
d GÆta dE -0 T 2x og * SE = 
2, à dE A PSE dti. à 
re a 4 


Be) (4). (4) 
ES Cl (5 





C} FM PS H 
dR0) 22. At 
me 4 (&$ 
NS = dire : DT pe, IMPR 4 


(eo. l'équation Diffnentielle_ cherchee . 





13° Jeuille 








AD 


Thai 4 En (eee desde 
1 CHER s + UF FUMER ; à | ; 


» c'eob qu'en} 


. 


is On d'autres lérmes, # une Jerie 


| qundlé à, auen jabite qu'on veut, 253 





dx Réciproque X celle proprñlion eol_ paie, c'est -à - dire que PE ES 2) 
(are élerrniner- W, VARIE propose re e ; ddtiaire 20 ET 
fe -dérnonolralicn. qu CAE ASS bnque, Malo nn offre auctine - pe 
foule. ous n'aurions d'adllotees pra STE ER de celle réciproque ù 


à 59.- Cnréquences immediatés de la dfinilion. 
12 Une serie à termes positifs, pour laquelle Pb sovnmmes PS RE me 
nentenk inférieures, quelque où, à un nombre fixe, M col convergente— 
me queantile scale & que croi constamment, sans pruir 


Æpasser-un nombre fe, M, à une Pit k 
92 Une serie à Hermes positifs unie Es Hermes sous imferieure ou” 
égaurc- aux termes de mène Hi: d'ume senie convergente & Tenimes 
positifs en converaente . 
: “4 
te # MA Somme _ de PE RL erte 23 Jrnrimes S,5,,..S..--- 
fpuices Dans Pa. sn oo sonde évidemment. inférieures Æ AL 
3° Une see a Lerimes osiife ou megodifs 1 conter ge où fa sente 
des Mae alisues De ses ÉD sen Ê 
: C5 S Ah -S 3on14 La dorrimes des f Lermes positifs e1_7 des 
s#7-p fermes ne. 24] compressé dns Les REPAS Lernrmes pe Ale 
propose, VB pot 30e eo que E+#) a une- lisnité finie, 1 Tenresulle 
ÿ, ed ÿ or séparément. des PRES D finies , A el B, puisque chacune 
ce quamntiles cod en denri É Sri À @)— 
== ; 
Re ES à Br (5-3, ] = Êm $,- lim S RAR: 
Ë p:. F es Fi 7 A 
ce qu Aamwnlbre que LL nel PER el æ JPRMPES Dom 111€e ANT: 1 
da réciproque neo 120 VAR , c'en -à - Dire | mms Las feposee ett4O 
Dre Pr uses Lilrele nu in 0 ILE PPS ESS 4 Bxemple 
4 7 ir AR : | 
ot en D M CAN ER 3] 
FR AR EE 
dy 54 on Am fie on” des MODELS sitifo ow ne 2 
plie p positih ou ; 
comprrro autre Lie Lonttes m M, PA riades d'ivie Dre convert, 
emte U,+U, +:-- + LL, +: à Verrines positif, own LE er MS PR DRE 
Deris co ente : au, +...+ à, u,+..., el Lx serie des Res abaties 
des Tenimes Covnve e- également. 
Cr p es1_ pe plus grande des guantileo mod m. el. mod) M 








Z. 7. ; 4. de pes è à = : La FR +, ee 
; +U, +: ); Des jee GS eu 


ae ee) En 8, + En 


un: à Ponaace T 

; nr ve Ve 72 duivantes de in à 
Le Cure De spéciales Per - de Fes à D Dre 49 ‘4 
12 Une serie à Pad bus à eo Tr ie ; - 











23 
oVries à termes innagirraitercs 


61.- Une serie +U,+-...+U,+--- où U, = + Bi 
eok Dile_ convergente si les Deus séries : | 
DR RER EE es F5 


G+b+...+ ? SUPPRTES 
Dre Une. serie 691 Dibe  .. en. 


modules De 3e0 termes 5 EE. 


PACS con rergenke CA Ms 4 applque aussi au) se7ieé PT A 2 & 
fm jt el négatifs, Le Brno déve ace) La solar elle 


Po MAD ES des D bee a De Con ee opposée con 
E écrinbns en- effer— : "RS 7 SAN 


F1 * (en P+i sin P.) ; 





la dénie à à lensmes Ne ue, DA Jeries > cos D, 
pin Da NPA ee 


63._ Ehécreme. Ch 1e Paltere à Étipics RTS Pr à vire serie A 


RON gente on quant Pro à ses Terxsines. 
Pr, 47 “Age LL, +U, - + TL, + - 2 Denise proposée ; % LS 


EE SET HU pe; “des DE LE à FA-Far reel 


C'ondre do lerrmmes X ff, ch prenons, dans ee 
moule site, ÿ, 200% , de termes pour- rebraimer Leo n—hprerriers 
lénsmnes à $. PERTE , Lx somme de ces nr tensmes ; OT celle: des 
lérvmes pris dans 35”: Fx_Iovnme Te cormprosen a. : 

12 des lensnes Pas 
2° D'autres Tersines AT LU, , Us... 14 , nb les indices X. 
era 7 « PLAEx 4 


F1 S, + Uy+ Ug+--- + 


d’où 
mod (T= 5 ]= +ri0ù (Us +U+-.. +1 ) 
£ V+U,+.. UV D + U,+-..U , 





DOrte médule d'une somme est, comme on Sail: inférieu-ou au plus <gal z sis és me. 


je 2 Diision A: Reuille 
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en supposant que À 2où. le plus grand des indices a, À. @- ot peu 
prendre 22 er: grand pour que U.,,+ VU ,3t-.- + VU où, quelque 2où_ À, infe 
rieur à € ,puiique Qa-senie Des imodules e [AR°58); Donc 
mod (T8, } és, É. 
C.à . à. que D differe aussi. peu qu'on. reut_ de fe , qui lui-même Dffère arvori peu > 
qu'on veul_de S, sotriine. der Sete propose . Donc. : i 
lim d'=$#, 


el RER modifiee a meme donne que AE ST ES fpririline ; Cq.Pd. 


64 le mie eal_ Dile Henmi converaente 3i cblconvenge. LA La | 
werie deo sniodules De 360 fersneo ts or 0 | 


Exemple, Le série vielle 


e A ARTE AL PURES EUR 















DA une serie À FRS PUR Rp col Der -convérente, je Dig 
5 0 MT 224 contient des lersnes LE, ed des terineo négatifs entnombe 
onA séparément des 2, infinies ; Lo Phr. ne 
hiente en effi jet 8 Lo commes des fo tenues positif, e4-9 


2% serre lérsmneo né atifs campirsé dans 25 A ec Area Lensnes de 
14 ue (5), or PE déoigr ant pars ek. 25” Los dE D IT 





) 
f-e[#+sl; =4[#-s] 
D ete mendle indéfiniment, S a une Vinnile frnie , puiog ue” 
2 ns pire 3 D Vers, P infini Re Lx -séste cd 
Ddiverye : Donc 5, ds croissent au -deli de Loue Livmile, c/eol -à- Dire 9 
qe Prteher des ler vies positif 220 "des Lensries régit Din erLA° 
Æoutes Deux. C.g SE ER 


65: Gheorime.- On peut donner-une imfinité dev & une serve 
Derni - ed ni (réelle owimaginaure) en y changeant L'ordre des Ternes . 
oi (ST U+u,+..+10,+---- 
une Telle serie ; or-a pour le- Cerme enéral. 


As . 


1, = 4, +0, 
mod 16, = UV, ; mod ae A, F 00 LR 
NE ANA A ge 
De ANR; 
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LS get ue, par 2 LE ie SU , ; E en eol de mème, à 
Blioni à 5 A, + B, ): Les pe que l'une des séries SA, où S B k, 
diver qe Carr St elles do biir + “ia Loutes deux x A ( À, + B,.) One HS 
(99 En Dupprons 7 paf-exemple y cc SA, doit divergent; comme’ 


(S}, celle see, DO: , ne nd; HAT AR Gb a par-s i CRE 64) 
+ Des Cernsmnes > 
GR ee 
e_ À Ternes s 7 


LT23 sé, soil M. DRE Sales ue, dt, — É 
110 Do. do lersnes lé ) "n PE pe: 


RÉ, aooep. de ler sms, RES 
Chips À merrque AAME 1 M ; nl CE bte , Li que la 
Here CO, à 11e Jose infinie. Lnrerions éniouile Dario 0 des 
Lenssres ; ; » d., 499 


+ ur are le Were PRE RP ES 
hou. nécédente. Gu -Dessous d-M : us des Ternines VS 
P ji 
four dépasser-de. nouveau M, 4 ainsi de ouile . 

#4 ADorvianed Iuccesoired mimi res PERS 0 RECTES FE 
D'autre à M, Dnie elles se 


He cherornd. d'ailleurs L féri - 
AnenA en ffu- Lx Déffrence entre L'isne d'elle el M edf moindre , 
en valeur— absolue, que Le Dernier terime employé es ow d, 3 À ces 
LCersmes (43 ed; fée Aro ie Does. frirmitef)] eo convergent). 
Done Le ne L'aie amodifee de-celle LE l'ecdre Des lenmes 
tante Sa, , celle - ci AUULA our—Jovrrisne M, PP PRET 


ZU, = Z(a,+1,i) aura alors br somme M+ Ni, M Lhrast dite nantet 








Qu due dont Les brunes sont fonctions 
d’une variable . 





S LL +U, DeDAR 
nt latines Per Mod 2 DD Nb RS 
elle € pour- Lx valeur x de celle variable, on -pourra (n°58) 


oo | | 


ni (2)= ue... (X}+U,,, +... 


















Le 


ail don module inférieur. à y pour toutes Lo ali ryN: ce”? 08 A 
nornibré N vera en aéneral une. Ë de. x el Xe €. = SE vu 0e ; 
L'ce L entie a el b ; ont Dit A es rnmilonménment converse RL 
re Dans cel intervalle lorique, élart- donné £ auosi pa qu'on . D A 
veul, or peud—aoigner-un-nomêee N tel que Pirate ; ER 








mod FR (x) te | à 
our- toutes Lo wleurs X nr oupérieures où é a N, bo pour toutes 
On d'autres Lerimes, de c'en A Le pointe capital, Loin bre: NES 
dut Xpendre 7e de &, (et non de x) H Fe veu que Pres AotA-9 


croire que toute dezie € ne , quand a mor 
ê, es Honsnements co enle dans cel-inlerva . On eff puisque à 

la serie cree foot br val, il. existe un-nornbre N, fonction pue 
de x el. De Tel que Le que nr x hu TO (E) & plus grand AREAS 
de su 4 ETS APS N (x, é), rÉtesiss en laissant € fixe el er frisanpe At 
Varrier— X- entre a dB ; on aura évidernrinent- , q ue-Joi4_ X dans 
cel intervalle , R Le, loroque n } JG (&). de momlre 1© ne deper. 
dant quee de- 2 Le cr s énie He 2oi4 re 
conrkreagenle : 1nai9 ce 77 at, el faux, parce ul 3 Ù 
ques Parrnat do quan Nb}, és tibnrlee dl, 7 4 Mae. , 
pi cop on rci Lara Les autres, OU encore que L5 quantilés ja 
RE. (x) PE MP A AS on pertes finie (Q 











F Jeu. arrineren effe que des quaulites en mobi bre: Mimite qui sont toutes finies n'aient 
pas d limite superieure finie. doit par exemple N(x) (PA7E mombre, tel que N (o]soit- rue, et. que M) 
pour 2X$0, Don égal au plus gm entier contenu Dans —. De RER, #7 N (x) sont us fins # 
quelque ou + ; mous p'oml— pas d limite Auperieure ; car on peut-boujouns prerère acer 
ot pour que £ 7 dd par aite N (x), dépose toute quantité Donnez. 

E ‘eo ce qui 3e présente dam Le cas de la Pevie donnee en exemple dam LAS SEA 
Le ion One. N (x, £) est Miel ï pour % = 0; quelque sou Ë, prroque us 5 Termes 
MAÉR sn 2 APE pour 2. oitif Re apoez plu, À ee aise de voir que 
N{(x; Een sensiblement equal cut plus Ps embier—oupenieu Ta Ë , 2e sonlte 
Es Les nombne N'(x, ë) : "LE remhtamnt fixt, n'onbpas de masimum. fini 
fonsque x varie de O x A1. 
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[F4-Je |: [F6-$@ |. + [f-SCm)ee ; 
à FREE 


+1) ‘ 
le Let 00 lo 12 - JoiÂ x. On eff, PR ee one Étes 
HonÂ— 8 ; pour différent Xe gene, CA ertielle: (zh), æ 
Case ÿ1, e#= infiniment and fpar— cr à 1-1, teroque rt ar LS 
mentde indéfiniment *? ei rémbllé que Fr) Lend vers $e, e40 
on en-conclul. irrmeédiaterment- eur Pi mure propose ÉD AT: 
pour JOITLITLE {= FR J En particulier, elle Fonte quand x es1. comypreis 
dans ur intervalle qui cordient_ 0, lintersulle de 0 à 1 par-cxemple Je dis qu'elle 
n'es pas uniférmément-convengente no cel_intenralle . On x en ff è 

R,,,(x)=1, (x)+.. =[ eas-SrT+[flee)- Fm) | ra 
= ME) ES EST er, 
=f/ : / ACER 


je Aie ge e91 impossible d’assigner- un PR € fe NW, Pncion "de € 
seul, tel qu'on ad, pour 2 3 Æ pour x compris entre 0 el 1 : 
AT 
Gn fer, celte inéqulite drani- be vérifiée quelque pla que soil x) 
REX particulier pour Æz _1_ : de sole qu'on aurai — fes 


Loto Lo valeurs dr supérieure MERS 


ce qui es. impossible, puisque, PRAPTE feu croire n indéféniment_ 
4 fpremier— 1118411 er Lend vero 1x, c.æ.d. augrmente ride st rerl) 


De dente ponee n eo Donc. bas uniformément convergenle enfre © 
el 1, el, fluo généralement, dans Toul intervalle que condliend_ 0. 


cile De reconnaîlre si + À eol_ où non uniformément conne enle. , 
FÉES lon ne Tete cblenir- qee. dard des cas eæceplionne _AoiÂ-0 
l'expression le Fr de (&}) , aoiù8- ANLEAVNE 1111 EME duperieure ds 
module De celte grille d 


Éd à ; nb AK °C Du 







; OTt proue Crujoure affirmer-que Éete ALU ER: 
frmément. convergente dans un intervalle ab, ñ 3es lerimes, à - , 
d'un certain rang, el pour toulés Leo valeurs de x comprises entre 
a äl_&, Jon. co ent inferienurs, en valeur aboolue, aux fermes F 
d'rine sertie à Tenss1e0 x con erd& ed muuimerique c. à 0. Ami x 
PAPE FE LES Le Ds A x. . Da 

On à en effel., end qanankA ar À, x) ete P, Jomame. des 

Termes qui Juive nl Le. EE à L Le Fa C F 
oil inférieur à , dès 7e ZW, ie Par ie de_ comparaison 
N ainsi détermine ne dépserrd que de A ce-qui demonlre Pa pro posilion.. 











J 


(Celle re. ue eo d'une ouenté applcation . 


| 67.— Ces dans ke caleul intégral eh la théorie Lo fnctions : 
d'une variable 1221 inaire qu'on veñna L ‘importance de NE a à L #3 
de convergence 1intfon111e.. ÎMous ne: sommes AS eMCOTLR. CAL VYLEDZE | 
de P'élendre aux. series dont les Ternines son fonclions d'une Maria lle 
OP hi noud IL avons pa encore défini ces fonctions; PI R 
Ter his, se = AS ort-Jaiie ce que-represents we”, lonoque rt eat ni 
entiers car: > 
L'=(x+iy "= x"+ nix y+..-...+fiy)" 
C}y, A art Jai ce- ob smlnñdee:  . PE Prime s'TLSERE | 
A4 DE PR HE be) RS. 
SAC PE 25 coefficients Ar Ge (Reoquels sont indépendante 2e 2] 
étant réels où in traites . Le EN 
Ch Dirx que & senie. col rnanilormement_ con enke- pro 
Lo valeurs de Lorie Dans 1me- région bd ds pl ds ue, 
étanti_dnné y ppoturea- Trouver wun- 110mb2e f” on de E 
Jeul, tel qu'on ait: a 


17100 LA (2)= mod [as + Dre A 4 PNALE k Ë, | 
Lous- loutes PARIS PRE dknEzNe pour toules 5 valeurd AM 


(= x+uyi) dont P'affixe ([c.à D. Le point. X coodonnées x,y Jeot-silué 


Remarque. Lie: ap 25 Se de a, Lee ZX: _Æi £ 
lerrme général de La serie des modules, A F3 zesle inférieurs pour-f 
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comyaico enlre P ed. y A lernine PRÉ d d'une Jérie numerique 
conn’ enle à ne Ë oxtifs KA sénte ded r00ule3 es umilorane. 
PL enle dun non LE. É f° (em. IT die JL? 66). fe ds 
que x sen ie ffroppoée Say Les. alors turriforimement_conversente 
2472 9 ÉÈ coutronste- te fs PAS Li cenèles se ire pour sente 
COMMAAIAIL- Ponigine ed z a P re ne M i CAN, par hiypothioe. 
pc AE PTT pie: PRAGUE Le ; 


je M 2 N (2) nn Le <P: Done, œ fontiont : 


mod [4.474 a: MT 4. TR 4 {£ 


-pour-n NE] & pour- P {mod 2x {P ; C.q. f d. 


ia _denies a, + a, Z+.-..+a, SRE TES) baiser: Série) de puissances, 
elles a pepriiles imysorlantes qu'en Va exposer" 


ékies de Puissomnces . 
68.- Cle de Ar ARR Ne (REA p’ fPpurosances : 


(#] &,+a,2+ AVES + a, L'+--— ; 


À,+ À, Pr HA P+..- nu, 
; Ch eul_ donner à prune valeur Au FroiNA , P= 0, telle que. 
A AE 


"= Pre Cro122€ fa indéfiniment anec- TT; en éneraË, "+ à AAAT A 
d'autres valerre que P= Ô Safis faisant à celle Éondilion. LILI 
L la plus pranre 2 pour Pi, £ e91 air {x fontiori) ges PA eau ne ? 
croilia Ds éfiniimente AVEC TL; At conlraine , far jpothèse, 
R, À P" croûte indéfinim Ve-cencle Aie à L'on re 
nef a 5 F czof— érd:=" ecrid ; ire 
-3 coordonnées CO ITr-/71 €. cendre Ar C- Z LE ai BR IL. FROPTLITLRE. CN e_ 


à Éd DE de x senie HS), en zaison des proprièles dquivardLes : 


‘2 2 Chien : EE ; EVEREST (5) jo A balin el cL unilunaé. 
Amentconverqente à L'interieur- du cercle De convergence . 
nr fa, la soie der rad ls à ppour-tlernie «7er MEN LA 


A, f=A4,R (-£) ; 


O1, p, thise, 4 be re cr01/Â— poa.0 indéfiniment_ avec TT €. zx: d. 
resle , quelque DO TT., inferieur À tune Pnals AL ; ne : 
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PC À 


c.a.d. que le ture” général LÉ rre. des sde ot infrieur ut | 
RME mere Me d'une. Re Sois géométrique, Donk- fx raison, | 
k, en inférieure à l'une €, pitoque- z 1e à V'inténiaur du cercle R. ‘A 

Sa sénie Deo modules es Donc con ende, c'esl.-à -dire, que la serie 7 pa) 
( 5) eo absolument convergente dre cencle considére . ; 
Reste x établir que 23 coriwerqenee. col uniforme : nous 2 | 
amonlrer- gu'elle Cent Lonoque 2 neÿle x l'intérieur —d un cercle , de Ve 
centre 0 et d pe SRE plc petit que se, mais auon 1bioin de À Re 2 


qu'on veut. 
223 A. ET ff : 


A, P<A ES ere RSR 
: R R / | ee 
fetoque, ar bypothise, F {R. PES PES NT 20 De terme. général veolé donc FAN 
inférieur- au Terrine HZ e D AD ee rramerique (freprecrion gecrmes ; 
brique due Jon pét- toutes Pomaleurs de inférieures < (AR 
Derc ( Aemarque- hoc? 67. ) Lx série primilive ( ny ] eo uniformément 
cemversenle FRA ‘interieur d'un de centre 0 ea de rasgon-R. EC 
| RU | 
GE Remarque fee h Le point Z. el x Pts du cr À 
convenaémce, lx série (GS) est Diverngenté, car on & vu que. -porrr— Do & 
que pour) 
imodulË du ferme général crc au dela De toute Umite (IL 68]. 
À be See Por ième , 1 4 x doute: 
2 Die io Le de gt fee peut dre Ait. Mec A6 par 
LACEATTfS j PE NI, 25 2 





ae Ed à ER A ST 


Li ect ‘ CÉRETLAR, 


TEA DRE I NE AT SLR PEN A ORNE 


car c'est teulement pour-R = 0 que Lonsiie) 1.9.) 7. RTne crot. paé 


mn F . 
£ ndéfiniment— avec-TL . 


1._ Chéonëme IT. des auieo (5), (57 uses eu paonaies 
Do Drivées Auccessiwes des Fermes de a série (S), on même cercle. De 
RE taie qe celle - ci. 
TE ju) fit De dnronbrer + pe serie ( #] ; 


! 


(5°) A+LA LH ETAT ETS 
Pr dd ele ble que. Le module, APS du terme general, croi 
oiA— Mae) PA); ot pete écrire : 5 












a 


O1 


| mA, pe (Auf); 
ed 484 dus facteuro Du second imnermbre augmentent indéfinienent 
avec Tr, car pour FOR AE di end vers LEnfèni (1 68 «à jo). 
ik PER ; on à: 


HET 20 à RUE TÉEE 
or le produit. [ET ten vero gene OU IL=S  PLR, com me on- 
 . Ls banithmes népériens 2 él 
lune général nesle donc fini , e. g. Fd. 


. 21 Ghéoreme IL. 2 Se senie ds puissances F (S), eot une buctio 
Ch dd qu'une fonction, f (Z) d'une ANSE 1 AS de RÉ uE 
Z, en conlinue peus Z=2Z, r loroque, lan donnee une quanntile é, 
on pese repreer use nombre osikf, D, LL que PR SU 


P 
rod. [f (&+k)-3 (2) dE, 
NES fonction es4— continue se une-téqion., A , due plan si 
MR din prenant Lou Les ind Z, y dont Ée Dre e81_ dans 


celle région: - eae Le : Leo né 2,21... ZT sond-conlinues 
fx continuité de la serie (15) rénale immédiatement de lunifrr. 
make De la. convergence : 
On Pi, SR Z, z,+h deux points quelconques interieure an 


cercle de giron cris 32007 peut prendee 7 Cigé à did pour-qu'on au: 
mod L' 4 (&}= rrz0d [a CE" Fe HA Apr à Ps “| {+ e 
el: " mo R, (2+h) LE, 


1 étant function de Ë aus : res De de ce que AE PS est uniformé. 
anenl- convergente Dans le cencle. En. vanlicubier., ces inégalites 

auront. leu Di ke pointe L,+h reste à l'intérieur du pit cercle 
3 décrit de &, comme centre ed— 4er au cencle de con- 
verge ce, c'el:àa-dine Hi mo h £7: 7 deoigneænt- Le- 








 Dœa Gant}. byfehgncn lo t-bob ban À 
TL LL) = log f+tlogn-n, _ ley S }= n-An-B....axcAso. 
PR / ' 1 , ? 
Qe Le terme LL cb he Ac are Arr Le_° 
bganithme du produit. cousdere end donc vers _, el #4 pnobuillui-mêne 
Hem vers pêne . 


| + Analyse. 2 Dision 16" feuille 


6? 


tasjon-de ce pelit_ cercle . Ou De e 


(4) mo [A (2+h 8, (z)] {mod R, (B4h mod R, (LE jou E, 
-pour- boute nel del AE que 1700 RD ï FLN 








É co thie r élan. Délrmine ne en " 
fnetlion de ë, om &., en Loignant_ par F (2) Fe de sn ep (#): 
J(zl=araxs. +ax+R, (2)-9(2)+2. (2) ” | 
y (2), dorniinie: à rarbornilee fini De Leriines continus esl.contAR . \ 
dans plan, el en panticulier—pour- 2 = Z, ; done, on foeut9 de Fat 
Trouver un nombre, 7, , tel qu'on ait tes 
[8] CE [(e+h)-#le)] {E 
sRÉGETT Loule PT ACT VA de module { 54 . 


O7 Le plus pelt- “es SAS A el j £: ine. VE ; PUEA 
() de (P) REED a a fontioni me : ONE: MIA AM 
27 j on avr. done : ; 


me [f(2+h].f/2)] ra[efark(2)]- m2 [A (Rr8).A (4) {?.£ ouë; 1 


copie - dire SR ANS à esl_ continue en out. hi 2 ES 


78. Ghéorsme IV. ofes sexes (5), (5), sou: Pme 
quccersWes de (S) par rapporl à x variable. Z., pour Loutes fes vale 
X colle voriak convprioes duno Le cencle De re Et ë 


{[z+ÀÈ) - a, +a(X+h)+ --+a(2z+h]%. À 
fi) = Rd RAR Rr Eu, Las 


us serie (1) er ER RE) A M ere ; Ve re TDés 24 PER : 


eo. , en déignant par f el_7) Les ivdules PS ENT T AE 6 1 À 





= A + À (P+9) Sie A {P+n/"+ ae 


ce qui converge nn [+7 es1- inferieur ai or F À crcle do 
“ À 7 mr RAY 

gence, €. à. dr 7) eo1_ au plso cal æ la p courte distance du point. 

Fe de rr0du Le Fe a Lx: circonferénce de ce er ele: A ne) £. e941:5.; de 





O3 





HET A AE RE () dera-absoliment_ convergente., el_on 


ocdre. des lernmes en écrisant— : 


À [2+À)= MA rt: + dy" +: 





+ AE Re RC Ce ee | 
re ke fræ+ -.-+ n{n-1) a, 2° °+-- “4 
$ | Fr | TT #2) = Le don. ]et [2a,+...] + h° ]+-- 


el_ on voit que, pour-h = 0, bite. Du cnbee 6 LUE 
serie (f) . À D Cg.fd. 





#1: SEE) exponentielle ad. circulaires : 








fa a 27 
; M DE Mae 
On Xfinina € y pour des be ge: La SC DRE PSE 8 <, Pr 
D aire Han ie, 
É Z SR 
(2) ere 4: Der 


celle definition pren. oies an ee Le ue 2° FN AP FRE ait cas dater 
variable imasginaine Leo proprièles Halles en-alyibre élémentaire. 
(1) L'importance du mornibrre e em € & da douce dans pe caleut CONMAL 
que L'on fa pour- Houver- Va denivée de a, On à en eff 

lle PAR a (as 


fon por ae E : d'où k = Cg (1+8),i Men : 


(ax) = SPORT: es È = = fun a 





. Pa. (1+5) bg [+ :] F 
”e Or pour ë-0, (i+23]# Leund vers e, de ponte aies 
le (ax = a. 1 ë 4 tœz=e £, e = 1 dl _Har— 
THE Ro 





LV 


SN 
a 
5 
Ps 


LÉ EU PE once. de rayon du corcle convergence Érek 
Xe lasenilk de puissances (2) es infini j C&-d. que £: terme général, +, ; 


de (x série des modules reste Fini, quelque soil P, qu 1 RU er 
indéfiniment. Dr ef) ea. ne ji D Pau D à ré P" Je série : ÿ 


melque Jo f, ln inféni : ÿ 
7 Wap LÉ AE 72 e< 1_ ne une fénclion condinise - US | 


dans Toi. ARLES 


2. Multiplication. - (Eh sub? NA LAN nl chelé; . 
ce ee celle formule. subsiste pour tr eV imaginair 0 -érET 


cc 1: les), RÉ 


nr ñn-1 ; 
(3) NUE D g d ME LS Re À LL nl Ron vT 
1 1 11! TL. 


Le celle Prime RP | au 3econd rc ENS es1— SÉsliaceal.r0l El 
gente, car ni VU ei V 5074 É3 id Las de 1€ et. V', RSS ARE des Page DE à È | 1 













SAP LE ANSE PSS Liane OO PR 
ia + 1 + + pes VA LE + prets D + : + he x Re e 


€. à. à. 2 d'elle e. els ue soternde U er V. Ch 4 dans : 1 
, Û À FA peul- done, je: 
Éderte (3) changer L'erndét 3.7 lermes, el ordonner par- rapport - nus 


fPutosances croivsantLes du, ce qui donne : 








Ru A + D" 1,7 2. 
Értre LS NT 8 ALT SC TT pr 
Er + hafere 
als, 7 Pen) vr-? 
na — + PRES Vi À LA 5 à A à HET 
sul +ru/n-1) LS 
+ NOTE és 
LE V \ 
+ sr #1 }- 


on reconmaiA._ PEER SET PPT (A que / Le coefficients enbre tot 
Jo 429 cqaus &æ fi éxle e done : à 
U+UT 


e ’ u* 1 ee 
FAN LUE SR + HE he NS F— 








suite (e*)'= gs Cet cette propricté, 2’élre identique œ 3a Denivee;qui constitue 
{importance de Lx fonction exponentielle ; lon voi-que, à ce poor de vue, 
e s'ent- présente comme fa finite , pour. à = O, de (1+8)£ € 
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78. — bone lines C2 fonctions, cod, L l'O, IE 
Xflnioshi., Fee LS Mb LL n par leo séries de TITRES établies 


lorsque ÆZ e21— réel. j 


y | Esp 223 5 k 
(4) Va t=2-L4r LL... ...; 

: si 
(5) Me=1 Er RCE CEA re AS 


deries qui son conver entes dans foul_ Le pln (274) Ce:son4: done die. 
fnctions continues our. louleo Lo valuins de-Z ; Star À mt 
a PR AES N rt. h -\2s 
K € = 14 << LR dCi Si res 
Len changeant fie des Lensnes, ce qu e91 perso ppuroque 
denie ds modules converge quelque soi + ((A1° 69) : 


2 ROUE NU La AE D RUE OP EEE 
E ER SES A 3 Tr 
DL : Dire. Je 
É = coo ZT+t nn Æ, 





CÉTZ : 
e CORRE LS LS DIM EEE j 
d'a 
22, -tZz 2 — LZ, 
6 cos LL = EE +e : Mrs eee 
(6) , ; se, 


formules Découvertes par Ercler—, En Les driver Dre Éeoiaes 
(cos 2/'=-5sin 5 (in x") - LPC D 
19.- tion. - leo frmules d'aMition : 
vin (a+b = sin & eos b+ sin b co à 
cos (a+8)-c0 à cos L_ sn & sin & 
d'élendent ai cas de à et D imaginaires : L ff De rernprhacer dans 


ceo frmudes Leo sin els par— 0 salesurs en exponentielle s- 
Do obtient. X5 entités . ® FA 4 





) Gun eDBL, em ventre des finitions (4) « (5), bon co9 L e64— _fpraure 
eL Lx fonction Sin 2 is aire, c'eol-& Dire que cos 2 me change ras e 
que sim Z change. de ane quamd on change Gen 2, 


Analyse. Division A7 Deville 














Pnetion 
SRE moe nr arme ent dm 


À M É ESS Et ces En + in 27] = De 





me re din 2 cos 2 ae 


ae AUS Lie | 
ch mène , ue Len LH, 0 DATE à 2 


L+HÈ 2 


or-en changeant 2 Re C6): 


cos ; 





He que = CHA; . se 











eh ui 




















Ca pilre V. 





cf Æ ? LUE A LI 
Jonclions ) une Va able ARECEGELEE ŒLTCE 


Ce neralites . 


KE nl drsnasalare anec- Lo Jenieé de puissances, cart 
fpeerméer- eæerrple 22 fenclions d'une variable tr roure L érmporle 
d'étendre ce néoullas en finissant. d’une 171amnièze générale, ce qu fon 
did entlendre par fonelion. dX Z- + it j ON VEr2X., puincipalement. dans 
Le cours de 3econde annee, ue Le 184 arl_ ds progrès de P an ee au 

TG EL. PET f° 

XIX-- Hècle Lefro serie SU celle. ex HLOTL . 

Fe ÉPEnE Z= AR. une NIET 13 Re NE HORDE: Lute Pl LE Qi, 
où F el Q son. à Pnctions neelles % & et, ait Jerre Pbriel D: 112240, 
une fonction de Z,-putoque. Fonte Liae, Z ,c'est.-à Dire Fe PRES" ETS Ÿ 
leo Enclions P el D aonk detenminées . Jlais € PT Le 2 ture rotion Grop 
générale y Der pe 3 sennernd rerviendrait ervideinment. à “29 11 conie 
des fnetions de deux variables réelles x et & $ le symbole PAVVAGETUALIEE , 
L, ne jouerail. qu ‘ir rôle factice ed compliquerair © da415 pnofs19 S 
raisonneimnents ;: di Ad c on Veud__ étendre SRE dé ROBES Des RAS PURES. à 
D'hices Hé Le réelle 1: Æ na. nécepsaire de pardieutlanioer-f Pnelions 
SAS te ®, EM cherchant, # € eo possible, x donner- à L'expression F+ Qi 
guelqu'une deo Lee ss PRE TEE fnetionso réelles, el_réici, 
a ce ppoinh_ de Vue , | conceplion de Cauchy : 


CRAN AM Pr à TR SR l'expression P,y Ji 2 
où PF et Q 5on4. des fonctions rte de x,y, donnons à ces varie b 
totales cotrespondarnles de Piez: D: P'accroissenment de Pi iQ x | 
VAL ZAMLÈ :- APs id@, el Le Nate front de celle quantile où en 
crotosernenk de Px vanille Æ = + y eot_ 3 


q 
()  dPri do se (Ex 25 Jde (274: 20] 
dec +i dy de KE dE 








Ne die 2 
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JP : end), non seulement. à + a (c'e. -à -dire À 4] mais encore du quotient. Bus 
dy ÿ de sorte que. L xp por De Pico ciosessentz 0 Lr. Pnchlion œ P ac. Pa. 
de caoissesnemnt. de fx variable ne tend pas vero 1ine leimile delerminee. 
Dépren dar De celle area seule : en d'autres Ternes, JP+ Gi n'a--fas de. 
Dérisee , en genenaf par 2 p pole a EL + yr 4 
(€ pantiou bari se Leo fnetions P el @) de maniere que Fe ni 
dninke exisle, e.& . à. que Le rapport. (1) doit indépendant. De 4 ; EE nl | 
tion d'indépendance eb1_ que- Lo coefficients de ? Lay, . 
Al Sriimeraleir éd ait nominale du gecond amesn be, _doienA Pr 
proportionnel ee ques ‘donne. $ < 
2X 2X re 27 21 A à à. 











7 Re 
condition er se double, ent 2epararni EN 2e: Pie truairee. 3 | ee 
4) JP 20 4 JP. oo De 
: ra 


Ta de ne 
ca ces deux ALT CRE fondasrnentales I074Â rires pour-Leus leo points Le 5 
27 piliués Dans 411116 region) BR, x plan, la fonction. P+ Di. ARC rr, | re | 
Dans RAR $ nésié rites Pa LA ions &. = 2 + L; Ps hair coÂle. 
Drisee 2/obftienl en faisant. Ày so, re exemple , dans ( 1 ) , d'où 
(PI OT SOU LOS. | 

{3) (Psi@] - SP +i28-2[P+io| 

83. ER D A d'après (duel % Pe Qt n'ef_une fénclion de. Z que. 
di. bo relations /2 1 ARE pe 1 Er. ent- résulte ge lon ne freudl._ Lorie 
arbiliairemmente ni P, ni D , car— en Dénivant Les identilés (}parrappeu_ 


se Fécr OTt- & : 


D RO te FD. (a 0 
7 # € 





F 
{ 








ed + 
à où 2°© 2@ Lie 
2x 7 og? 









Dx° CPE 
SL. _ Exemples d fonctions d'une variable imaginaire. LA 
Tous avons au N°67, considéré x fonction L'= (R+iyf", pourcre erdier 
dk poritif, er ne qe , 
z'=[x" CALE TES +i[re" _nfnl(n-) y... 
1.2 d 423 d 
US fnetion ainot finie. eo une fonetion- eZ dams Le rene de Eauchay, 
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entre crochets satisfont aux PRES Prsdinentales 2} : 
Ch aPraih_ prit en Core Loir autrement. et observant. que FA 
fnction (ze+ig}"a ume dérivée. far raprpoul à Z, c.à à. que Le rappou. 
r+iy+ doc + dy] Pe+iy]" 
dec + dy 
lend vers uit, indépendante de 4, a danoir-n(x +iy]""= ni * 





Mbnroie Lo L (rt entier) sont des fnelions de? dans £ 
Aens de @ UE el auos., DE énévalernent. f p(2] en doignantS© 

rl qrles | 
par f (2) = (2) des fnetliono De LE: cor on rx Le, covAmrec 9 Her: 
can des variables réelles, que f [4 (x+ iy)] A 1ITE- dérivee indépendante 
2e 4, à _Aaroir-f . P. 

sx A : à imph celle 

Knilion de L’ à qi e. ee olynSime endier— en Z 

el celle d'une série SL ces I arbicilier Les Pr 
tions e* HAL, Co9 2on4_ donc des Pnelions de Z dans Chen es 


Put 


fénction AMEN DE d'une fonction de Z, F2, es aus une fonclion de ee 
delà -dire que s lon Fee 
$ Z=f x}, 


1€ eo1_ fonction de Z dans Ras Cauclr : CAN 1C admet, RAT 
æ MD MR Fo f qui el inde per Dante. de 

IPS : inition., où appelle Ph noise. de Z la fonction inmrÆeroe 
 e*, A À Los par. la ve on 


RAT NE k 
CPR RS T kg Jo149 la ferme Pri@, fprsons 


= P (cos p + à sin œ }, 
ME ani Re DT l'argument de Z; ON aura : 


P (co q+i sin p) = e 2 Ben D+inn 2) 





eo définie par: 








18° feuille 


nn A EN Ne 





Fo 


d'où, en égalant leo parties réelles es parties imaginaires : 


G) | P cos = €*cos Q 
C@n en dédud : 


fe = e") D où P= e7 > 
car-fesh eosentiellerment positif. GR Re valeur de P: 
PS Lg F J | À 


L, dés OMS Pr PA, CP ; lique néperien. ei de P . 


… sd baie 7 


| cos P= cos @ F sinPznnr@, 
d'où QSPYINR. IT. A RER). 
he | C / 


: | 
(5) y x-PrQi- Lapri[qrekal. | | 
nt les De Li - À 4 e01_ réel. cl positif, So | 
le frqarithime a une valeur réelle ; C'eûl: La: Vo: still ue; h Z est. x 
Ra De D he foutes Lo valeurs de 3on Log me 3074-90 
86. Gi duos LIANI dif, feculte Ÿs a P. aide de 1 frimule (6), | 
ME & PR TE ON ES que Leo bganithues réels; ainoi, * 
: = f (cos prisinq]; 
Z'2p'(cosp+isinp) 
LES Pr'[<e (y+p)+ CET] 
es Re Lo 
= {Lg ec ferz Po} {tare[rbn]} 
= se C2A . | 
Le Hruivée de La à sea 1.5 PAPE pourrle 10 DORA 
4 7. J ie “y Æ 
2approrle à 2e Pr io de definition : LS e‘ é 


sr huboar ne PRE Rd pour-n-queleonque, Aa 
ot oe GE fu relation: d 








Dis 1 Ve a au a td ÉURLS EEE 
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AS er. 
| se toujours Z = Pare A 4 vend. er remplaçant. La Æ par 
4x valeur ( ] , Q'legpriqeikri] 74 nifg+2Kkn) 


(6) ZT = ci ee 
SE PR Z"æ deo rad ARE qu D tele ss multi plants 


sure d'elle pare Din eol_en£ier, UNE ail Vionilé 9 
quel que soit L'entieK, éd LT na qu sine” valeurs rest frmckion à 
noire, n=L2, L'auræ valeurs distinctes, obtenues en donnant 
añ, dans (6) 3 valeurs on {/q-1); gi nn e9f_ ni entier- ni Peaclionnaire, 
Laura une infinite de valeurs . ‘ 

TPS exemple, VÆ à Deux valeurs, cqales el de signes contraires. 
PA frmude ( 6)nvnte ianrméndiodersrent qu ‘on- a, quel que- Ioter1-9 
1 de n°: » ‘ 


2 a 


Ce x Dire que à ar cu D'une. De nes ‘de Z"parune des NS APE 
2e. LT egh_ umné. des daletons DEL TT. rise e ee Mi) (rxc}"= CPAET 


PRET ANA AMMAOWMOÔTONLES . 


& â. 3. Déflnitéo nu. On did qu ‘une fonction, fe) es_monodrome 
(ea unifonme) dans une région RAR de plan, Lorsque, Le ppoink R., de 
coordonnées De étant asoupetti à rester- Dans celte re. LOTT, a fonction 
prend en chaque Je AEreeS PS A PSE nique, indépendante du LÉ JLLLVL 
Per Le pernke Ke Se 
bn artieulier, n L décrite une PR fersnée, fx fnctionme- 
nodnome,u=f(1], revient. au point de Départ avec sa vableur-initiale : 
Réciproquement., si elle jouife de cette propriete pou toutes Ls cour Les 
frenées racées dans R, ED inadisrie. dans célle région : qu'on.— 
») décrive en effei beheriin Z, az en partant de Z, abc 
Lx va leur—10, de Lx fonction , on arrive enr Z_ œwec. une — 
A valeur-1c, ele où l’on décrit ensuile_ Le: chemin CAES 
on arrive en “ARE. par Éypothèse., avec Loc ve Beurre, > 
4, % maintenant on rétrograde de Z,en Z,siwants._ 
Lee fx enelion repasse en chaque point par-ta. 
amène valeur que PT MEN 4 Éciine et. par auile, acquiert. en 2, 


É da es polynomes entiers en 2Z-, Leo fractions RS GNT RE D fruotients 












Fr? 


De duc polynôme entiers), Les fenctions é* Z, COS Z, sonl_monodomes 
‘dans tout plan: ert effer., elles n'ont. en un point du plan qu'une RL 
Jeule valeur, 4 c'eot-Houjoure æ celle valeur que Pons arrive, quelque soil ue À 
B Dhs outir/i 1e ste porni— RENE ESS Î : 
ee La foretion pe. n'eol_pas morocdnorie. Dino lrule region - a 
commpareraanA Le: pPenk Z=o, PANDA à l'origine : On efhA., LL fon — : 


rot Ro 
VE -pte* h 


es 2e 
EUTLE Fe CN AT À 











: EL poink, x Décnii, dune le sens posikf, un contour-frmé. ert re) CES 
lourant_ l'origine, l'argument, 3e x, augmente de 27, h9 pour à 
ue D ——. % sale PE 0 r ip | 
PAR ne 
(e 4 TL Da D is lehines, VÆ Hamsge de signe quand ‘2e fs 
ji Z Ddécnil_ un contoru- ferme contenant origine; 0 7 
3 VZ reprendait Ésiise alone au proimie kR, : 
Re re Er GS +" F. depant# Z deninail. deux. fois 2 confour—, 
dE Îles généralement, la faction ([2- af”, où m n°e041_0 pas 
endier, 1 lool. pas Anvonvdrome dans Voule régie comporerrank. le | 
sé ANS ie La Car Pen: Ro: é | 
2 Az P (cos P+i sing) = pe”, 
OM AMEA se : 
fa)" Fe er 


ñ Z Decril., Dans AR ERRS CS positi), tuant contour fumé entourant 
de FPE TES e uanerti—, P, de Z_a 
y | sr1emlé de 2J, A (Z-a}” RrerneniA._ ait ford 
ne Z de départ avec la valeur: 


£ fret La dE [ peal os 


o ve par 5 pureté diffrente de À fruioque_ 
1M- n eol_fans entier. 

Cl conbiaire à He af” eol__monvdnomme. à RUE TARA d'été 

cirle feronée ne conleneant..-pos Le point Æ-, car It décrite celle 

éecrbe. l'argument P, De L-a., reprend da va bleur—initéale quand 
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# 


: Las re Vz-a)(2-4)/2-c) 7 eo. fpaz Aonodrornre. dans LITE 
region qui comprend ur des points Æ, b, A ele L'est. à Prises 
d'une. courbe mec né contesran/i.. anses. de 3J84 Vas. à GPL. e412 
également. mromodrore dans la negion {non ombree | Fsube SPA 
RU NE Ne ere x 11. hide deirx des ppoirds Æ, Z, C: car en 
etats hu celte region, cri ne peut LErunrres- 
aitous- de) A 34729 loivinesr— ein snévraie Le 179 
autour deb, à sonle que, Lnaqu ‘on. seven 10 
eL Vz-8 on AUS Pa os linéaires de ane, 
où n°’ ondl fps change A Anisisiésiae. radical, 
Vz-c, Le 22e rar LR lie istitinte; fPuéarpiee 
€ es1— sn dors d ER region consideree ” che 








...... {{pélant un des uments de Z 
U4 donc. fait un Cour dass 2 Jer1o positif, no ou, 


ausprrente de 27 , el. log de. TL 
Œlu conlraire , Log AC RÉ ot RES RS ART, 


ae branée ne cv PL EANAANAA BE EME EN 
Fe Ro LS PRE CA RAT Leg (Z-a) el le point 
Z= «a 3 
90 - dries > MN ER PP Ternes sont Énctiono Monte to AbEE 
(5) vs ()+u (er. +ac (2]+. — ; 
on À qu'elles. unie : convergente dans une zegion, À : de 


plan L# élan Donne Ë, on peut LAEGR ET un nombre N, onclion de € 
dub, LL qu lon au 





47.0d "0 {2]= mod LL, {2} + LL, (}+ res... | Le 


Tour. nm > N'etz pour Toutes Lo lus de ZL dont Ê affzxe e94— Dans A 
: R ( Pr Le: A: 67): En éta Blu, comme dans la remarque de 
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Tusdke O1 PS RIT ente dans une LE LOU Hi, ‘ A 
dans celte xex 104, Les anodules de es Here Rat 6 6e A euro RS 
aux fermes À'ume sente mummercique co ende , x Heranes positifs ; f 


DB ee chair que Le sente e91— aus Punneunt- SOUVENIRS 
L£. même CAS, 

HE hs déries uniformément convers entes dans une ? ton J 
ra fes Tersnes Jon4 des fonctions 110710 mes el continues) D É 


Z dass L Lim£rime. M Lie à d'une propriele importante : 
À 
alone Soimane en une fonction nmonodrome ele continue. dans 


lle eol_imonvdromne, Car Le série con e ed ces Je 3e4 
Ternes n'a 4 ‘une valeur “POLUINT 141712- réduire 2 À; pe dia 124 ’eLle_ eo 
Le zaisonmenrnent. du Î° B # ent ‘Le mplasart Le cercle de cofvengence. 
sai la région de convergent ee r4nmt/51me . 


éhactionr bebe 


92 ES Cas exemple de Jerie dont Les lernes dépenden1-9 
d'une variable imauinai re, el qui nm eol_ pas une serie de JPrt100er to 
rviwtuis cilerons ne. fonction qui re Ur xl important. dans Le r 
cours de seconde année. 

Chiens Lo el U deux guantiles quelconques 4 Le bles cependant. f 
que Le reprpont << ai Sa parce iimaginaute froribive j fposena : 








Ris MR À 


A 


. / 7 . 
el conte LANSEPRe Ta 





AE 1] fans] LEZ 
, pr fe+2] / 70, 
{6) Ô {2} = 1 2 f1) q e 


où À prend Cuteo PE TR éntiéres pa +: 





(ÿ) CL a ans au 77, Ur dfinition dt coma d'une function D'une variable 
iMaAULE ; Ls Pnetions e? dm L, co5/L Son, comme on l'a vu continues dans 
Lu Le plan, de meme que Les polynomes entiers en 1. A fiactions JTE - 
Monmelles don. continues dans Sie RO qu ne comprend ouicriire © 
des naucimes du polynsme demominalteur-, Con, enr ces points {a fraction devient 
infinie . NE Puetion Co L m'est pas continue dans une region ‘conlenarmds 
'onraine caw- elle el ini pou Leo fe est continue dams PR nesle. 








Le ds que celle ETS es PANE, SRE el unilrimement. comer $ 
dans Cut de: F 

Candérons d'abord Vx_ serie des Ternes d fé <] qui co'tregperent— 
aux valeuro posilives de TT ; Le terre général es : 


; fr DATE (724 Qn+1) TZ 
LE, = L TE id LA .. 2 @? 


gere 


æ du. Mn a+ bi ; Z le OL &, en remanquant. que pour À 


7 T7 | 
réel, node à € (= cos A+isinA) FER SP 2 ; 


dre rhrg 


mod [4 = € 





PUS 
ou : 


-nrb -2ny- nb 4 re 27 


mod ue, s'Ér Rae D dE 
7T 


n Lend vers +0, Fit res eu, à causé de 
terne préponden ardt CA Le frétque. Les duppose ponitf ; À que 4 est 
Péri. Donc, à parler d'une were 2000 di den, Lodel (pr Loulzs 
ns brio de LL comprises Di aise na ot. Déninire” Dés Pan, À, auooi 
/ À. y a À s 
lendue qu'on veul-, ce Jecond 1m Gre. mere i Let & 14118 — 
quantiké, À, [£ par-exempte) commpriioe endre Oet; en Jo1le que: 

|/ mod, LÀ ; mod ZE; re : 
As PAPERS Luke Le région À le Das VA he: lorisne:. PP SNJ e41-9 
inferieur au lenime coprespondante d'une fre RATS PA 272 
mumenique dhaèrsh 1: la 1enie A eo A (JL Jo) al. 
PES RIRE FRPT 1 unilrmennent_ convergentle dins R. 

Ch rañsonnehail. de AnnËaME. Jr D AE des lersnes de ( 6 ) 
ques cenrredponden À aux OR DT mésalives de nr y A Al xéoullal.serail 


Le AITEMAE. - 
D aillon a; o Tenines de (6! élant es frnelions 1nortvdec rr18$ el continues 
24, ilréoulte du NH que : 
a serie (6) défini 


93. _ CE 4 4 de 0 CIL'LE Cle enclion- soéde des etes 
ca ropriétes de 8 (x) fenetion po propriet 








we Pnction, Û (4, monvdnome el continue 






A: S. Pudion À [4] cote impaire (e a. à. e à higne quand 


ont rige Len -Z}; car— or ppeul-_ ecrire, en qgroupani- FÆ D 53 Tenmmes 
4 Fe ere 
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Rep 1T-/ f ce qui este er rTUS , PAU 


n (+ (En+1) guise À ent de 
b(xje1 EC ' fe 74,2 | 
bon à ee Re 
| Ô (z)- £ SET d J ol ga" 

el or 10 Lert PAS ET à ee Z, Lu Elles 
3 ee f A Hagens 
bL+)--8/2) 


47 Ë eons, mo 0 (4), Zen Z+2U) : 2e Pr) cal tn 


; (Rn+i]ré 
6 EUR : se 
(x) D{z+24]--0(2). Dee É. 

5? Canpeons Z en Z+?ul ; ; Le lenmne-génénal, MS 


Ke +1} figée fen+r)ni £a 





= cos(2n+1]n+i sin (2 n+1) Nr = PRE de 





ÉOPs ie ; 
(en+3]ZÆ - LE 


È ñn (ns) +2fnst) 
= 1 (1) q As. + 


JU Z, 


ARRETE EM À lé n+3)2i bee 7: 
A ji LL ele Ty 
È 
2. Léa entre oc nn er aire 092 ne à 3 choque #2 cl 


reproduit bre L'or Sec ÊS SL sta Pre r112 s 
= JUEX 1 su 
Le sa à donc 
, = it 
(8) bfx+24]-_qe #0 (8) 





( Cd cote De ô €: z) wi est de: commode di later nebion; 
; pour 


on à, en. posamd—: nes ere 
?u, 25 


2 8 (2)= 9° sn ue q lduiqs F'yin Sac 








enr ro 


qarithrmiqpe enL_ 
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Capilre VE 





(Here ppements ent” chars 





Le Spore de Gaulor. 


a ——— 


D Ch PA 1 dans FE Ca Tpéciales L , Pa 0 e LEE 
HUE de Eaylor; qu'on de bornena à rappeler—ici . PES F 


dif (x) une fnction ?'une Mania lle réelle, x, chnlifine el: den: 
Anninee , ainait que- des n-1) premières derisees , enlre x - a el <=8, IUP- 
prono plus que, dans ARRET PSS intervalle , ln Denivee 9 Peer 11 DOTE 


el_ ait. Xtenminee ; OM AUTAL., Fu PAT ad LA xiÉ AO CONRELS enbée æet L: 


FleRle fl f pee ET Sep Rs 


1]! 
Le zeste He asjand pour expresston-: e ] 


; 101 P Pnpn 
| Rs a LT {x +0h] ; R 
éignar ur. entier post} w'on PP AUS Po Ps anbitiainément. et Ô 

Le be comp te Di 4 *; Sort de po, LUE: shlecies 

on fisant_p=n d p=1, on obtient Lo frnnes du resle Dues à 
slagrane dd x Cauchy à 

R = LS (408) 5" RE en "/x+ 08) 

ch dans Lu Rrrnule. à Gaylor on fail_x = 0, eL 3i on ec. ensuile 
ZX à la place de À. OT A br fonssnile de Macau : 


fGl=ftl+xf (ol+ ire on f'lol+R, ; 
Re PET xf (x) 




















M, 
1 : / 
95. _ Glénat out co de plusieurs ri alles re Che 


de deux variables, z=f(x,4}; conoukrons la fénchon- 
[(x+hE + kL]=9 (W. 
os Jufrpose X re. ot, el E variable, or aux, par la 
formule de ur, et employant te. eole deagrange (P= n] : 
GAME LS ÿ “{ol+ nu g' (et) 
Cteutono ‘1150 ERA _Mucced9i1es PE), p'(t), ie A Cr æ., en- para. prove 
: At CikÉ-à ; y+hE= p: 


DRE AB RS RARNEE "ES Ce QE: 


e)z df di | d2f dh _£ 9 d 
rar 28 SR D 4H 


= AE 2, à 2° 24 
(= AR. x HT I%x] 








RE MAO Ke d'A, 
| Se EE SAME Lie 
ren c/Tais d'ailleurs, à Datine Des el es D Poe 
deriseées partielles de (2) par rapport. a d ed B JonA Les smènrnes 
que Leo Denivees FR TA amenne ordre fPar— rapport & da À de 
sorte que | x 
plz À HE LR 9 | 
dx 2y 


p'(E] = ES 2H À HIS 
èx te RE 





> grand nl f(x+AE y+He). PE er ON Or Pa 
AE dX- J ; ] j 2. 
derivees, pour avoir P (e), P (0), j FRAPPE CREES = ee 


Xoigneronte ati (x y... A ilriendee: | 
GS (en gare flag e[RL EN} fan 
sant en fn t=1, on biens Le formule PRET : ARE. 


fhe+kyen)-flyhe| RERL] +Æ ee re M 
+ F0 ÿ 


L. PARIS 
2x 
Vans ces 
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L ee R. a He Prime qe A terme qui 4 precèd.; on remplacenec De dl 
rimplement_ dans ce lerme n-1 par nr af (y } par F(<+088, +8%). el 
Ch a--Ju é \ st on prouver appliquer à P ({ ls de je 
Macbaurin, en faisant: L21; c'est.-à Dire qu'entre E-0 121, Gb}, 
Are Aonkle continues e4- Xlermineées et- que P'(E]eot-déter 
minee. ‘après LA excpores ons ci-dessus de ces denivees , ce condile FE NE 4 
peronk_remplies où fx, 4] e1-0e0 Denivees partielles juoqu'à l'ordre. 7: 1000000 
rlinioihetl DorAs continues dl: ler 4 Re EL RSS ES AU 
partielles d'endre nr son4 lermniiness S lonoque æ el 4 v'anienA= de 22/10 
za x+h 4 de y à y+A. 


06. Rumrque… Poncrer Laulnt had x - 0 EE 
on roi. que, daro la frermule Al 7 à e | 
LG. ANNEE EE RE é 


onk_ éqauceà dx, d'z, DE IL: 24). SFr RTS Fe jee ÉRLRE, efr terre - ÿ 
Ron de ER n'est. aubie chose que- l'accroissement9 FATE LS 


Ax-dr+ 1 des. … d'Eshe , 
ferme qui eo également. Vraie Tr une. fncion, Z, d'crie SULES 








par-l ‘ap Fev formules de. VAE ST M da 


(4x) 2 1£ TITI + manie" SRE SAES # 
) à 


PRIT AE fonoque æ es1_ és oe entre - | +1. 


Lg f1+x) = Le Le + Le Le he à cie 


A A également stable ES dr A Rs enile Tee 1: | 


FR a RL 
HR Re PA à 


précédent. chapibée, noi:0 avorro SUPpoIce conrile . 
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nos pour effecluer Les dévelo ppemenlo en serie. 





98._ he Le VA: diphcentiel, on se nee developper 
une quantile en serie suivant. Les puissances d'use ou d Ladies inf 
misnernde pebils 5: RE de re ur cenlain norrbre De Lerrnes 
% ce deklspp < entrent. - A PRES { une fnclion 5 43 La pe Jun 
nésouk. Lx. queotion_ : 


g=fhleef (oh ES J'TE) 

eL, en ati FA à dernier lernne [2e4l2)on a la valeur de y aux-infiniment. 
pelils pres d'ordre Hutpénieur- à 1-. 

ent F8 A D laure appliquée Nreclément_ con _ 
Re doll Le longs, À aise D'lé NtE. à eblenis- Log 

MOTS “EE hppoons Po died et h D à 
amenke d'un produit en me bpeumtl Le ee RAT à ee 
“rare FT Le Ce pme y: | 





a L 
ire AE BAS an. > 


Ve MxrNx LENS NA 
on fera É pecdui uv; dd on rte garderx que Les lensmnes d'ordre cqal 
ou inferieur à Tr ; pour cela, il ot. bai qu'il ouffive de 3 annêler—, 
dans V; aux lenmes en X"T* (ineluo), el. dans U, aux lersmes en xTa, 


me 2 
d 7 ie Bx°""+. + 1x] [Mere es SANTE “ 


eL dans L deux polymmes qui figure pd cire) one 2 ON 
néghqera termes SPORE £ te ver -j Ce 7 dnnera1y avec l'appro. 





) 
Â00. ä Chuotien. Le hit y ©, u el v amant les mLerres express. 
_#lono que plus Faut ; #87 JT de même à quels lniies or: dil.S ar 
dans 10 A ME Peur re. | quotient. ordrine. sata: Les fpusodsances ceotssantles 
de Æ dnne 4 aux lernmes pres d ‘on dre > pour—cela ; 
e 


L: Analy. 2 Dission | 91: fouille … 


ViU+S ; U=U+R 


R a tnt le part néplgtes dans 11 eV; RUE - 


U'- UUUK SE uS- VAR 


A ZL, LUE LEE 
doit, en x, d'ordre ŸT. 
Pen Sir qu'ilen eot-ainoi Di on el ee Donk séparément 
dre DA; conrvurett 2£ e01= Do! Le La PR Fr 


| 2où_ d'ordre Mt 1e même eee d'ordre n+êa- Pr. Ouaurx alors, 








D MR IE DER TS 
x FE He EUR RES LA / 








kb 5 bn d'effectuer division: Division 20 dun y memes ci - desous, conne. à ee ve 
XL”, pour— avoir DR ol de 4 ; ST 
ue articubier #adz=0, Fo on forendra dans a eV" jnaquéau à 
Ternes en ZX”, inclecs Ne ans gotrent enr 2 ‘arnèlank at mème 
lerme_. 


Y= nn LE TRE “ete hr pb à 
fx) el tp (&) lard. finis md à ae Æ=  - Da 


SE boot esse. Ain La! dances COLA - 
n æ : 

y= Jlast) 1 PDP (el 7 

lol) À ql)+kp 


ma ce de MD à me Lab D 








É or veut ns GE à ST da aux ), tarte) et SAR 
Le quotient LR Sels 
P(a}+R y {a)+--- 


1 qu aux lCerines en nues eh-pouer- cela, d'opure Le nigle M précédente 


A 


La quotier.., on D ee crotssaniles de À ‘des Deux 








AR pe Flat RS lo)+-..+ nd 0 . A+ BR + Chiy. + PET 
P{aj+A ga) +... 1 Ÿ (a) 


© {een 
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| en S‘arnêlank. au ferme tr Sidi ER doc als: a RU 


Va RS CE LMI + ARRETE 


odee premiers termes À ,...4 L ve nomment là partie infinie 


; 1 A 
di développement de HRApIRF EE de x = a, france que æza(c.à.d. 
A o] DA desiennendi__ g 7114 . 54 Per: Deoire Tres RL EN pee 


infinie (n=-1] 2 ren lensnea De quotient at devrond_ilce callulis 
-1 a+ 

gequ'auæ lenrnes DE 4 (inclus), d_ Dane A quetieil. on 2 'arèlera égal. 

Ronnie er Le, 


402: 254 an fois £ ENT 4 de dy er- une Pnction ouivent 
Les De rs croissantes pe RS tx fnetion toy x er e#h rue exemple. 
On Phi, si l'on avait 
Loge = Ar Fe Pr AR 
L faudrair. que C'& fa-négalif, ppuroque, pour Æ=0, Lg x =) Doid— 
d=-Mm ; ON AaitraiÂ._ ;: 
ANDRE AGBESs CA)... 


‘ ce qui co immposoil : Car rors— I = 0 Le: - Den ep NE 
0 À ue. fpelit_ que- 1e led 1er À, qua re eo pas nul. 
4 =] JL: / y 
4 PE une UN AÉpeN AE ll Fe 
log LL = Log (Ax*Ÿ+ NET he ARE #2 
or peut HE ur dévelop pernent. cotriprrenartk air Cenime DA AC, 
Dit De Lensriss en x): On écrira: : | 


leg 1e = An fx. ]e gli ss 4e E 





ee Ps ER on ptse © 
A 
Leg (+R 2enx déseloppable au Voisi e de Æ=0 
La (isR]=2 ARR, 
el en dent and Ji 7, FR... juoqu' à ordre 1, oOTt au : 


auc. lenmes pres d'ordre ÿ TL. 


103._ Developpement. Nitvanl leo puissances Ddécroissamtes 
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2 ï Æ. g » 
de x. _ AS AS ONA Ipose uoqu'ici que x était un infiniment pelit. el. 


MAPUO  ANOVNO henche do de einents, valalls ait. votdisrage- de x = 0,4 ji 
ondonmés suivant. Les fer I3REER croissantes De x . | pas 
CA au condraire. X eg in infiniment. , ON frosena = 1 


7 MS 
Lsena ur infiniment pelii…, ee l-fnetion y2f(x)=f/L) pou oUe : 
Ebre Développ ee, ar-les . deg récédentes, > ; ne È | RE 
uen F a PÉTER 


y=Ax"+Bz 4 Se Re 


"4 c k 
ou, en faisant à = - ar 


& Ax" + RTS ter dr ER ‘ Le 


par-eaempole pour L'exponentielle, ET on ne-saurait- avoif 


carre deynuil ie 9; ppuioque e- pour > tnflns; Looneo 


a Lo’ ; Ps 
er AR 
do é£ E Le 


Lu que cod membre reole féri y P 


4,3 sMêAne on ne PR roi 





4 


Leg 2 a A tp Ba sic 
CANT TL serait positif, el 1 vie drail 
LE PA Re a 
NA _ ne premier-tend Le 

ce. qui eol 1 nn) y CAT pour— = co g : Mers © 
ER ie dis FT, el PMR AE Le510 1en6 À : BE 

AG SEE expresso 114 PS RE ee ie . 
pebles qu'apres un changement. de maniable ; voict uw exermpole. P 





Développement. de =/1+ © PPT 0 fpuiss A 
de 1. ist n=, 4 tar ze j eeol Lnvaleur-principale. Lu | 
Mb ire Censnes Dvtirhants frarterne Lo loganithies 2 e 


LE 





À LR M OU Re 
CE ce 0 a be 
ae Ehe Eu ch 
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PE Re, 2 
$ IR: In 
2 ect à 
(ee R° 
A ES 


ne Pie MulS annêler aux lermes en 1 ; inches ÿ en AR Monde Na cs 
A 13 ; 
plus brin que À dns L cnochat. de aux : 


F2 


1 Se tf.: Li era +t(£-Æ)-+ Ca 
() d [ MR Ci. 30) 6 Sr]. 


TRE arr) 
Le lensmeo néglqee elank. au smoins Ÿ'ordre À par rapport à L à 
ŒDalpperais. d'une Le analoque à = n[ Væ-1 | 


ME se = 1 Lax 1 by fr LR 2 
D + : F dE m . # 
OL : 


(2) Y=hgx+t Rx + L RE +... 
n’/onA éle établieo juoqu'iei que pour Les frcions d Faniabls réelles; 
éléol. Jeuleinent. Dans Le cours d_ seconde annee g«'on leo éléndreax > 
aux fonctions M Bera bles Lee MR UNIES : juoqu'a nouvel. ondre | Les 


106. Ohrloppemnent de Pncliono implicites. Tous indiquerons 


nl & suivre nur des ecemples k 


fi deg ubiéiüne ; uakon, (x, = 0, ayant pour Æ=x, , une due. 
Les Drouenceo Crotssanites de LA eo clair qu'en pposan_T_X, 2X 
LA C0 Eds ce cas & ui où Æ, = 0 él y= 0; ik alors par 
exemple l'équation è . 4 
4- Xy +y-xÀ 20, 


qui, fpour— X=0, L'uné dj iine -peute xotite Halle: Clte racine, 1, e041—9 
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a EE à RTS RSC TES 3 “ire PR AP D ARE 2F PE TR RE ETOTEUER 
5 PÉTER CHE Enr es se ES PAS Le 
5 à : (ere 


. Juäile, ce-qui donnera, ent 2 


À élant une conolante 2 0 dl s'annulant pour x = 0 Lclons cette 


272 aleur- prinei eo. x?; car Leo termes 3.4 
membre X l'équation "y 


g=2(1+4), 


; Z 9'amnublane pour- Æ = 0. L'équation vient. alors , 


| x'{i+2)- x (1+2)r2 =0, 


ed elle à, er Z, une racine naièlle PRAAER ©. OL: reconnait. de: RS de ” 


que la valeur principale de celle RACE Re el ont nt EE | 
-Z = x (+5), ; j 


Monnet Æ = 0. CONTRE os ualiorc , el_ ainsi de es | dt 


honhe: 2e lx racine y : 


Y= LHIŸ+ 


Hi dE pour & = 0 Péqu AR LR < ! js 
) ] SE 4 ER 


u'on fau Æ = 0, eo un lenme en ; one fpeul. Pr es 2, com im 2. SP 5 k 
ne Ércao precedent. indiquer iimamedialemnent 25 x PSE gi Ne à à 


convoi To sales rineipoabe. de L an AU È 
Hoi par Ur Po 
6) de ZYHÉ = 0 , 
qui, Hire se Æ20, a Trois JeACir1e0 ru lles: 
Œ d dsigne Pise de: C'isree: del par rapporte infiniment 
fete TC, fPoSon 8 : 
2 


Fes Y-x* (A+2) 


/ 


valeur dans (3); ptet 
(5) fase] ja+e]+xeo 


CIE celle équation, É, Lorisnes D-r120indre depee en x qui coristiliierit. 
F8) valeur-principale he premier membre doivent run j or ces lenrnes 


F4 





(9) dé diarse de ce rnaironmemendt- bien à ce que l'équation contient_ un ferme em 
: or Posilnss de ce lérrine. Aube hé rSAETETPRER Hoquet pou 

d ypothese que, 

x=0, ya une roule wacine y nue . . 























! LAAT ul | HÉEERES + fau. Te PR PRET noirs deux, 
D. :" r es 7: œuce- do nn d+1, CR 


, tt d+1-3 : e OL X = 
34: 3 FLE (4 





LÉ 
lur-somme devant. Elie un. ASS [A = 0; € comme A} na 
CES A7. 

LEP D De Het L vient. Dans (4] 


Pers fire), 
APTE A re 0; el Dans (6): 


L°+ 32° SAT = 0, 


e no X=0, n'a neo 
æ cle el 24 ë Clos BL Den £ rÉpiore comme dar Le casl, 


Cna ainoi, pour ve de RAR X Ve AR RE 
bete + jctg es 

Gnprenante 221 } D ee Pr 
4=- re 

D] Oua x22; Leo terres % moirdee 2eré en x, ro (6) sont: 


- Ax+a 


Ée Sé eo à eler., car les dus exposants sgaux, 3 À el 8, sonLe 
Viens +1 =?) « L ?° n'est ver-fie. Cu contraire. 


ASE OR IEOr AnAET 


| 








. 0 
CPapibre VII. 


ion cl ) Tinimo 








OZ. Dfnilions. — Où dt qu'une fénction, f(x), J'anie saute 
; £ pour : " p s 


[ 
n. : mrialle, La, Pon peut 17223 
4 ; D, (fi petil qu'il soi) tel que l'on ail; 
244 | Î (a+ h]- fa) &, 
mm pour touts Les pleurs à h comprises enlie _7 +7. 
ie ; (a+h)-f(«) > 0 
PL nes deuse-mriabls, f(x, y LAIEPAR 














“pes pourxze, y=t, oi l'en peut Dékerniiner Eh nombre y, 
D it dal rfat: 
pour toutes Les valeurs de À el H cor 1 enlre _7 d4+7. 
Æ 7 Ho Shnichons d'une variable. JS f{x] à uné drive À: 
lerminée pour- x= 4, OL AUX : 


(1) flal- (T4 lahe], 

| Œuand decrotl. imdéfini Himiimente en bis doté " cost 
ser bue Prise par- avoir Le AITLE d AS (a): LE promie membre, _dù 
Fa) r'e0t. pas nul, change dne. de 3i . c'est-à-dire qu'ilny 

"SR nds Æ = f( DRE 1 EVE Xhnsmineée, ln 

RÉ RER Cher ASE 

nn EN Or or ME 

#°a fpao de dérivee determinee, on ne tien dire, €. &. à. quil peut 

; avoir imaæimunt ou rrririmeum ,— En d'autess times ; 


L. À Analyse ; 2 Duicion . 23° feuille 
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Se fuctio A +IT me peut. êlre AMMAIAMMAUMM OU MAAMAAMAML. 

CHE à ume de ces valeurs, qu'on Délenimimerx ) éliude de lex Devise; 
on aura, dans chaque co partieutier- a faire Lo 
afin de voi si f(a+h]- F(«) gane un dire constant pour-des valeurs 


de 4 eee petites posit nes el négatives 5 
109 > Qi Dscussèon n'’of) PA quand on peut 
apphquer à f{a+h la fonmule "Xe Lr- On ce CAS, a-e41_ certainement. 


A continue pour x = Z ; 


Ja 8)-S fa)=À | f'l)+s] : 


ne RUE de Ses, / LA | 
cui ad SR uelque 30 OT né ar Fees VAE nr 4 ch 
L signe dE (a); il y aura done “# f°(à) {o eL gninimum- 


a f° a) OS au : L 
RP ae 0, el plu généralement. si f (a}=f (a)=...=f{a20 


OTT- ALUZAX 











#4 


eh, il n'y aura ni AAARLAMAALAITEI- NA MILLE NAITE ; JL +1 01 L zh 
air), le signe rnestena celui de FT", el y Me 
re NT C1 <9 ; AiAiMmIUAN- pour f°Ÿ(a) )0 ? 
À ; 1? 
10: cos de plusieuwre AE A à 0 ‘de Vour-que f(x, 4) 1 


AOÛ MA AAÉMMAALITE- OÙ AA ÉVLIIIUMIA- Peur &, 2 b, cl faui que 


flask, L+H]-f (a, l) 
CONDENVE At ip 1 constant lorsque L£ a aonA., en. stale, ra ob 
7 j dnc, ent particulier L Pr ait K = 0, on-vwtu- que 


MATE | 


A. ES AE an NE c'es. - à due que J (2, L}, confideres 





conmiine fonction de X 3 l, doi. Êlie imaociant im oi: rrrèriermreme peurxza.. ; 
T es donc. meces ourre , LAN LIT VILA ICLIMTIAAMIT. OU LAIT IAA LIL % 
ee Vs HP © partielle 2$. soi indefensninee où lee FÉERIES ë; 
2x 





\L LES Qes Mo leiins qu rendent. Lx drives; Sudéberanines soul: comprises celles qui : 


nendeni infinie ; 





D mtaton analoque s'applique æ Files dxivee purleeble ; 













— fonchion f (x, 1 ] me peut être AAA DC LAMAAAAMAZ. OU VAA MA VIAAAAAL de 
Re: syshèmmes d- NX me nerndermnl es Dex ivess pax ticPls fie 


4imee > où nulles . 


pe je VE L tn de ces spotenres . Dons he on delersn: 77228 PS 
LÉ RES bob con ed_ De ses Xnivees ; or aura. , dans sn LR CAS , 


: fire une daeuesaion au HAT À Fark, b+K]- fab} J garde 27 


d 1 11 RE pos nu plus Fi celle PP ETS €2 1 facile DST 
on peut appliquer à f [a+k, b+%) a formule de Gusjlor- a, ce cas, 
274 La, qui 2m délenvmninees D apres “ue 3e, 4 PUS en RE 


Do a, EE Pr. 


4 ler t}ffat)-sfé fe sn Par f Eee] 
ok fr Sur son4 Tous deux différents re PE ciuse lenine, Nr 


Fr + el: H PO. | b, eo négligeable Devant. premier, M a ed. Ê°H 
=. Donl— CE xx Bles RU 1 Jp? He el. LH Le ont Depart à K LAS 


lu conbraine braire ir, = 0 pur El, 2 ont en #? fpeud- Lu np 
; R Aux es er. ÊK ART: Distisquens Dne dur .cæé . 


LORS Le el te Le æ Dry 


< 
a? Ge 


He t f(a+h, l+H]-f{a, PAC PRÇAHS TER, 
E hs . niembze y puioque Re er né “glseæble Deané Ve terme frecedent. 


“s a le digne du brinSme hf ER + fes br quue PUR ICTU— Peu ‘ 
no. EE Con PRO “p, PF PIE CARTER En Læ a + prrisque 


EL Vanient, int 7 LL PPS de. Ééialét, de -n à a #1) ; ËÊ Éiadine 


D. # fr f's2pf P+f] 


Lu ne | 26 fées Le 4 oi RE HAT soit P, Te A Des racines 


3 és os ééte ot égales, e. à -d. LE Per 0. Se. ù 


AB 


= É ER 19 cab SE AE Z este Ce LR Er Pere AT 
F A 2: Le ge À ‘ L z _ ‘au Da 
ee NL np À 4 £ 
Ù Ca # s F ss c 
a T5 2 ta 2 RESTE | r ; 
LORS ES ot < 
LANTA 
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D MINE SE BEN 1h de du L sde Man changer %: digne : L fa, 4 9 
: ë L, JL A ? . é : à Ô Po: 1 


ME 17È 








A TL TL 





À Ji 50, minima ; à f. Lo, ... 
5 YP- Lio, RP ee 4 

RS des tee cf m en cl f=- É ed équation (?] 9 écril, en remplaçant ire e 
flarkten) f{ateL£ AS (pplea AT frpfs)s à] RL à 
Re jh bels MN dt a nes D de zernier lerme 4 : 
ea. à celui de fr, à ie He TC DT. x , 72 ù 

+ À donc ue, pour P=p, 

oi Von fan s 





ail rrraxeisvsimr où minime y 


LADOR sirétr le gilles os cite 7,4 Lane def. @,- 
decond RÉ OAE de NA LU : x 


[3 : A] Je 3P PE Pen e Li +h° [ En: Fe 


el digne ne. sul: Eee const ns Con et d_-7à+7, h# 


ANMOLT MIMAICAMAUAMIL- O1 BAAAMIAMAAAAANMA— ! 


ñ LL Er Eee 


72 
. Fee pe 
af É5 condikhons (4) et_(5) don verifiees, Hs Œ- MARICLITELTNE LI — 
ÉS 


CA | 
Cire cas. f, par exemple, eh nul . Eh à, en faisant 





JE = p , 
(1) Poutalis us en ce cas., f peut 27y ANOINTT AA MALO LIAAUEME. AAA miéarinnest mt 


COUR ina Le 1222 cafnrenait AAA G- etude: approfondie - 















È ; fla+h,2+H 1-f (2,8 le Lp[r£e]e #4 Pr ]+R 
E. À 4 n'es! pas al: 3 OTt Vo que, prour-he 299 polis el ek fixe, Le PRES. 
Der lie changera De sprl au (eur E Ru Ph + Foie 


mn (Eh a ce Se fr EN) 
| À f'-0 (ea qui enbeaêne Re 
fla+h,b+n)-f(at)-# + L[FS RL JrRe 


ï D Panea diute À. signe ose: D ni. ee el KH fnës petits 
. de; æy par exemple, LIT. lenme et £5 £ oc 71L TILOAOCLTILLLITI TTL. FTTÈTIL 
ON P72trTr , cr Le Jecond membre, où mou) ait À = oO, EEE 


Æ | rs RS ds Fr, de change De sis re à avec-h.. 
DS. 


Euute celle Discuonon «1e résume et SRE LM 


p? 
J, es f'y0 EPS re CT PILADCLTITUITL PL TTLÈTILITULITT. . 
ee AS 


ab 


dé -f Le SOA mit it, uire a ne +40 
a? JE? 


41 pre 2 Dh. ES 2£ ed _ A PS SANS) ENT ne 


EL 2 leo valeurs ub cort ondernd au DANCE ou RL re Fu 
he. ul HUn ee CU ue Le dffhentielle tab : 


of L dr + dE dy 
4 ‘annule, quels que “Es HS «4? 


RE asia ee relatifs. _ chu à lours Lo 


AAA iMAA PUS SAS PETER ee € Mu de quadbre rs bles 


fly , 2j]; 


ces qeatre PE TIAS À AP élan Léeo par deux deux nalrorcé : 





ral e À -Uoiwimon. dan 2 | AL feuille 


ose pour P= é ti A lonaque F2 20); x y MR ni mascimum 


: n? [4 7 { . P» a 4 ; 
ÉEEe pong 
a? té | Z£ AS 


nécessaire 4 


te Arte LS ee ace 


9H 





P(eyzu]=0 


preyzu]-0o. ) 

À y à, d'apris cela, 4-2 = 2 manialls indéperdantes, £a. y par 
exemple ; Pacsoans. De: côte Los Lune exceptionnels d'indélenminotion , 
on trarerx Vo L A sninimae en écrivant. que lx différentielle | 
otale, df, e_ nulle, queb que soient dx el dy . RS 





(6) df= 2 der & dy 2 de + Æ dc = 0, 
de: ct der élan Clé à de dy par- Les nelations : 
po dm més ga 

Û des 2 de Mdr Ye dre 


HervierA x livainer de el_"d1r ste (6), (7) ed_ (8), eLà écrire que, 
dans Le résulter, dx 4 dy or disparu ; PBour-effectrer-celte clraination, 


» el des FD PS PR TR ne ,-porai joue. 
AT 




















OU [Éeiæund]des [YA ad 
D) à. à d 
+ [HSM ElAe ES ES 
LP: ; an à dx 4 dic sera effectuée si 110110 List 
À pe > Les guess: | 
(10) + M+pd=o 2 44 +44 = 0 
Écrisuré ahoas que dans (9) Les coefficients de doc el. dl sonk-nuls: 
G1) LÀ +p 28 = 0 j de 


Ses cauakiass lol M} Ja Ag s ken rul mouais 
eo eq ions [io ] oinles à @=0, W=0, [sien 3 + 
RE CE pe et celles dx, y, 2, U qui eu 

conrespondre ALL VITAE VIII -OLL ALL TITLMA def: Doit Lx_- 
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Rigle… Lutin Les d. Vs nina © vent” 
fonction ,#, variables , liées par-h nelations @=0;...p-0, on 
ammulena leo dernivees partielles par rappontaux civaiulle à 
| FA + ge + hp 4 ; | 
qui, jointes aux équations P=0, donneront (avec Les lue ent 
quantiteo À ) Lo saleurs do m variables qui conreopondent_ aie arte - 


AAAMAAMNA OÙ at LM de À. 


A1 4 ER PU He culiale d'oue UOAdrIQUE . — 








| (2) | A+ A+ A2 2Byz+ 2B2x+ 2B'xy+ 120; 
4 axe 2e. La section par-le plan 
: (15) Le + my+ m2 = 0 
DAS AA D id ihirss de la Distance du centre à un pointe 





D RU 0) re 


LA CZ pm (Ax+B'y+B2) me) 





1% | (4) ÿ+ À m + pe (B'x + A'y + Bx | = ) 
" | Z+ Ân+p x +By+A"%x = © 
LOYLO ui, jeinleo à (12) el {13}, Vlberminent_À,p LE doumanels 
L 4 Æ,4, D RE APT SRE Pnis—-asoer: Les 2 ueurs des axeg eux-m£êrmed , 
, (15) 2 2 + y°+ 2° 
eL éliminer À, Le js Une entre O2), (13),(4) (15). 


Lu Pi sabot. on multiplie la premiène 
équalion. (4) par x, a par Z, An on 


3% 


ajoute membre «à meme, b, vient. en 
(13 ) 4 (£ Je 


ie 


æ 77 per “ha 


4 


LE ra me. +2. Li 
d'où OT A tu 4 %; e_ À : : 
#, : de 14 Art _B'r° ne 
Br?  11Ar° à 
Br Br. 
L . ne 
bee 
FES: HAN te Mr ren 
Ax° + Aya A4 RD cm à e 
Ch x x ARencher- Le nes de LR D de-x#+ 
'éinsilse par l'équalion précédente. bre t:. Fe 
| a ERA (Ax+ B'y+ B'2]- 0 
(16) | Las (Bx+Ay+B4)-0 
2 + À 17 2 +A'2) = =0. 








A de PRE DOM Ge io 


el élininante PE «oi À 7 rer Sa ME À Hu ces ctreq en an 
aux. canneo (r°) D, axes. Re Dia run 


trois équations (16) el. a, TLO ; ilvient., Mer re 
Ton de. Pt qe x di que: : , - , 


ET A À = 0. 
es equaliono (i6 ) 4 écrivent are L 





Le 





| 4 
| x(l+Ar)+ y. B'rt+ X Br'-0 


Sn ee +y{+ Ari 2; BI e 0 
RIDTS AM Br FT (1+4"r°}20 


A 
d'où l'équalion chenchee : | 
À Ar. B'r? B'r° 
Are 1+Âr° PBr* ED 
HER Re LAIT 





RL ième deyré en F'Ÿ, comme on derails 94 attendre. 

Hi o1t a-par-exerple 7 cherches L où minimurm. dune 

fncti (eg z] À Tina sance bled indépendantes, on a x écrire © 

RE à = 0 d£ 25. dE due ot le saleur-prineipale De9 
2Z 2X 


l'accroissement de f quand, 7 2 restant fixes, ont fil vanierx; el 
on n'aura-qu à exprérner- qu'elles donAsriullss pourrobtenir les condilions 





; LD'autreo fois, OT rerete LE Y MORE éoméliquement Lx Diffuen. 
|  . re 
‘ L B 7 à el_on_ ex : u’ eo Lee ue 
. Gien Sd . ; LÉ er 1 7 
legs 4 ba d'ace pnrimiamumnt conso © une PRG AR Pere 
Un bu Le cinconser Ai à une courbe dépend de 3 sértables indéper.- 











+ ur ecrire que- Plaine sl} ninmeinsreser ou-minimunne,il fau 
donc exprimer que la-saleur- pris pale de son accroissement es4-° 
nulle quand , Deus queleonques des côtés dun friangle restant fixes, L 
Vroipieime vanie infiniment_ peu ; 

Pa exemple, MPBC dant un friangle. CAN cOnIOUA_a pe courbe, 


F 


laissons fixes Lo cotés AB el AC, ek fhisons Vanier BC en B'C': 


 Analype. 9: ne | | | 25: feuille 


NE RON ER 


sa 








À B S * 


nettement io L'abee Du Cri e est BH B- CH C'; or 

BH B°_CHC=1 Jin dO [HB.HB_HC.HC'| 
æ Éviles quand B'C" end 42720 BC, L:: oird. H tend vers L point à 4 7. 2 
si de V2 langente BE; HP. H Clendent: vers PR el TE de sole quete F 


HR de. (2x8 cxc')- + do[T- Te], 

A hote UE Da avoir L oc imrinimurmn- L APE Eu 

(GE le triangle d'aire 1 ow mimi x une courbe) ABLE 
fensnee, PE points de. confacle fonte ai Hnilis ds éôles : ee ee 5 a | 
L” (CM? Ds lang ; Les uA A laine sommels respectivement? “ tee | 
le périmètre) e94- anim — Ju ABC un de ces Hiangles; _ four NON 
Péoreves- Les condilionso du maximum ou du Cri de É buis. EC. 
SION Ls sommets À 1 B fixes, 10 faisons 

(os FrissEe Varier- infiniment peu Le 5sommel- LA RES 























prinétpal, l'angle, À ‘eo plans ABC 4 AB C'est evidemment ‘De + 
fprerier- évde 3 la. OM 
aine ABC = cos 8. aire ABC'2ABC'(1-8,) 


2 ! Pu 

smonlree bre us 5 aires ABC’ ABC A ur ir/éni - 

merde petit dt 3econd ordre , c'est -à - Dire que l'accroissement "de 
aire du triangle, A BC-ABC, es égal 2 ABC-ABC, au second 
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EE Ps fees ; is LE ail OU FNÉTLMUUITL 5 8 Pau Donc 
51 PNR G- ARC ct à de fu. end onee L Les on1 
._ même Pace, AB, qu'il aienl_ même auteur ou que CC, oit-9 

_ ibn ow | PRERTE A SITEN de Lave correspond au cab où 





RS Ra Louratarié que : 
A à où Le minimum du perimälre co au cas 


dnoites décrites Jpar- Les Aovnamels . 








3 ROUES surface donnée au pointe, M, one la 
Pomme des cauuren des Distances à n'points donnes, À,,À,,... A, ,; 
Hier yvoioir quefconque sificé ser la surface; 
SAMA esl_ nulle, quand or passe de M x M. 
@ à M M co. V’infiniment-pelis-principal, 
ordre ; di donc on mène M, normol. à À, M! 
on aura À, M = À @, au second ordre 2 
| (23), de 3017 que la DiPfrrentielle de- À, M, quand mn RER 
+ oo dAAM]-@A 
à a Ô et. l'angle À, Mm , ot A, pour-valeur— principale de @ M: 

: Q M = M M' 005 








D'où 
d'A A]- AM Me 0 


une à be somme S'MA sera ainoi : 
2 D MA. d(AM]-2HMT MA co & , 
de comme elle en nulle pour-le maximun Me le rie ve à 
M À, cos 0 + M À, cos B +--.. = 0 






| 100. 


ce qui ecporirme ue Lo jeclions des vecteurs M À, OM ASE Jus une 
TUTLEn PARLE: Dr due plan langer. à RS en M, om une 
Somme nulle . Lx Jomimime de ces torse) etant. D'ailleurs égale à D. 
la projection du vecteur réoullantS a fau, pour Le. ILARÈMEUITE OU 4 


Le AAAÉTILAMLLLITL- 





des recleuurs MA: MAS, rame à culte au point M. 


C'est: D'aillerns son minimum... | Re) 
# la uface ete un plan, db er éeésibte: aisément. que le porrd | Me 


Moon le cénfsre de geanile ! des jections des ints À, , À, ,... our ce | PAS ; 
o14 se ds ; deal Mae Ne ei aura valeiis qui. zerDend_ les Érinéeei w 
D Les er Brouver- UNS De Tate Hriaul e À, A, À y WA ; > aY 
porn M NT RENE des distances Le Hois Aomamiels SL 
cd X, 4 AHorA Lo 
Flair Ga + VE GA VESTE 


nains les partielles : 

















(3) df b- 2 si Bed, b-% 50 à 








enr Se 2 FRET abriger fe = Ve-2, )°+ (y- & ‘ | 

oi equaliono (3) Lo coozdenneed de: A; or peut les 

0m effet, porter qu Le a on MA; 1 Æ partir de M 4 en. 

allank. vero À, , une rue M é égale à L'iriles: fpeojection de. 
M P ovales act ssorike AD RÉ EE ; Li ; D'ailleurs gi dd, À 
Ath coordnnéeé XP, Dom FR gx, A4 

Les equabiond {3} peuvent Done 9/écrire : 
d,+d,+,-3x2=0 j Prl+k-3y=0, 





ot 


c'est-à-dire que M at he à 
centre, M d'un énele_ ne peut bre 


solos de growile d'un lion le 
rt que st SES RS à équilatéeal.: 
Cas médianes diner 
hcentce el soni. Des Hate 
cubaixes aua: côlés © es MEN 
EP eo ég lateral, c’est. -à dire 
que Lo rois angles (er M) ou Ls- 
quels on vbi4- de. M Ls RE côtés . 
du fiiangle anilif, À À À, , son 
ie SA M 
L ; Le point M et9 
à l'ohtsection Æ us , capables 
| chacun d'un angle de 120° décrits sur— 
À, A, eL À, A, y 4 L'or wi sans Difficulle 7 n'en réel que si Le 
triangle n'a pas D angle Aupérieur— à 1202: 


oj 7. ir. es4 Padl ile ond à UML AAAMAMAUAIT., Can 
on &., d'apncs les exprsooions (3) de 2 HÈe à 
2£- Ar, ŒN GR 
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ST SAVE: Cr. 
Le pig D M ae TN pu 


1 À'+ fa p'+vv)- (A4 pé+ v*] (A4 p+ Vi ]= Æ (An (que 


ne our galive, Man e LE eol_ poil] AT à æ Lin 
FES? (A im) Ÿ Nb 4 
L Le point M Xlenmine conmrme ci - dessus, n'evl pas meel c'es. à: 
dire si PE 5 le AA A a uun-amngle ouperreur x 110 L'anble ? 
7° sb C0 TS À cer manie, raide k ” Le 
ut. con MOT. _denait fuase ‘ OT TL a 2 sé de-minimum- 
fi DRE 2 see +, dde 
(reel) ee SE a D Éfnne à 





AMEL 








di. Analyse. 2: Doision : 26: feuille 











ne. pere pas us qui June Tan 9 
©. d'a Dec (3), ced deusc dripees duutone inde. ca 
ui casa pour- Lo sommels du tri le - 
possible qu'un. X ceo mel Dune un ménèman nt 
: na DR a na es Re 
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hit un inde Du plan on Veriæ ve Bhémenotntin rt 
À fut Lo ” à FAP ES pe e - 


NA + NAs+ NA, ) À A +A A, Puch tir pa Ne 
Fu A cotes 2 Cargle À j on a : LE 3 ne 


NA)AR,; WA 40, 


À nn NA \AR+AQ, le sent à 
Mrs WA cos À ; Re AA y 


As | 











A R+A Q=NA,. 2cos AA ces 8  : s 
3 | Bioque X + A e2L_ compris entre 120° el 180°, 26 re, cé compris e 


cos 60° > el ces Jo°= 0; Li ane £+ ÉE SAT cos ee eo 4 


M a tbe 


4. HA O Le 








rt pt date Dé En Cie Le 


EF 


FE, d 
É 












Odeuxieme paie 
Pin res di EAN chléqral | 
| D chlégrales indelinies 


Ï.. pra d imtégeat toit. 














| FANS A Crite no qu ont pour Dexivee une Éunchiow rase f(x). 
Near ha Te chapitre Jia. que si f(x] est. continueentre 
2 # = el x = £, cl existe une fonction, F/x), Jde 

Er: Toutes Lo valeurs de x corrfortoes Daho ble le lle mäio ÿL. nr x. 
à aucune meélrode aemerale our Trouver Lx mr F(x). De. na 
à f (x) e21— ue combinoison. de fenclions chimistes (polbynëmes 
entiers, fonctiono s res k fonctions cincublaires el exponenbelles 
arilhynes, are sin...ele ] F(x) ne- Jer«æ- une fonction de -m£mme - 
Miatue dans deg cas Trés particuliers, X-30le que- Le Cbeul 
À . conduil_, Des Le Délu_, à des frnclions Réntelles . 


À y A\tre- infénile de fonclions, Fi}, ayant pour dérivée f(x): 
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NL PSS 


CN D DE ASE CE en 


car il eot- char que F(}+ C, où C'etlune constante anbibiine, «le 


Fed en ls pi h 


Da ie. 
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Î/x-af" dx = z 1 face” | D à 
7 +1] HR a 
ES ro Prune quil 
(x-af" è In-1 (RAR 


de. = lg (x-4) 
ÎÆ -1æ4x 

Œ+x æ a 
ae on 
Je “Hp 
J ed D en 





















D | 105 
: L 4° (x osilion en éléments sumples LASER 
F L'eot clair-que f()=4(&)+ Dfx]+--..., 


ne ee que raie ee -.— Joiend_ connues, on 
 Gremple : ent de = (i+c0s2x]dx=1x+t Jin £ x. 


|  d{uv]-uv'dx+vu'dx ; 
d'où Con déduil., er intésgpeant_ leo Deux membres ; 





Vas cnleger- : STAR x/sou0 
Derivee d'une fonction connue, el on e L ) 
de (x) de à celui d vu'dx, ; urna re Les simple | 

J nr dre 2 eh ua 





donc 


Rue 
ko Pangement. Xe variable. — Ces Le es re solar des procddés 
d'énte. 5 PTE dre fee tours xæ=@{t}). 


(CP ALLIE : 





ET PU Un 24 


Sn RE TU 
MAN CRE RE | es hi 
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c'esl- En nt ER (refort [E) D. 


Te ff lp@]e td | 
En d'aulres tenrnes, dns l'inbégeale prope o26e, on remplace 2 eh doc 
me 2 ferai À Ve de dr om à x cale 
ndlequale, en Ë, LA peut Elie ue L'ancienne . | 
Ro Ph do F (&), A a en fonclion De ren e 
remplaçant E para valeur tirée de x = p (€. $ 





Ps ” P, de 
E. cost de ; | 
Len intégrant par- parties, en noyer RARE dérivée. à anti 
ft ct dés Font - frir E dt : Esint+ eo 
Je $ cale primitine 9 oblient. en remplaçant Dane celle expresso 0e 
A cos Ê par Vi=x*. Donc. : 
ferc vin x. de = & ane vin x + VE 
A91. Cho ER TE ou de cédee écedents aux 
nt Fe 


{ Fe SR OR AV natles ; . 9 (Pet Q polynômes emo). 


AT NS PR M à hs Cr mo à 


Cx+d 


jé Pit rationnel d_ x ed de Va? + 2x +c. 








x Par une equation q (x, y } = O, repré sentant ine courbe 











4 A2 icone rationnelles de Hu x dl cos x. 
“IRIS DE OS rotionmelles Xe" 


4: ; L ; æ, L où RE x ,oanc nn x]; où + esl un nome 





n. | 4° Faites Lalioniselles dx . 





122 7 ht] Pl] dx, où Pet Q son4-%es polynSrnes 


en x, cl suffu de Pre zalionnelle, LE, en fractions 
ee. et sur laquelle on Va -Leserir— . 

pool décomposition de ee en fractiono simples is # 
LS PEAR ET P{x), erl_X desré egel ou superieur au Xnominaleur- 


P(x)=P(x] Q(x]+R (x), 
R(x) étant de Xqne inférieur à @ (x). D'où : 


PG) - Pfx)4 RG) 


J& def? de+ [2 de. 
Pxjéaniun polynôme, [ P (x) das» ‘obtenue X'asthe; à hcsue wvsnians 


o7 


NET A re D PT OP EAN RE ee ME 
TR RS PE en EE OT INT ET 


EVER De NE NN dei eZ 
PE NET Ne LE UP ES ee NRC À à Ce eo 


PER OPE. PP. 


h > Loliynômes entiers en 2; +) ne - sindx,coax, in Bx,cos BP... 


Sy 


À LS 





4 RE Sms à 3: LE numerateur-est De degré 5 









L> ondiss 2, de Pride peut supposer aucune d LES 
n'annule R ; car-si Q «_R Avaienki- ur ns, n. 
Dupprimenail ; | LES 
, < ‘AR SPA DE 
Re. À A a: À, | F4 
0) = ea * EE | = 
BP, 
TR 
PE NS RO Eee ASE VAE À 


Ls A,B,.. étani Do constantes. 
ENT ANR LNVEE EU à Llensriirer— ces constantes f 110149 indiquerons 
à cel eff une dd ième mule ne | ; 
D 
Lour-tiouver-A, à JR. MN À ; PRIE L=oCz k ; DT OC 


R (ec+ À) - À Aa À, BP 
Q(a+h#]  R* FRE NS arr LM A: 
43h 710 LE Doi did bee Het hié Là frere raies crotssardles de. 
he x Pecond membre, Leo Cenrmes LE. _ , sonde out déveloprpés ; ù 
B : 4 2 / 2 ES 
Ë borné Fer (a suivants) ot ROUES + : Ë 
DANSE D 4 5 frhthoneeeres Jrositives de “te of donc on developpe? Leo AR ; ù 














AE Li Lena se ah Ft 1 pr... 7 seronl égaux : 
2 À, , À À AT AT * | 
D bas EU EE Ras a 





À [a] n'eot- pas nu£ , el on : 
R(a+h]= A+ R+A hs ee de (Az R(x) Zo)] | 


® /x) 4'annule pour X =4&, ainoi que 3e9 d_1 premieres Derivees , 
eee re. D'oxdre à j ae £ 
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O(ash]- [psp hs] 


R(a4k) _ 4 À, +À, +4, ARR 

LENS SE Bus 
Rcluiono Division de À,+4, À -.. far fl + À --- y Atiwank 6. 

_Manced croiosanles ps À, enr , RTE de PE pistiand ci une 


PEUR 
enr j NOUI AUIOTI® | 








ad—1 


R(a+À) _ Lg + Ag ht ta, HE Li à Lai ++ & ES 


Q(a+h) : A pa Fr 
el ,*°4, denorik., conrime on l'a D4-, Leo coefficients Lire PAL 
A, À, À, (Cor Le ealeul Dj renconbsé au I ot]. 

Ch caleulenx de même B,,B,,,... ele. 


429: Remar q ter 4e de a eol racine 3i L ENT LAS 


R(a+8]-R(a)+h R'(a)+ MERS PRE 
0 (AR (OeÉ Gal. ] res) 


R(a+À) _ 1 Ral+- 
. AMENER | 

cer Terme de Dinioion de R [a)+---- Q’ A ]+---- e81-endemme nl 
2) De. A ae | 
?(a) 4 2. 

n: PANNE An à after Dans À a+À] el Dane Q (a+h) ls 
coefficients de Houtes Les puissances De À. En RL dns Pexpression TE 
dessus : 





Qu a: 


ARR 
d'où 





1 AA 
k* rh) 
Le quotient Lo deux Lynôme tés te ne doit êlre -prousoe ue 


fqu'au Lerrme et A", donc (712 tot), LE ouffa Tee deux polynSmes 
oi developpes jus ERNEST ROSE TE + y inclus; c'esl.-à Dire‘ que trous 
une racine &, d'ordre d, Ê male de prendre Ps L premiers Leraimes 
R(a+h) Dans @(a+ h). 


recente fer une. naine ble: (4=2) Lneffra d-prende: 








yoe. 95 Division | 28; feuille 


) 
0 


CE En cl : 
AT 
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R{a]+h RG) 
| FES) À 
12k._ ht f .- ox Écomposilion une Gi epfctuce, 
lintégralion es SE LS cf : me - 


A) à À ; B, 
CH) Papi LÉ + À Hit 4 

















“ qu els Be : 
PT (xt À Er ei Lg (=-8) 


+ eue) Se NE En PR MEN RAR 
L'intégrale de compos dnc-d'une partie tranocerdante ge 
À, Lg {z-aà]+ B Leg (= Less 
ez d'une fparkie zalionnelle : 
1 À À; 1 PB, 


= ir +... — + Le — 
d_1 (ta) ALL Pal ee S 


D'inte Ae presente _ÆAotto frame À 'ecirs L'on ae Lachion simples $ à 





195. SAT os des racines imaginaire . - ol méthode de A°128 
s'applque, Jan? aucune rrrodtft on, au ca des kacines ti inœires ; 
loutefois, au mrormienl- de ; lP'inte DOTE AIDE es utile Deprendre 
une précaution afin de ne 1e Lkouver- do logarithme poriant_ JA 
Des quandiles Lt LITALTES . 

Cha ee L, ne zacine i inaire ; bz À : lisa 
conjuquee ; elles 3074 de nnrzsme ordre, c'es -à Dire que à =, f el. él este 
hat que A, A, A es B,,B] LB, son kéopectiveiment— 


CORTE 1€29 . 


x AAA, CONTIILE RAT. Pre 
R(x) rer Aa À, 










PAP AVE M 


CRT ASE tee 
Ba _B, 
TA 2t ae ee A D ei 
oh: précaution. à prendre ef_ de reumir—- Fe Deux. derniers lenrnes : 





A, el B, avami. d'hes Pre; 
TL Le AT d 





Sc 3 Pi an LA 266 PM ce EN RE Rs pa SSL os en" 
ES A F C4 es Er \* x 


A, FR gps ar " _P-IE _ _rx+$ 
5 EN ET 4 z-A-pi  &-A+pt fe pe J 


: l fX+$ de | ve Msssr] VE 
& (x-A}#p° (x-Af+ p° 


= ? 2(x-4 x-À] dx+ one 
? } (æ-A}+p° /x A4 pe 








‘8 | 2 £ le [e-Af+ 7, puisque FA nrumenaleur- a Lo re des — 


dénominateur-; pour cabeuler- la seconde RAR 
d Dre ) FE de = pdt 
H 





RÉPTET 5 H 
2S+8 _ dr= z Lg [&-A pe]. #1 Der 
Durant. autos fume A, Bee ; Le RE ORE L3 inlespeerc direclement.; 


Re M dise Tire ner correspondant. à “duc. racines 
parjuanies IE A eee el réPPe à 


Gen) LE - #+rÀ me LE . 


120,2: Remarque - Où sait que dans De 








; : inaireo cn) uees , A+pi, À pi, on peut ausoi décomposer 
R(x Jou2 Pr. forme. $ 
P(X) 
PO re nn, herar," 77 
Of) CT 
ous n'indiquezors Fi à RCE A RE) A4 él Là Eh [qui SonA 
réels , celle méthode clans. plio lonque que celle Du n°12 ; qu see-loujorins 


nalles À niivre . 


COTES H on æ& à intepeer- des expressions toutes decomposees 
De la fonume. ci -Deoous : 





gs Fan ; AM 


CCE 


AT PEU UN à te RTE e: AUS VE NON DEUTS 
ER. P06 PT ee Per SC PM CE" 


LR rt v SA 
PUS A IP EU Cul 


a 
[EU SG 
ICE 


1, 


Va 


Cage ne #2 
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on Lo intéguera Directement, sans Leo déco Mat A F | 
comme aû JL? 1/22. ee a = f 











OM ecrit. dE 
| PT ER ALES É 
Le (1+É ALEIT de Jére re (HET 


Ta ee dt 
(HE L 


@pphquons à Lx Dernice “pt 7 


EEE A CE [- 1 ]+ e 1 
G+ES* CE 2 (d-1) es 


D 


JU AE A en à 
TE TRE ER EE 




















Dee 
ou ; 


J,= I 1 ie ed 
” IT Talt pre Ter #1 


aol É. 243 
24- 2 (+ETT JA TnT 












RENE De De recurrence F qu peer de ramener parcec ces Jucceorifs , 
I, au caleul de I, ; OT OTt- A : 


NA = [dE 2 are tt 


question cot. Dois zesolue " 
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(*- 1J8 

L ÉPTRERNES ENS De même degré ue Dr noninalne : 2 quolient_ 
es 7 on écrira donc. : d 

}, fee 1J'+ lei 


I - fde+ 34-32" #1 A fee 3e PSE 
PUR 
D ee simples PE sp 22321 #1 ; 2j mit du 
Dénominateur-sont1e4+1; elles sont Kiples. pee 1 
FxL3x+ 1 pa As À EU AR FR 
(x=1/° Gp * (æ- pr =) 
DL DiP rp, 7: fresons I = +R ; a 


SO4RNE. 3 (1481 _ 14h +154"... 
Æ (2+ À} ÉApe re +6A%.] 


De Dicire élam tüple, om n° æ besoin. ED Er Lois prenne fon 
RO ssl Leo puissances croissantes 4 - 


d’où 











, 








SR EH HE PH 
Fr 2 F PRET PRE. 
7, 37r° 
DA ZA 
L'arR 
F0 EP 
30 L 
+ PA 
Chr RE SEX he AT 
; 3h À 16 / SET 


PERS PRE … al. et. bb imp de Lo re 4 


À Ourision 29: aille 


RER Da à 
Fe AE ee 





APRES 20 er OC RL PONT SEPT AIRE RE 
MT APE MT | Ho Ve à 
Ce A LUE VAS di: 
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BxÉ Ir 4 1 S L'on HN ) 
(1) 4. -F 16 &-1f 46: KA Ho es 
PB; ! B B, k ; . FRS 
mi X+1]° * EST X+/ | 
cons ‘X'en 2 TR: A emiet-re7 0e 1e) dde a4; : He 1 


Por que Le Second snresmblre néste aussi Le Anêmme , cl fat evider - 14 


amende qe ; 


am 


Poe gi. He 
nr Ga 16 Gr) 6 A 


128 CRE AT AE 


fe) 
Lie fénction * ae dan a col iimpaire, c es -à -dixe + 
d up Med quand XX. ee remplacé sea re AC Css ce CæS, res Prequeun, ES 
on sémpolifie ? AO ROME, Jarid inliodiciré De radicaux, er fran ee 
x E j 2x dx. = dE à 


Jiloede pl us 
x (ce) ? }. C(E+1}* 
LE Xcomposition est Hit sim plee col facile è | 





4 LA 
d où : 





NAN 6 Ê : donc- 
EE EE ES TO 
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6 
je D unie meurs Sr ren 
f(x)- x p [x*)] .... . Q élan talionnel- 
Siidez [4 (='}x de. 
el en posant LE , il viendra : 
f(x) dx “fe q(t}de ; 
ce qui PT y. Ne ANS 
0, géncralemenn., Hi on æ une expression de ln forme 
è dr Ce”) 
où el une. < fonction RU re constante qua 











 . one Does = EC. de intégole devient : 
PIE dr, 


‘on eolramené à cc une is. Dino le de FE 


EE : RON RRE: DDAS PART PAT 
4 de. SA > à al ne a 





2° nclions ralionnelleo de.x et de | AX+E . 


Ca +d 


CE F0 Fe | Ê 


$ À P P° 
3 &]7 ax+b | 7 
(1) Re Ris 4 get] LETR (get8) jar 





ERREUR ET ROSE RL Tee DEN er A PRE | ACTE 
PIRE RL NAT TEE PE AS TR TEE LE à TT RENE Eee PR ER EP MO TRE LISE POE Tee 


24 
EX 


CRAN N PTS PS Me 2 ep M OLD M PURE Ve 


ou 
4 


L'AfpU à 
ent CEE ne Et 


où P CHE PP" g" wonA= des entiers , positifs ouwnégalifs, Def e Ptoe 





LS dd Re 
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dt 0 8 ue ue mr 
bide Dénominaleurs ce Fe 4 j PRE PRES C 








3 À cx+d fe 
ue dE”: 8 Luis de de re 
PA 27 2 | 7 + Aa cer ; de; 


eL integrale G) prend A ferme : 
m fad- &e)] f de”: 2 deu df, 











[£ cer | Le 1e 
où tous eh. rationnel PE dot Loge we Re von! entiers . 
"* 
431. x de: ont & & integrerune_ 








72 cdion rationnelle De x A De x; : on - 


Est ÿ dx 6 dt 
éd on senax ramené à BRAS TAN 


6/28 éd 6 et de JE PÉetel de 


-6[| FE Er te Le] dé - (7 s RAD UE 
E+1 





ris 


Ch ICRA : 

ie x+1= 

el l'intéga Le dvienA= : e 
2€ 


FRET 


que 9 PES sanà Doubles x 








2 
1 À HN ae Re te A0 2 0} 
4 où Te TL, P Honk_ ds no es Practionnaires osiltif ou negalifs à En. 
4 général, on ne dait- pas Pintegrer Taie on AT dE de au 
sé Æ'= E ; hs de = 1 #7 dé; 
Pintégeale de le GfRrentelle Binsrme deviens 


tr + 
TT 





2 Je faste. 
Ge eh Da type (1) : 








É 4 2 hp eh entier: car- on à Fe produi. d'une Fnclion rationnelle (a+bt}? 
2° Se Mit et entier: car on a le produit d'une fnelion rahonnelle, ET 





4 | 3° Si TE + p ee embier- ; car on peul ecrire Le quantité À integrer— 
nf. 4 CE p LE : PL ANS ) 
— é ét oe che Le produit 9 une. fonction rationnelle par 














TT 








5: Jonctiono raonnelles de x el_ de Vax?+2%r+c . 


193 chir à caleuler- intégrale 


h © JE Cyl de, 
L | où f est une fénction rationnelle, el où # représente Le radical : 


d = Vaa*+2lx+ce. 


% 9 qu'on peut. 72) «amener à l'integrale d'une nb tationnslt 
Le r SA emnent- de variable ‘ L ouffrait., ppour-celx, g'on fps, 

re RUE en fonclion. rationnelle Jun pararmèelre, E ; Æ= (Æ], 
= WE) ; on aitrail— alons dx = Pt) de, PE) élanl_ ausoi rationnel. 
el il ent bis que- l'intégrale /2) Je rnasmnènerail à La frunme- 


JF) dE, LI NP PRESTT 


A A < LED sn 30° feuille 


ns D asc! 


fes 
aa pod s 










k % L 
Ds dE Ph : à = À 
L' PFL * dt. éres 


.# PET. NAT € ER Lo à ei 0 
M'A 23: + Re ds ere et CPR PTS TAPIE, 


OR RE PA D A An ee 
ES PT ANSE AANE fr SSP STRESS h 
RE LR PR SRRE Er) be à 
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Étees den & exprimer zalionnellement. IC ne hi c'est. 
porible en fonction Vu parametre t. @- x courbe . ; 

= Vax*+2 x + ce : 
représentant. wine conique. l'expression e01_ possible, Be suffi F 
COvILAINE ont sait, de-couper-la- AL ME mrobt PS 
coeffésierl— argus rt aa pra ir poindl- fixe foie Jar Lx 
courbe, PARU bleni 4 en a de €. 


LS. PA Oiasten dont: irlegeerr Lo #Apreiiond due 2). dans 
chaque cas panrtieutier, dir CLR ee poinie fixe De x are) æ 
disnplfeer Leo expressions de 24 enfonction de "45 Tor exemple : 

1: di Le polynôme ax+2lx+ € = 0 eo JUACAALES xl 
RAS ,on ze poir- fproinrde Îi A =0, X' = 0% 
di pr cie PE PT PR 





y=E/x-a) J >; 
el celte sécante noble counera Va coule 1" 2 (2 APE IR 
Dis s x veniféent P put LOI : d C as À] Fe 
F(x-à) - a(x-4) (x_-8) L. 
el, en supprimant. Le- facteur (&-a), qui correspond au point fixe ; 











x-A _ Le LE D ee DE RES 
X-a x 
_ BIË Bd 
ie Prat 4=te-<}>E > 178,2 
æ ? æ 
TC e91. Lair- qu'on D as Jans « el Prsnes 
ralionnelle., (a par Ô, c'en -à dire que- l'intégrale [2 devient_celle 
, VE x ; d 
X-B =  < g” 
X-aà 


2: On prose fprrendee pour OLA flce sn des poinls où LE 
courbe coupe P'ase do y : Æ=0); g=ve; on forsena done’: 
Y-VE = la. 











Généralement avan d Ne ee de. ces procédes 
L pourra Elre utile de Sinmplifier- d'ab ARR LS Le ROUE 





. -péiee AE 2 de 


Fe 188 Énmle 1 — @lnbr &'de 


Ch ER ue Y= |/x°+1 ar des droites 2 æ 
aompmptote : d 











#= x+ EC 
Ro: 
| 2x°+1=f{x+t]? 
L ae DDR er dE “e NOR ARRET 
À X= sa j y=x+ | dx = - 1 fe d£ 


L DT dE à eds: Je" 





| MERE ER ET 4 E* 
Ciolus - 
RTE ES AO Ne tde= [+ 2 TE LE] 
=-> POTTER sis Le ET EE 2 
Remplagons navairndlenantk L par-ta valeur-en x Er D 


lex Rs bg [VS] 
136. Éxenple 11 Gr 7. [ptet de 


Vax+20x+c +26x+c 


ee ar. , pour faire doparailee 
AE A 
Ch x 


cr tabs dé 


V az°+ K 








OPA TITNR CUT UNE Ve PUR MORE A 


RE LE Aer en 0 


Fe 


se 


MES ON En de ET (ne 
AT PET PL SU et APE ETES D 


ï 





































Fe æ<o , ek H40: LP Del OIL 11€. ne OA | __de 5. 
Dr ARS 4 PE ce bee ne xD PBrentie ble eo. er ireuire . F1 à : 


7e PES conrme. dans. on 
ss = CEE EE). 


“1992 ve: ne Etue-1. ] ETES 
LRU "4 seths nr en-coupank la on. ï 








y°= ax +?bx +ce 


eu droites, iIoueod A point X, = ANS Fi ee Vie AT 
Ye EG A) os 


Vaxt+2bx+ce = +t{(e-à), AN 
él en devant. au carré, el observant. que 2- adA+214+0c : AE 


a(x°-AÀ}+ 2b(x_A]- 2pt{x-A]+ F (A) 





“AE donc : 


ARS 
OL : 
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D Moule, pour exprimer + er n ralionnelle de F, Tax relation : 
(1) Ébc_A]+ 2e = a /x+À]+20 


À faudrais. Rés dee par rappor 4 Æ dd DS de enr Dr 
de dt : Æ sexx-pohuo simple 2 Xpfrentier dard résoudre ce qua donne 


2 dt [t(æ-A]+p]+ (E°- à] dx = 0 


SET AM 5 he 
Éd: ” R+E(&-à) 7 


4 d'intépale hachée, Ten. | de j na dits 


HS ae Le a 
1 PET her 


| {[x_-À] (Ea)=-3pt+2ha +28 

1-4: L (t-428] 

; D 4 sh | nero LA 24A+c je Ax+t RAR. 
Easter 9 | 2 le] con ei 
138:_ Ltguale | 4 

on fe ax+b, Vex+d)dx, 
F où f est uationnel, Je sAienE. au cas général précédent {JL 133); 
JF (2 ‘ele (Eyed J2£ 


= . AT € FE 4 ? / 7. L 
” | Cx ALI a irles AesT tirie fénelien ALERTER ELLE de ?. ed d'un zadica 
" ? . PTÈER REX 7 È 

or ne le ire - l'Az?zc , 2 rh Toast fexa FU un des precédes ct 05118 , 


Le Le 1 £ FRE # e d 
Bu Je . 7 NP À te feuille 
Du 4 da Fe ; s 


TS 


a LE DE UE Et LA Eh ca Tr. aies Ê Fr RES ie | 


2» 
d où : 

















heat CORNE Due ps DONNE | [4 AE RTE ARRET 
Loan Cote e 


LS Pise 
2 où : 





Te RE les AT er x 








ke OR ET 


ax + b=2?; 


ÉNRSEE +7 PE LE mi Far "+ EE 
OP EE TR nt M Te ANS TUNER. OR 


ES 





A PRE A TES 7 Sel LP NUE 2 
ns ns en ets RTE 7 


h peut encore céder aufrerment_ : fe lu ne 
Annee. en x, Vax+b el Vex + d. co De le fume À 


te A+ B Vax eue Vex + d 


AÆEB RAT 








nn Ra AL He) : .… élank deo  - entiers en x. MU 
g: bee re. ce qui cot_loujoure file 








ge Dis Vax +6 VExrd 
R 


ge _ Var + dx, ge ‘on-rarmëène A . 
ne E (2: 150); 


GA _. Vcx+d dx ; L'an lon railé de méane ; 








A° fe Vax+&)(cx+d) dx, qui 0 nenes : 4 
Ru pe cemple en posant. EE ax+b _ a à 


ep du T- JE de. 


far x - VE, ap 


1-[E Rene 


f 
4 





c'es. -à “dire 
T- JET de- VE de: 


Ts integrale 3e lroure M is LE (2180); 













sa En 
JE ef £, £ de-2/[1+2] de- PAT: dE al 4 


E-vS Eve à 


es ee -2&n + VE Lg Vrc+1- VZ 


Vac+1 + V2 





Ai 








Rd Ji, Foy dr CC é de 
8 D 





D TERES ali rationnelles des is 
Sin pond d'une courbe Himichitoale: 





P(x,y/=0, 
3 A 08 DE ane or Role: loute-intégeale 


| JF) ds 
Le. 

È en hong É ot + entend une courbe tlqu. 

x = ‘ice 4= ns ee nn 








noie c'est - reel une — 
eur 








Be: 
se 
= 
# 
v 
G) 
E 
4 


#2 A ee proposée e1_ donc, enr remplaçant. £ FT | : ne 
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LP ou 
as ALES ; 
T- | dx 
el ones. Dario ASS Game 














PP NET : sé 
2j «dE fe 





4 ,e.à et No 


ous avons Ari courbe unéicuroale une. courbe telle rs CoOT - Co 
donnees de 3e9 points puissent 3 copine ere ncdion rationnelle ii 
2’ LIT - teen E; F eut dire audi ge ture mére 2 otre n e80 “RTE 
unicunsale quand Dh te / 2 (r- J(r- 2) frosrels Doubles nombre 
De point Dubles que puisse dois usie- courbe PA ME | 2% d 
J'ébuile des deux finitions nédallé des Réonéines PE 


À ir FT :Haécnele imdécomposable ? oxdre n-ne 
peut avou— Lis de + (n-1) (n- 2) pointe œubles . 


Riu S humble L points Dulles d'une le COS 

RSS PRE 2 courbes Ce y d'ordre ni? adjoinles ä "sf ee à De 
ar ami VA d points PT 15 08 
L'équation Dates Le des ces 2 ‘pondre F5 dépend Énétis 
anentDe L(n- +} (+1) pararmèlres , Bei Éd bed là « conliendra_ 
done fnisiementet (n- 2) (n +1]- d'paramèties, a res 
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ceo DAS AR pourra Dre lie menée PE n_2?)/n+1 Kg à dx ho 
anbiléairement. sur C. CN NT PLAGE: CS AE 
en commun un rornêre de points égal x 

| Wat (n-2)(n#1)-d + CT 


LL chaque point Le 8 de G équimeut_ 1 à Ê-points d'intlengeclion:: 
1% sa ue ce nombre N'soite inférieur où au DE Er Ale 


BL no quoi ES (courbe d'ordre n-? coupant. VE (ce & d'ordre nJen plus 
:réSéé ts . re 
: . (n-2] (n+1)+d & n{n-2) 
c'es. à Dire 
d'& 1 (n-1][n-2) Cq.fd. 


qui à 4 -1) (n-2) points Doubles est unicuroale . 

Le courbes G.,,adjaintes à OC, dépendent lnéairement. 
| Anis RER | Re . 7 ou 
h o7 peut. faire passer ure-i énile oi de_ coux adjoinles 3 Re 
(1) | A (x,y]+A8 (x,y]=0 
À élan un Dee beio ble. COlerxchins Le nénibre D) points 
mnebiles communs à C, el à une des courbes (1) ; ce nornbre eo ci - 
dermment. égal æ ; 

HE n_-2]-(n-3l- 2d= n{n-2]-(n-3]-{n-1) (n-2) 
21 . 
carla courbe (i] co e C, en [r-3) oinls si Les foxes baux d-points 
able. à un Cala 


Tin Lx tele () xencorle ds er un PVR < poire Ne) à 4 ? 
d'aprés AE RTS PR de Feb nalion., les coordonnées De ce poid 
son des frnelions rationnelles des coefficients que figurent" dan Les 
égualions Ds Deux courbes ; ce 20114. Donc deo rions relion _ 


C.g. f. d. 





oc D; 0 
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at (n-1) (n-2) pointe Dublin | 


JÎus admetbions ce Hire sans démonslialion: F: iPnteses 
Plaes 7e utile Jori-l'ifle ort-; Car, dans Le probleme de ini 
tegealion, fx HAS g(=:4/=0 eo Jonnee. de on x à reconnare 
DË elle et. inicuro y 7. Je = er chere Jes points dŒubles 
ed en. vérifiant # elle en T (n-1) (n-2) (Ghéorème I). 


(e) (+ y) = a(xÿ); 3 

e est celte d'un Étoiate ss céishe POS quodre , É L trois fric 
Labs , l'origine PER 5 deux-points PT ARS a Ci. &.:, Ole As, 
sente Donc une See iunicuroale , 4 on pets exprimer Leo co 3 
nées es À eft faction d'run fppararmebee À : 

€ Appliquono cela Le DE du n° (42. des Latbes ad - 

Arte D’ordre n_-? Jor4- ici des cercles passant par-Darigine ; CES 
co FAP EN 2 États ent. Lt PARU JS de fioints 10 PAS é æ& 
8.423 2 = : convidrons ceux d'entre eus Le 10 09Ér US fente un fooind. 
fixe p: la abs ceux par exemple que Lachine Pre ire” La 
deoile + = targernle & urre des Prasschre _ Le PA EURE j Lisa 
équation és; 


(f) LŸ+ ÿ°+ A(x-y]=0, 
FÉDÉE ASS d'etre coupe Late ert WI PET ferrée note : STE 
RE éleminandt_ 7 entre [e} el (F]; on, en-co 3 
ces ELULX- DE dr LOTLO , À : ; F 
À (-yf"-a y) : 
el en 3 Foree Le facteur-|. +. 7 j, y qui cotreo pond æ des poinls 


COTTLITLLLILO , Je 2 
-dŒ 


d'x-y- a (c+y); Me y=x LE : 


A 















tions anscendantes qu'on sail-imdéqer—. 





À° hu ralisnaglles de sim x cos 


LT Dur intigr AN X-COS X- dx. ow { el. une fonclion 
rationnelle, il L ph. de Hé se CA ] . F 


lg + PEN 











IUT X- 


dx - 1+E pe sr ALE La t ; 


An XX. ee © T3E 


JE - & (4 #/ 


| | LAPA SARA DES O? 


2 


b) LL + CS on (rm 30) 
| es L(tl 
0 OR JE LC. e 
T2 ce- + ds Je ei le immediatement, 













QU Ve Leg à dx e toners EE) VA changement 


| Ce rate. Jos une Hour oo RG de uee., ces y aurail_en denornina. 
Leur (1- Ep A FT 4 vaut. dl de Deduire de La préddent, préalablement. 
caleulee, ent 4 4 


LE oi EE XI en Z-x ÿ 


ce de RTE NE TRE en bn gr à D AE gs A Cia fa PS ca EE 





L k COR Pia a] 0 dec. Tree 


ne nn ds Ne 
Re Poe EME tr LP d PE nr Cut de RIRE 


sh | 














PR cos x) eo paire pas vaygepont. à HA x el- cos 7, | 





c. à. d. AR Fi quand on! change simultanément sin x el ces ARE à 


C99 -, ne prince mn) prendre pour-vaniable 


ae 


Doi 
das dt. j HnI = [a j Cod: Ce 1 
1+E V1+E V7+E V4 


MAO 4 aa à foin, . ee ere Me 


tuaque , en vertu de V 
RE de 


pin Pt rt Jon ge ne Gé 


FRS x Rx, vs « ee en co x, C.à à. c#t-de La 


Jr æ& = E; 








J 








D LPO 
fra ca ‘Jen de [F (t 1-E°] dE . 
3 ES (inx, co x.) eo impaire ER L, PRET RES 
cos x =C. 
Gels ce f dx. Se ER 
A cos x+2bsinx cox+Cñnx 
pute nn oo de sin x el cos æ; on poser a done (1°) 


& 








4 de _ es re CR EN JE 


RER TER re 14 € A+ÈtE+cEt. | a+20t+cE 


ARE Fugue [a où 70, n20O, FAR TRES 


de ce, 
RPEY Ham 


n° x 
















à on a à intégrer une fonction tmipaire À. cos A, el on poserx Fes 
| din t=E; 
| / 
| 4x.  —- [1-8] d£ LIRE 
2 , . le 


Jin À Jin x mr 


CR | 








dx = LATE A. nm Jin À 
Î TRE € Anx  d 
æ on avai eu à alles < x-dx, 5 eu mieu ab 203€17 
cos Æ=t, porn fatoir Voujours qie L5 au dénominalur—de fx fraction 
$ Zalionnelle. en LL. é 


fréx de= Pointe. gin x de == f {1 F] dt = es “2 


es * 3 k 
Jriéx je PO de per COST ? 


à d). obuenfn frintx de ; gr pourras prendre contre SE 

4 G x ; Plais Le caleul_ serais ci 64 3 uë, car on avai. , en deno. 

; mminaldeir- de be fraction rationnelle en Ê: Le_ facteur [1+ €. 2 Vaud 

Mr peer per parties RAS ; 
Jr de = fax fin al / = DULX cos x + Î ‘ RE LAC 


D YA va mr lat ee EE ES 


7 
: 


k à dant: 
De 4]. HI X ds 5 3° ne dr. Din x LOST 


Mi: = & [l-ces 2x) dx Jin x cos X = 


D. 3 eL finalement. 
À : £ fine de = 3 Ge 1526 _ dir LT 2 T Ju æ.cos AC 


34 # À Sr LUS OPEL: analogue: applique æ IUT x cos x de. quénd 
Pt 7 el. re Jonl- FREE ce qui co L case ples fre \ [ Cars 42 e01 impor, 
OT foie Co2 X = Lis ER RAR sin x =F, el on obtiénl. istimmédialement- . 


x - 3 sin 3x _oin°x cc52. 


# 


«ts 






e. 8 uision | F DE leuille 





$ a | LT 
nr ESRI SE RE M EE ET UT AT ET LT ER Re Œ RL en Ce RAR PET Er 2e F "#8 
Lie e es À os LT dd AS rt Le = : er nie Fe 
ee SEE: des ER È 4 :3 À nat at fs er nt EL ES + . NET ER 
y r pepe 4 d-. 14,1 SM 


Qu LE Pad, 2-05 | É E À, 


x Fr # … 


n;: 


£ 


ù 


a un 


FAIRE MT Cu 


«= 2 


ca 14€. HR NS ne ee xarnèné à ps 
udielle PR RS AS SE rhin ré 
ae €; . à ; 


FC: E : 


+ ford a SOS Pr : 


ne Res dx ; prune 24 à ln 27 
E+1 de - dE RDS AE “htrmgts 


TE AE NE E ps 


€ 


JALE. Une fonction TT Lan es 


Jin x - € _=e à 
ELA DEN CRT 


BST. Ho x 
se ES 1 





CS ÉD SE CHOC À 
+ 2 2 2e— 


un<e Re A EME de es A EP Pa 
APS rthodès dr us. Fes rai Le 2e Le 


ent en ere t 6 : 


D ph 
ua 





= L'oinhxytsintx## 
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148. Ch zemplacena d'abord 1 JUtr el cos PE lus ee) 





din SN ie dix _dix 
Re NS) emma: € + ve 
SE 7 Z 
el or Den amené. æ integrer- are TOI €. CS El À à DA 


Die pe ev en ee - duc mue N' RE 
forme e ET: Evut remonte Done à æ nets : 


7, = ex? de, 
? P élant_ ur entier- ele re 0 LE Fe æ, en intégeank par 
É / | fe ec. Pe' ne je ne 
A 
On répétant_ celte réduction, on ramèners J, à Pinte LT 
L=fe d- 15e" 
2 prblme ne 
Après Lecaleul, on remplacera. dans Le resultat, A rer - 


Pelles inaires SUR PS ENS enr Hit ed cos, D niaruiêre à 


n'avoir pee deo quantités meelles . 
CPR a) e Lu Je*cos ed Ch nee. : 


fetes Zx.dx PIQUE et | dx. 


SV À pa el-2?i) 
1+2c z HAE 2 A 











1 

2 

2 DIRE  H 

É e cosfx+idinix | cos 2x 1 sin x PORT re 
2 1+28 1—?t 


Ch aurail_ pe att 357 intégrer par pardies ; 





+ Lolyrômes endiercs An X, “re és? Sinalx, cosdx. sin px, cas bx… : 


PT ARE de DR EU EN EPS ET TPE OT ea 
de TO Ar 2 PE EE eee SE LEE > Une ee TL. 


> à 
an ds 


RE 


RE si ir 





me 


LE) 





D 4132 nn D 
fees 9x. (e* dx ]- ecus Lx + 2 J'éoin 2x dx | 
2 foin an de a ces x dé 
lol. en a joutant— rrembre. à MERS da 

: 5 [e …. e RU. vi: 
. D] fit encens tirs de: au lu d'appliquer lesméthaae e 

à generale, on peul-intége#r— par parles : ë | 
J'x{ce x dx) - g'oin x _ [2x sin æ du. 


D fx (Gin x dx )= 2x CaJ x 2 fes x de = êx cos X - ? sin x) | 


CD. mère 
Done erf 


faces a re I din x +22x cos x _ 2 sin x . 





° 


nes entiers M 





( : 44H90 Lour-intéguer- bynôme endlier- en x el LS x à: : À ee 
55 ÉOL DURE ais TL 2 à CE pres DAS À 
Lg AL = Ë’; d'oEtiRre or ; A 


da. = edf 
Je" x/f de fer rae 


el nous sa410n4 caloulr-vetle RER ERe intégrale JL° 148] : HA | 
-mente tot nécessaire Te EN pete Ofrpoo er NL erd£er— 


TR viendra 


CPC D ee nôme erdlier- en x el arc sin x, c. à à. 
le Diffrentielle. x x" (are nrx/" dx, on A CAVE meme 


ae an X=F; arc NE © Hem L 


20e vs 
FT Je Jet re 





en | 
J{ere sin «Jde 2 Ecost dt 


= l'ant+%b6cost_2?3int..... (n°148). 


Je sin x} de = x {are din x/+ are Jin +} V2 24 








IV uno de mduction d'intégraleo indélinies . 


150. Gn Xhoe do cas qui viennent d'éle indiqués Pintiqualk 

JFG) dx ne ro EE ARE PS 1 d exprimer TL T des for clions 
élémentaires ; AE Pre. Vne une fonction ER PE À AR x ,el ce PR) 

ouvre à l'analyse un 2 Din Pess éfend 

ns cel ox dre. d iXes, ent. - menant pour f(x]une prelion 

el" de Vaas+ Ex°+ cx+d)) ss 5 importe Cul d'abord Æveconnaileecænbhtt. 
Mn il inrles duiire de Fonction ZS To 2] LI qu on L 3e, ces 
aide el: l'aide ds Pretions Le L Û te Rs fau inbegrales 
Es du sd PA D dures lenmes, SE TOR RENE 
ue inteseales ; (x) 2 peduirsent æ ueo unes d'enlre_” 
me, y A e el po ve qu'on AS Le des inle. 
concoil_ gu un pareil blermme Ye, pour ue. 
d'intéguales, eu Path FSPRITESS 4 ne ra re Pop 4: 
que. d'exemples : noud en dnnerons plusieur, LL premier eo 


1: Roduction des intégrales elliptiques ei. Byperebliptiques . 

















LE, NES 270 GS Lynëme sr LA Énieuire D DE 
Fr? , ni Pre F J 
PR ralioirelle de x e4[ De VX où Dertahe ous 


mi imtégrales fapperelliptiqueo Le integeales A pe : 
4 use di Division | 345 feuille 
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(0 JE) de 


Pi ue À eof- un nGrrte Dé. leds RE ne ire Degré J 1 
D exprime ré une. intégrale. CUS forme CE ‘. : j 1 

C euf toujours CIE — À NE ue des racines Ji fa ra 
car- 3 il. Don de on be a) lc (r a) 
radical x à lai racine biple {æ-x) dorlirail- aus de zadical,, el 
É reolerait., Doria Le radical, Pur at (x-æ); el ain 5i de Juile. 





Ron 7 o Sne Mess de è ir, 2 , onpeul , 


hu en effi.a, De tacines x; OTt æ : 


VX - Va) Eu) 


aa de bis: 











price Fo Cia re 
E 


OT AUCH : 








= 1 VLC -«+1] Hn [EG@-23)+1] | 
ed Le polynôme er E, Dot: Le Ladiial. 91 D oxdre À q-1 5e LoigneneR 


| st TL sens 
Se X) de [Cart & fr 


| | = [p (ET), | 
P étant une fnetion rakionnelle Det et De dr age Ca. 


A Sa. HV Cr a nc LL SN A A 3 AA Le polynôme X es 
De ; trmpair, ?29+1 : celle Pypothèse, Ps D, TÉ HU RER RE ER ES 
qu nouvel. oidre, dans Les catents duisarndts k que s'appliquent au29tT 


Pan. Al 20 où X es De Rp: (PR 
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154. Œ Che reduction. rs Un po nome enlier— ueleonque 
en x el VX 5e rriel Éd et 0e: 0 la formé M+N VX, où M ei N's5on4_ 
de polynSmes entiers er ; une fénelion rationnelle SCIE D 7 ee VÆ, ; 
étant Le. quotient de deux CHE NAOLArLS art alogues $ Ier a: de Lx forme 


{le VX |- JM + NVX 
: P+Q VX 
par. P- QVX, fppour— vendre Le Xnominateur-rationnel ; nent 
| - MN VX](P. @ VX) = A+BVX 
| ; f(x, VX] - HE x) Es C 7 
| | À, B, C me pobynômes entiers de @}e à ainoi,-pour Lin. 
. JF Kldee [4 des [EUR de. 
 intéguale [A dx ile d'une fonction zalionnelle dx, 








I 

4 Ja 
PAT] etant 5 olynômes endiero er Æ, RUES ANA HT à VX ne fqu. 
rank qu'au dnorminateur—. ÿ ñ 


rationnelle D: l'intésyeale (2) de famiènerzrx & une Jo7rr1e- ‘intégpales 


(3) Î x"_dax 
VX 
6) dec 
JR 
n Xoignant_ur entier positif quelconque. Ure Resride rédulion. de 


cé peeee Les intéspeales (3) el_(4) à ur nombze fini 


d'enbee PT PR : 
À 5 b, as Monde reduction. 2. CAPE ARE d'abied Pintespuer le CA 











PRIE gi 
NERO PC DT 


qu'on Sail cobouter—: Re à hote | B Vds qu'on | 


Log Mes 
RAR 2 ir: à 


Pop Te 7 Ur 


Mag ee 
AA RE TaNR 


ED DR, NO AIRES Ass 
MN ST. 0 D'OR EE RENE Ve CMS OUT 2 in De : à 





RE ne a AS cree 
PR QT ART pur à de. id EU Ce SAT pr 


Ft À HEART Aa Le: PR Ra ENT (ur ri dS 
è ' ET VEUVE nr, APPRIS» 5 2 


136 








T.: fx" de; 
eL: pan lonai de Fiantité ie d re 





2 , 1 P , p-1 
(5) CAVE 'e pal Vr} 4 2 An PRE 


D doig re. ur entier : ow ; quelconque ; He Re * 
Fe £ À : de pe nome X : É numeralèeur au drenier— A : : à : 

Hip de (5), GS ur polyrrree D es A+p- 45 où Le. cocffciento 

e A | dde" nul, car-si APTE 


SR re 
xl tp Xe A (lapin. . 
FF 4 Poe LA +p est lousjours ferbre fputoqée Fe 50 eL p > 000 ee 
dut (87 peut done écrire: à 


AUS PA a 
ar VXT 2 à Æ ER ne ee 
(2 J a ÂE + | FF 


, DA “À ir: "Des conslantes Dont. ha premiere r'eol pas nelle AL 
tenons “a no. RES 2 4 ver: é À 


OT ; 


\ 


: EP 
Ce. qui dbnne FAT en fonction des imtegrales d'éndice p Leur, FER 


que fr soil 20. : 
Jaisono PRCCROANT REC 1 ALL E Dé celle relation elle 


|: 


= y 


Les intégrales I, 4e ramène à (h-1) d'entre les. LE, | 
re « : 
Ft (x-a) VX 

Is fprarbéean, pour. la réduire, De l'identité : 


6 VX cn 5 ROC A 2(&-a)X-pX 
D él tee ee re 


où f° digne ur entier pooitif au 1roirr4 égal a T A dounier ER 
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F | de (6), 2 lou col. rar polynôme d'ordre 4 px} qe TLOUO frrens 


éd 









/ al 
| D er AC) 
PRE er mce a) n°’ du At: Eire Œ r1e- Joi 


| plel=z(e-a)X-pX 5 Ylx)=-pX{a). 
À donc a-n'eot_ pas zacine de X, Pts (6) déni : 


PT lil. :: dla rh 
F. [él] ER 'ESR A 


| F(x FAT APR obre entier en x, die dote done, A 


IX, -4 () 4.,+4 @3+ 





ne ea } 
j Lo tenmeo mon éulé renflrment. 2e intégrales ; J. d'indice el, 


ere, oque a) 20, que. F Ce: fe aleur-1, de. 
à ne ES L Poe J LS LE prb ons % = Énclion de 


DT dune nuls. Ne d'autreo 


Si an Kaiciite XX, Leo imtégualeo J, se ranmeènenm— Ne : 
à l'intégrale D be : | 
15 7. — hate PR TS AU AE OS à huoque «got. 
racine. de . Gnce caso, p(a)=0; mais Y'{(a] n'es . 
dé: PR RE Re te. 
Yx]=1X+2(x-a]X pX ; g(J-É-r)X (0); 
Œ-X/(a) 20, puisque X n’a que des racines à Lo [2151 & 1 _ hp 
nd amas | ul} praisque } ol enter Mio. | 
épéahen [7] He 24 : 
a | É Hinl SENS. ER 
| Er]. GX ETVX VE: 
eL en intégrant: 


A2 = pe] 3+ 


| mal 6 Ai Division 35 à leuille- 
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ain contenir des in 








où an es gacène de rot de X, J vi A 
aux Le L: he Lo. à ( È 48 
TTC Es mÿ 14€ conreope &æ ur 
nome X, à ee £ +1, me or Zg+1 noutelles frais è 
Lo 2q premières 2, re , ] rer4 des fnetions de x seul” ; LE 
dernière, d: eo Ée er) ed d lun paramèlre, =: a 


: Rp part he 2q+2, Pi rame etre Pur. 
perrmellent_ .  . inde Æ. exellip que CU - 
de RES I re F ue 2-2 sr Re nelle 


MAGAO ce Ce peser 3 Re & . ” d’entre lle ; hi 
Des lle de ce qe, pere Le RÉ Dre dx JL° 157, ort pe SR dae 
> d Arte umnile (Æ deqpe dr ce 5, ; , 


159. Btiquale dipliques L te 2 intiqual pts 
| 


rs " 


es 





# 
5 
4 
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Es x élant du froisième dé : car-ñi X eo Du qualrièrne bp? re, on A 
* GE RnB es l'aide X frois fnctictrs rmouit 
RTE | 1- fade | Fees 
40 Pr VE ter TT e 0 
dont. Le ride Libre de dur epbles) He: 


E F RE gs bre 2 ‘appellent_ respectivement umle eo 
De liptiques pPrerene 3 de Seconde el de Proisièime esppeces . 


E dlegenDdee y 4 Lars ramener N au lisisiime degré, L: Las 


b: - “ECTS à la forme 
- 6 s X =/1-x°] LD 
‘2 en ce Ca, 2 RUE énerale ci-dessus mondlie- que El PE 
4 2 a 7 T 
E < f4 [x, VX} de 4 expriment à Perse des Pnelions RTS à 


1- x dx 1 Fe ; L* dre 





/ 











4 JE) Yi Ke) 


Elle doivent 1e réduire à frois : en ff, si dans 1; on pose. ADS E, 3 


Aer 








Er dt 
Le] moe 


4 | an gate qui 2'expreire & EE des nlions élémentaires pusoque 


De. L pt, nome Aou? re shrel ut x or dre = 


PCT RTE, PO Dee RE Ep. PE D JE ec T RE decbecd 

< + on- Jai calculer a 0 as Pre LOI nee (2£° 133) 
leo integrales HE VX]da., cu f est rationnel. Ecutehrs b, procédés 
+ de reduction 9 Ne pprecedents (154- 157) conduironi. sourveni— à TS 

| ve ca 6] PA IL E L4Æ2- Eine ürecle re De 
F PeesielternL ent effée- De. zamerner— l'intégrale JF X) HR ice. dose: 
étegee L Les : 





Dtarmene au freaioiéne : des intégrales Se die ppeuveñk. done sex. 
2 


di da 
FN Se Es 11 A Te © 


PE EN HR LE EE RS LR PE EN A 
LE ARE Had” de nn ee ce à 


D 2, : EE) 
E JS | CE AC GE) 


NS SC 


PAU EN 


AUX, au 
PAPAS RE 


Te 


lReQ rer 1 7.2 
kb 'eE et" N anE » 1e 







& À Var? Bx+c 
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9. ne 
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ee 


A6 _# Pa 0 sont dun polynôme en x, 


ee Er 


“e inleg cales du Lype (2 LR æ Ê ES de ve 
res, comme. on l'a. = Ole IE, Ro te de > 








MU des. er à. Que 
(x-af F7 CAT E °F JET 
ce- qui monde que DA Me ramêine à É 


Drdir:: À a ART intégrale 
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rn(2-a ]= e 


Je ES de - Fa 


Ck Hareerté ain loutes érass due flo), 5] ar Juil celle. 


Les | Le PE It on fpose. ef z, le 





eo 





Chapitce IT 


36% feuille 


eee Le à 






















162.- - Tous AAOTTS annonce, au Je 118, re pes ff 
Es bia æ_ co ; 
Altea c'es le se le qe d'éntegrale ee 


PRE, MRC MT Re analystes, le prop milion. 
dents: 


Cu eee de ee ne Le el qu'on 
LT es co Libre asc é) e à Pordonrée 
CLIIE A dt 0 ordnnee Le 2° Re DE Fo Ds que F(x) à AE 
pur due JR] ee n l'on donne AE. Pacerrissement x 
ne cures li égrre PM MP dont. Pie x 
nee CRE du x le PA TU ! 
(£ +Ay es Le mM'P, es de Le ; 
Ey+ 64y) x; Ê étant compris es 
0 41. a 2 


æ donc. : 
RME LT AF2 Ax | y+ 6. 4y|- - Bx[ffprel], Étnents 
les gere avec Âx ; elle. relalioh re 0len pue Eh ds 
; JE, ca. la dnwée XF, cote égale à TA 


























_ frès 
acquioe la notion d'aire , qui n'eol_ pas une notion frernière à as 
aubres ] qui re son pas nes À une mianisne. ne er 


| + 
| 4 


CR rs un  . Loir; 
Po des 4 
LT ’ 
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garde, est } ASS d'Ebe Aolisfaisante 5 perce qu'elle D pe comme 


dans PEUT d'introduire. une finition Hour. = celle PR Rp 


u forme 2 une fénclion . 


A6k._ bon - On à défini ait AT, Pr conlrnite Dire: 


fonction de deux variables, ar cœemnpole, É, : celle con el 
dilé continue a: 1 la, y=b, RÉ eee 


17227 petit qu'onveut…, on peut Loner- ur nombre », tel qu'on ait. 


G). 2 [S (x,y)-$ le 2}] 4€ 


D LP... de x, kespecliserrent comprises entee a- 
Co bn Ads e 7 depend et RARES 0 ire 


db; pour abréger— nous L'appellerons  MAod de continuile cor. 
teopordant_ au poirde à, b Ai rrarribre EX Fu x 
D 7 anale pus Tune ne 
- GE rx ds nil ineneRel.. con dans Lx région FR, à, 
ÉétandDorine auon pelil: qu” on veud—, a Pre loujours ROPNCISE un 
Ménbre: 1; Pncion (CE oeuf, 42. qu'on ail 


mo [f (xy]-f(at)]<, 
hour-lous Lo poirds a, D dé R, de ur Toutes Lo su tetie de x, y res. 
: > co ides érilie ss Æ a+; by LS BCE 
Tyouw 7 (é}, Ddera. did_rncdule de continuile uniforme dans À ,corres por. 











% ; dan! PORSAAENT GR ES 


Ce définition en DA L e salle: à: LE convergence uniforme 
d'une Jenie ; toutefois, a RE exerce de ce qui 9'e_ presente pour Les 


AEALeES , on Va- rronbrer— pire : 


22 ENREE qu'il semblerait par do const lios geomelriques, we toute Jonclion_9 





contimue doive asvir-ume dexivee, puisque Lite lnancht ss e continue para 
Avon une ente dberiminee en chaque poid. @)- on-sail qu'il n'en e019 
nien (n° 8, Remarque) , À cel exemple movie le Namger do rorisonmennrents 


y Ps: 


ar 0 + Ni E 1 
AURA Nr ARE | " 
PP LOS O9 DAT He PONT COLE Pere 


fl 









R, el our Le contour de celle region, est wnifo / CT co R 5. 


C} s'appuiera. mr be PRE RUES 


dal au pointe d, À dd au Moibie LE ‘D hert un mod 


TENTE 
ma[fGyISRA]LE :; affa l-fAl 


carre, Q , de centre A, co ;: d' g ‘11e 
| xeols Dar Le canre D , irderieur- à @ , de cenlbred, ‘34 

Da el  côle n : or- quelque sois Le point à, dans @ Re 
prises enbre a. 7 da+r ; E_Z ad b+2 era dans Quel pourra de 


Ch: en dus. Li: démonter define. ne. 


























y Î Axis nee: J'IERSe lontié en. nusonmaml- aimet : Cr fonction étant ÿ 
continue dam R, x, en chaque poim a,b, de pour un nombre Done, 3 ME MAD - + 
Jul, de confimuile, 1; fe plu pd de ces modules, quand a, b Varie Dans Rest 3 
vdemmentiun. meule de continuité uniforme Dam ".W conrespondamle & é; 4 
parce que Leo modules y) n'ent--pas Mes aitu etNES RE Li AM “4 
(tir LE 6, Rem. Lei note). 1 
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luppesons en eff Æ, nlinue dans R, ei sur— Le 
contour de. R,1e _ LP 20 continue , €. à .d. que, pour 


un cextoin nombre à, ort 11e- 25e. froiner— de sole de conti 3 
uniforme ondani .  Disisons À er deux arlies ; À, el_R, Par 
use ligne. quelconque ; a x; 4 re 3e D ee 
no l'une aurmoins De) 7 RÀ, DRE, car-si elle. l'élait., au 
roembre Donne £ ; 2. KR: d-R; deÿ. rrrodules der 
contlinuile k 71e 1), el Ta , dont pelil. serail evidemment 
un module rm ? forrne , se Fo n e y 
dan Ézégion R+R = R. | 
Te faut Donc que A FF x, 4 7] ré ail pas De rodile de brute 
À 5 unifume, pour Le-nontbres, ano À,, Ar ; d-rêème, en 
LE  Dvigart_ À 7 per Re R, (4) aura pas de snodule 
“4 < de y Le ) €; pour, dans LA par exemp j Lainoi “de” 
Aule: On ourouivant celle Division on anrive, & construire une suile 
indéfinie de_ re. tons, À, R de à Dont chacune es1_comprise dans Le 
ice. D Dont es Disnnensions en Tous Jens tendent vero gere, 
us 14€. ee des LOI fa CrnE le É le “AR es finie : ces x 5 rond: onkl. Done. bou 
TRES à , À, A, silue None Le contour DR; 
cl, dans aucune d'elles, f (x,4] n'a de module. decontinuité uniforme 
correspondant. au normbre & , 


e}- Te él en conlradiclion sec. É De Si S HET : 


es eff, f/x,y) clank continue Dans ns tenion. Niel Ours Jon 
condoius— este continue au port. œ LU : m4 3 Re te M ca rule 
que correspond a Ed Li asc avern bre. E ; d'apeës b-clemme, fly) 
adimetbix y pour RSS. 2 €; CA rrrodecle. de. continuile. fonnse 


© fortioni à l'intérieur Xe loule région comprise dano @, 0 le regions 
x PL Æ LeELLr— LOT e 9 
RH R I: aAqandt Le coin d, our brfite il arriere que ure 


v à 7; 
ed adim 2. asrrs LOTT Le 
X% &, J(&ÿ) elbeax dE à RE EE se 


166.2 NES ICE. Rss. dt ann) éhidenriment arc for 
ons D loto, quelre, vaniables ; L comprend, verrine ba parte: 


Ber EL CAN des fonclions d'une seule. variable, de socle que — 
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Une fonction (x continue dans rl ab ve 
Hinue entre a et ; 


€. &. à. red AE 


eul. aost - un 
be ne. Latpe Soie AUX TETE nee LS 
valeur-absolue en {y . st 


Do ie | Fa ê ne dt mn 


Lada) el dans 
nur P'ae 0 0x. dl em Pace RP ee anbilrairerent. 





fl & + + + : de. 


) & x. e Ha ne x 





do points L, y ose on y ps 5 - AS ; dans y intenl 5 
à ein aps NL PT quelconque. a. de RE OOTTLIILE 


BD  E-(x-4f(E)(e-xjf Eh. ff) HE) 


Ai nous faisons décroilre indéfiniment. chacun des intervalles x, NET | 
mn RTR mombre des deo points de division PR res : LE 
LAS que lasomme Z HD wero nne Lrrile; : 
% D, all Rene 


à tre É sets: CALE a ur Att9I6 pe qu'on : / : | 


à 


mr +1 


De Gffrences &. x re pee prier er Der rt a : 


Le pag D y2 face. Mare DS LE & Re en_factionnant. 4 


alles ; Dans chaque intersalle D A ESA Free TEE à 





pe A AE Ab En EE RE SL EE 
EAP TG EN k L . 
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à Le poi ui cor M ste | de or. À x) dano cel inter 
Dr Ts rt 


22 (su) f() 


M,  dipion. ÆMuiviante., Éinimihlle 7. A el feactionné par des poinls 


| ares < £ + "EE X, Je qua donne, darro  doprirres Juivantle ce 
fermes , 


(5 Biz )f Eh ]fE ++ us )f G) 


Cd après P sise (E} HE}... dont dupérie Leurs où egaus à 
EEE dX. Jo pue PACE lérmes (5] est ouperieure AA 


FE [=] leepe fs) fes) 


c. à .d. érieure où égale au terme cotes porndank_ [Al e S.. cote 
Z'est Done superieure ou égale Ah Divorce précédent, 5 ,c'esl -à- 
Dire que Lo 3rmmeo adéAahtaes vond er érotosandk., où di -rotns 
Catane rier MA : d'ailleurs, si M désigne Le HTLAOCLITTUTTT def {x) 
endre à el BA}, Les IJOMIANES 110- peuvent évidémninent. dépasser— Le 

ui crotl. gars cesie [ou qui ne-décroil amie] qu ess inférieure 
à un nombre fni Us) iédernriveent. #$e ne HinilÆ déleriminee ; 
Donc Lo IOVAANRED JUACCCIIIVES Z > AE . ol une Pile 

C 4 fd. 


L EE AT ES poœdie Re DE: Amainlemnrint- (x) L (2) PE 
de Dirision indéfinie de P’intensalle a tb j considérons à un mème 
imotante Les poids ; 


RE y Lo 2e Lu pme 7 * pu D 
Areres par la lei (x); 6 po a à 
LL as a As 


ARR a hs Hate Des intirvallis Ton Lys; LL, ; Lo "agit De 


mie nain F5 IOTTLATLESD ; 





(NCGrune fonction continus. dans vu intermalle &, dans cel intervalle, une valeu 
plus petite el- une valeur-plus nd que lentes Les autres. 


| 













1,40 32, DR EE 
SP CNET RE 


_ salles De celte a 


LS 2, correspond dans 2 2e LES 


Lur- p Ps de-simplieile, MOI compareror Do Les 
à -JONM 1112 analogue, 2, 7 conr<dpondre. à & 11e. 4 
de l'éntenvalle ab formée es F race Ele des DRE > Re 


e 11000 CORAONERTER 2, à ss Nw1E9 7. qu là ss rte ‘ te 5 


4 


z 


(o fra RNA EEE 


es dans 7 Des A: 


p CS) (En =) CE 


la Dffrence À des Deux ee expression ( a (6) pes écrire : LCA 


Eu) (IE) (Ge 26 


a. fenction f (x) co continue, dd par-vuile. unifer mêm er LACS 
conldinue, endre a ei A; e a done, dans ne intervalle, el. po < Ch 
nombre rnb € y Ur module de. Et 7477 forme n(£) Cine Es Le 
1 HÉRDPET PS DS RAR TEE A Fe, Rp ed Là LES fend vers e70 , 4 arrirena. 
smoimient où Toutes ces BD es der or elles æ 7 (£1, de s 
que, en verliu se déférilion De. Pi cuhocute L ; Toutes 


me f/8 AIR P TE q ui fé “rend dun d , 2eronl inferieur 


ALP. À bi aivren 


n10d £ <é (es ae er) ; 





do D PPienez endbre + 2 cbrnk Le JONIAINE. des dipl Prences nt 
de aura donc son modéle inférieur. à æ £(B-æ); €. à. à. restera plus fette 





TE supp pente du Vire 2%, 4,, 2 Rs (rl 
n'i Dee ee Œ serait. égal ä. Gens = &n) )[£(8)- FE el. Le raisonnement 
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D. que toute péstrle donnee quean d À M bee des “De Division dans 
“0 Les lois [x] e (2) ser dent 40e . A. en seta de même de fx dif 
$ forence entre ZÆz L'ASPOEREe À în de lx différence 2,- >, 

Ts PR Z a titine lentes . au Pose APS POS el comme 
mous anond reconnu L'existence ESS PRE Rs er El 550 ESA 
nable des poinds à. +30 ed El en nésulte que lx_somme [3] a- ie 
limite lerminée, indépendante du choix ds points x, à K,. 

at g. É d. 

168. @ute Bite nomme luntéguale Mais à la ftion 

Ge a 6; dd, pour- FT cqine., on- Lx serndé 

LFP TERRE RE 

Free 

- N/ est sn DE 17 Bu ue ART Re 2 l'integue ee 
Dfnie RE TA ARES AT: 30 ge"à ux- de - “ faute 6 

17 que La fonction f (x) soc continue 2ams Le champs Dintégua. 


Hon, €... de a à b, el ausst pour ee a, ne De 





2: qu'aucune 25 limites 1€ , ,æeb,mne sou : ane ; 
car on à essentiellement 5 CHE que." (B-a] était fini, 
el que E(b-a) fpouvair devenir plus pelle Nos Loute quantité dnnee.. 
De plus, Écicénleruils uniforrne, Hi frqueble or 9 est appuye, n'existe 
AvrerrrerA. que dan un intervalle feni (1° 166). 

[A D ner clone Le -ratior. dé ; he finie au cas 
d'une fonclion mon condinue., où au cas d'un infini , une 
élude. nouvelle 3ena_ né. L 5 





169 Depuis à Cintépcale finie D Lee 
de la-domme :  * 


(3) DE (x-a)f[5}+. +) Er +(8-x.) 115.) 

42 É on pesmute Les lmites d’inte on. a el b, Finle. Ur 
change de signe . Car, en allant de b Vers &., ori-renconlie Les “points 
Di dano L'otdré XL, 2, DEA L,,&, j de soude que [* f(x) de 
AVES VER 

DUR. le ee El) 


2 À MR | Fo feuille 


RS Ne + on An EL En ON] ee, à ST 2, rad :*: x +) dr 
ll v cu RE TE en & * 
ü / . +49 è 
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ui eo é. ne el de ne confraire à ES Sorrime [3 M, 
HÉRRSÈRS. er 


?° He une qu. ntike fenie. ee A na telle à 7e LCI à 4 
continue. enbre Mo pre PE ME 58 pe Pb ds par és a, b,e D 


OT A : 


(4) DEC « ['H(xtdes JS (sde 


cfa relation-eok. épidenté si © col. compris entre. « el b ; J'il cr TES 
rende, 20i1— par exernpole a 4 l'A Pa erT perrmtant lis Érreles P> Be Fee 
dou lpale el RE Jon Per Rs 


LT = ÉI 


enlrie nn. Hi. on-Aufrpose- DE £. quantités x, PE we : onde FAO RO ee 


M ele. rie 3] en ne M., 
OP. ie rehides Re à Donc, LEE 


à Va. Visite ; 
mn (b- x) £ ] À (x) dx £ M (B_ax)} ER E Lee PER ET ac 


c£ or Aufofo08e- æ)6, Bs zésultals sont. inserses : 4 
rm {b-x) 2 Je) dx > M (ba)... Ne :: {a 00 | 4 
mais, dans tous Les cas, l inleyrale el comprise entre Re “4 


HUE cnbae: er RC M de 


PIS] | 
OTL ALIT IR. EIT PURES Lo 2, poitif, © eo -a dire a 4 : 


PS ue) FE) -2) 14 (Eu -2,) 
£ glide{ Î fake «] V de 


ut «a ÿb, pa inégabhtis deraitnle renveréess . 
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el de signes SR ne FF h 
On 21 Lo Lux éléments f x) dx a ff x] dx 2e. débiuiser4—, 
frunaque É FER: (æ}.: 


He rrème., oi (&) el une fénclion pavee OTt- 0€. : 


“ Flxldx= 2 f &) de. 
b 
170.- Ghéortme._ la rime à l'intégrale définie [ fe) 
D œ fx limite superieure, L,, eo f (CE). : 
DL one. TJ celte intégeale ; si on change Len Lil on. &., pour 


) die accroisserment. AI: a 











LaE & AU 4 


nn | flxldx 


| ©- x) élan continue our X=b, on peul_ prendre LÉ | 
petit pour- Pal ana crderist lle. 4 74 a A DE À F La fa) compris pr 
f (B]-È ad $(2)+ e, RAI R S lan. icon elite qu'on. veut; done? 


+ 


JL 169, 3: L'intégrake La 
] @ 


D it [f@I- 4. ed À [F8 e|, LL rapport BL aura 


CR DS de à 4 Par rapport a a. Phrite. inférieure, FER", 


Jéhe fe 
171 Ale Gui fnetion f (y), contimue Dans 


mn interralle & b, est. x derivee , dans Dane intervalle, d'une Past 
F (y). CARTE EE NRN, 


d 
| F(y)2 J'FG] de 
où 4 ile ailes à el. 2, æ pour dérivée f (y), far trappe. æ ee 6} 





F 31) fonction F(y) > Ayant une deniwee dans l'intervalle à , 1 necersatrement continus 
dans cel. intervalle, comme on Le wi ainémen_ 
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aus 1e f ctigal AU eh ne Pin . 2 , 
rs ds lacs des nee PHARE Le Mere 2. MO De ges À 
sncliorn de ‘te a, DAN APTE TCE jé ot «fe dort a - 
Lier + de ris ere re DE Ne MM 7T zes entiers znaW 
nl LC Rrchee que ds tonte M AN. Pre con véquent. ES due e: 


sue T1 F f(x) dx + (ir pee Ter a 


Fo “4 
nr 4 tal 


Fsdua pas ie Lau a Be ne à joue 2 oaen M différents, ce ui FE 
voi nellémend_ en écrivant PE | fc) du . 


Remarque IL. _ TR PSE de re cn 11e tal 
fnetion condinue a- une fonction PR Les ul 7 
ie nécessairement. une devise. À École merile - > ne 


rignalé. 


NE RENE 





HUE des na des j otires 5 plames 


À ‘2 a Le fe num dale — à dhphéeira Fee urre 2. 
pr ae G), ER a ot A ‘aprés (4 Hhéseeme de IL Fe 


deux Pretions à e- 4: RE 
FE) à : J (xl dx | L. 
ond. meme Re es. A oe TLC de FOUR constante : : 


JS} de = F(8_ 0 


on délermine rl ent den ba & : L& Far y DURE Le en 4 
nul. Pa F'(a) sr 


ne + FPE ESS 


a dans a à JA patins nr | 


183 


fprémitive y (2 x) È c'es -à “dire F one indéfirie Îf x} dd, n'esl aulie 
chose, à une constante 222 , que lin gro de} nie fF(x) 4x. , où £a 
St Pupérieure est x, el . PRIT infenieure Fe Prise elle 
: : - D. P, 2 D MT De £ pm) # 7 RS : 

ANA ge. juotifee, el Le nent zivlegreles conne aux. fene Le 719 Fe È 


rrilires, el symbole fÆ (&] dx adrp le précéderrinent. PR TTS, ces 
fRnetions : ï 








1 3 de Le procédes jgéreraux d PET POP 12 indiques pour. É3 intequ Les 
L finie J ‘appliquent naliméllemerl aux-inle égeales defénies : M sm, 
2? d Ü 


exernpole, HOLD A à 
Sleep ble 


LHC qishlærf yen © 


 . É procédé de décomposition en éléments Dinuples ; 


roue An Hécae he d'integua LOL par parties oubsisté; CAT 


MP LAËE : u 
[#4] _fp+fy.... ORALE aan disc bi 


US 4, se 
 Jégé-ffrkr fre 
(? premier membre Cyr 172} eot J (&} y (8)-f(a]4 {a}, ce 7 or écrile 
plus simplement [F4] re 


VA , 2; L 
Jefde-[re] _ | g'fdu 
Ch Eh À 1118111€ Le fernrule œi changentent de etice ll 
Dans Les à Res finies ; quais il es préferable frotir la ri uetir 
De faire LE émmonslralion en ML JUIT la défénition même 


XL intégrale ÿ phetst. que nu Jon ben ave Fe intégrale indéfnie : 
| A 7 4. _ Changement Vanalle : Oe l'intégrale 


ë 
| JF Ed, 
remplagens 2 far tune irossse lle. variable, b; ert fran 
æ=@ (t); 


La k Analyoe. 2 “ RTE 39$ ASS 10 ; 










ls Hd 'oblhiePe éprale fransformee PEUR dent te ENV se 
u Chient_ à « PB ls valeurs dE qui correspondent aux valeurs 4 
a el. b Æ æ ; are 2 Ends one \ 


12 essentiellement, que Lx fonction 4 (t} dd 934 drivée /(E] nt ' 1 


dhrininezs dl continues Dans P erilét hi ie XP ; | ss 
AMEAIME 1 alle . 1 7 d ee RAS 


ds avmaintlenanl varier E de à à en RS ps 1 
} 2 passat par DEA, 
dleins Mcceinies 
CA AS PAR PA nt 


DE & L p rs 1, : à ny au 2 2 
pres les otheses , (t} clan£ Toujours Poe K 
entre dl ae PE res PANNES Dee varie i ours darns 4 pe 
ANNEE LIENS dX P @ a (23), c'es -àTdine à à à b; A de, ‘a 1 
PIS AIRE ct - dessus de Le correspondent, d'en MP es hélas RE "à 


Es 


ES D | PS 
qui Jerenkl rangées Rare ordre de PR CéPipaatle ou décroissante” y 


delen-que-t ja oc B{æa : | U 
CPE PE om à, ere lis dé, Hs +5 dé Er 2h22 3 CAE ii ( 


Los -4(Eut-4 (tj (ts JF CG), | 
T élani compris enbe E dE, ; soit F fx raleur-de . que cornes por 


À : 


7 +1 


ÊS rase elle JE , d'aprés ce qua précède, comprise entree Se dd À 


€ En À UE 


CURE Unis 155 désirs mac: ess 0 Pa Donuière rélailior par f(, 3 
c'esl-à - Dire par f [4 (TG) }; el ajoulons Coules 12 kelaliises 222 
Htinas en faisant shrier 7 ; Chésñ le 


EE Jf.-<eEffe@I](.-414 CC): 
4x Pneté nl ose el Fr Les intervalles E, 


el par—uile Les intervalles Lyps — y y OP AAA 
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PELNE à tm bre positif, no Naub ne d | 
Halle nie Sn. MAGOUS de e Ve. 

D celles es 2 180 D ratirerr ant. par Pa esnernil_ ro 


Le exo den discontinuité à hi eh re. ne. 
pee la Xflnition 


É f(x] de = Amite de 7 Lcd: r Flu 


Din due LU éidier Pune porr- £2 0, P'autre pour E= =0. 
Lk 2 a dar? P'intiguale 


pe Pie 
RE Le AE me z22 : de Lio 


(?) | fée per] Le 








se Va AU Le in dei 
14 


44 LS el ramené, pour é’= O0, ar cars de Le LAPRORT 7 dupérieure infinie : 


4 Done (A? 180), 5 2_n eH supérieur. à 1, c.à.d. sin, eos 
D (2) eo_ finie el dlernininéee pour que p{e+£], (ot P(Æ), JLEI frni 







E Æ 

D pour infeni, nd ee DO  itnee, LV Le al 71 c91-9 

à infinie n ?n E sl or Fr 0 x "E [e.à.2 51 à Ce Y(&), 

14 quand x Lund Ve’z 3 F/ garde ur Digne. con2Tamnl 4 res, Zn valei—- 
Phare + 2 


1 y Atperieur— à ii nermlbre posile 
L 


x nilreril de s11Eme ÿ nléguale FE et posant 


; £. 
Æ-c=-L, él on arrireruail- à des D imentiques. 


SA pplicalions el exemples ; 








_ Fax) = AE ATEAL AT 2 | | 
1 F7 PE) Bx+8B eme, | 
_ CAT 
Ge). | PES 
où & eL 24 HONA finis, ail titne sa leur—finie el dleniminee, Fe fut 


E el il suffi que Y (x) ne 3 lannule- pas ue ae ba, P (&) 
) 4'ans pour æ=c, Or Aurin- 


ÿ JF 
A le FE : 
f PRE nina on à P'unite: el La fonction Fx] de Corse 
27 ame ous= ÆzC : 2) | 
Pintigrale, dus ces conditions n'a-pas de ders (186,1). 


24 une Poe DE rhin DE den exemple, L faut pour 
que li . (10) au uit Jens, on hd PIE) me 2 200 


LE | fiat entre" à ed +, 1114419 que Le de nusrreraleur—, F(&], ot 
“@ | + Fos uniles au rois au degeé du Dénorminaleus 
(14 2): Ca on peut écrire: 








Peer Rp de s no j 


B,+528 L+- 

















la quantité entre oo amd sine lérrrile fnie non 
Dour A 1 nféri , FT a Lu 

l'inlesyeale (10) at 1ine vale finie et mince, que = 
Doit Supérieur Æ funilé, e.&: à. puisque. TE er done e È 
ae h : : F4 0 RENE 










LITE ES De 

 . es 4 PET 7e : | “4 
42 Gi p fe) rai pes de 1e 

ge SE de ne. Dunes are é 





à AT Gxponentielles _ Une puissance pratie s 
Eee. infini aitirrenl grand De 1 rapperh a. fruissan GEUSS 
Pere Ai ; il DE | Le : Le : k ae 
JFé Ex" dx C m 30) 
el fnie, a ébantpooitif car en peut l'écrire : 
re EX as. e LE] de, 
ji ae A? 


W(x] ce. PRE RE He ant zero pour Lorièles quelque soit n, pour 


NS (21 180 1) Die Fe el finie dl Xlrininee. a ouppoé 
le 180,7) l'stégrale Se fs q# correspondrail. à LOS D PAT 


rare . tait rule ou négatif, tuaid frise ae 
Je Ex ie 


JE aiA.., a cause re L'ile EE 9, infinie ow indél A 2 
oi este ; elle serait finie el Délerminée >-t, (2: 18€) 1e 


f' EE de) 

qui Jera cludiee en-seconde- asineé conrtnre: fnetion + (É 
ARMES 2e 291 le cl Délermiiines Hd ne 

At d ie ot négatif 


1 





\ F # hé re PC en à Joly Bat LR OV PR LAS RE DURE La), © 7, À ff, 2 Et" a” 
A ATEN D'MSDOLE EU MER EN NRNEE re | ! : 
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Calcul des Antéqrales Xfinies généralisées. 














190. ah frsnule Puunentale de n: 172 : 


| J'S(e)de = F(ELF (a) 
où F es une 2 [sat dk , eo -lh Ponble ai 
cas Fees entre à ed z, AA REV ANS infinie? 
1° upposo d'abler) nue limite infinie le, d= RER x] 
ef continue LEE el +2 : fl 
ERA -pP 
TAG) de =F{p)-F (a), 
À EPS 2 quelque grand que Joil ? ÿ par duile, en passant à 2: lonclss 
; fedenF be) Ka) 
: fe Prinule “OV be rer DS À PR Pa: bnstis #t biais ne 
| de | Hithes Po à oi F(ce] & D anne ‘ | 
_. Æ L(x/en Discontinue site À el Jpours & = c, on. a ! 
x 


JF) dx = F(e-DF(x) 


æ 


[° f(x] dx =F(EL F(e+8 


c+ë 
d'où, en ajoutant membre ä membre, el faisant lendre Eek S'rers gere ; 


LÉ] de = F0LF (alt Be. F8) fm Fier! 


# F fic) 1 continue pour æz=e, F{c-6)e. F{e+2 ont totie troètné 


3 Émile, F(c), el il reste : 3 
E L'FC)de e FL F(a). 


SUR FN À Mr one > Pa le EN (æ) col. continue ait point. 
ps do de f (x) y elle Pol ite en Défaut. dns Lens APP 


191. A Exemples .— che. [ds if (x) cb Hscontlinue "pet — 


Æ2=0; F(x]=3 x est continue er ce fpoin..; A formule col. applhealle « 


# Rnak Aa Thin. ui feuille 


RS ee OA NET RER PT ETES 











12h | 
A contraire pur [de , Fr] -2£ eh Dsipnliriie pr 0) : ne 
9 ER | 2300 
4 fers es fpeut. ee en défau.. GPEe donne effectivement un résultat pi LA 


inexacA : 


+1 


Le TELE 


- ab, A 3 £ ele Lx. En: 
ce qua 0271 Jui de # CAN Ferre € 1r71e177107re., 20rr1rme 0 positifs 3 = 210 
11€ fre lee négatif. ie 1 


| 9 re FE le exemple plus émportland_ est Ce X 4 intégrale h 4 
f' Le de. LS 


1+$°(x SEE 
Pihténale lue ci ger- el. 14200 1 
Le pus Ms LUne D fee Le le DIE poele 
Tant HIL, OUI Pme four in 3 cndéfènie fx fonction 
rc E # my a tellre desig non lance uni ue compris entre z 1 
el 4. ' benne en f(x). Qute fonction, ere 4 f(x], est * 
continue, à inveins ue f(x) HE f2239€ P'infeni en changeant “ 
“, ie : , 
de Siqne : cas si f(x) passe d +2 LC ar (ue D 4 +), Pere f(x) 
passe Bruoquement. de + {mu k Tai) Es FR 
nef (x) ne Xrient_ pas ; AA quand x_ varie de & à ë, 
out sé FX] pa 20e par-L'infini IAMI En — L He, Lx fonction 2 
CE a (x )2erx continue & x =-a à 24, Ad Le farmute Ct)sere k 
pd 4 
Ë cé LE 8 cable, SRE » ME Ce 4 

e RL de = de 13 f (G)-e lg F (a). ; 

CH fermule PART MT apprhiexble oi f(x}, quand IC 

vante de à à b, passe par- l'infini est cant- de rique ? 4 
ch OIOND QUE, LE ER fx) aose une seulé is par l'infini, A 
pa ce a hi 1 1° 2. 7 D | 
our x=C,en allant + à _P par exemple: On preut à 26 applquer TR 

la fhrimule ec -Dosud. dois hair dodèe dl ealerealles A, CE et 9 T4 


C4, Z ; cl vient aussi : 
[EG sole #3 (ea de Fo) 
d #6 dre = Ace jf (E] - Lee ty f (c+€] 


Ne tt 1+$? 


Cr par hypothèse, f (62) lend 1625 +P pour E 20 ; force & F(c-2) 
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- 

Le 
FL 
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N- 


Re. J 


-1e 


É. 






F0 
< 
-"# 
Ras - 
. 
# 





 A4Y5 
Fe  à 


: dbne vero j de miime, uisque-f [E+2}) tend sens _=o pour s'_ 0 ,cbrc l fiers) 
; nd pers - 2 ; APTE c- ent ajoutant rvvens bre & 41716 oies eA-° 
fhisant lerrdre E el EL #en9 ere ; 


B » 
Î Ls de = Are 45 F4). Le tj flaj+ 
4 frour-x = C, fl) ne D ARE ä +, on aiwaileu-N ai 


“ 


Perd H darts | PPS) 11e 


D'une imancëre enérale, on voile à nêèine que si, de «à b, {4} 


pour K fois & +00 & oTat Ps ko x +, on aurx : 


LE dd G f 0 Au 6e nn 


? baton - Œenchons, chaise sed polaires, one, 
ss AX+ 2 BXY+ CV 1. 


e AC Ben. »9j Aet C'aoute également 30 si l'llpae eh reelle 


£ aire, À 5 comprise. etre Ve courbe si les deux roses Akc.. 
teurs V'angles polaires O0 el es : | 


1 
hat Î P'dw- 1 J da 
2 © 2 | A cos wr+28B sin co + Csin*® 
Pur-caleuler L'intégrale indéfinie, pposons (LE M6) Guw=t, PRE à 


" dé =] FPE À de 
Acosto+..- D A+IBE+CET € (HEf+ AC-F* 


C= 


l'intégrale Jde, es (7° ug)L ane Z j dne- 


dé me; F arc ly C£+B 
AA E seul VALLE VATLF?T 























ed d'aprés le règle ci - dessus : 


ee Chu +B D de B +. 4 
eemes (0 ES 6 ge 





n 5e L'ucale te 7 URL Ed à 2 mer au d D A AE CNE seu RACE ET 2 















l il 6 
RH ‘étant respectivement le MORT ep de PRIME PR 4, LE à 


eu DS tue ce, de la fonction VS. quand & ya de 0 à G : d'ailleurs 
celle fonction A EE ce qie Re cc; & 2. 
Hi U) passe par Ou ÈT . LR pe 





1: & o{u Re H=H=0 . 


d+na - — , pa . dDnch=1, H=0. es La 
deux e so de nie = JL ; Re. set a 


AVE TA 
3: X 3% Ç&, En, on x de mêème Hz La Hs 0 ; Cas th | 
D A NON 2, ce qui donne AE 


far CA 
aVACF VACE* . 


IV. chtégration des sévies ; déviation. 


1932 pra de ie AN june intépal Minis 
dé dette Le 1T ral RE Ts à 
- cle Un sosinie des is Rrents Ternes 2e. celle - 507 Biei & LR 
AAC fondamental . 


Chien. - l'intégrale, ui DDR finies, _. ame : 
Hérie uniformément counver egente dans un intervalle qui compsrend ces 4 
limites, s'obtient en faisant. la somme des intéqales des Herrues de 4 


SANS 











en effet #{x) dames d'une serie É ; AD 
conenrgente (22 66) Fe UE. valeurs con 0e Dano V'inlenvalle 
de net nt Re oignons FRE a et b deux granliles de à 





RAT ENT CPE LUS 







D "2 ©. 

; (x) = LL, {x]+1, {x}+. + TL, (xc]+ des {x}; RP ner ! : 
D ou. ice faue à 
4 de ni (x) ant unifermement convergente, SR F cut prendre. N asug s 


# grand four que mod R, (x) Don L % RCE a Uri 711011 ze dbiine, y ppotarT 
Loictes 9 Lo hoiés:s RS comprises entre t- el D 72e foateerr. loulés #3 
saleurs 1 Ca NW; on a ne) dans ces condilions : 


E 4 cu mod [R, (cd dx £ E(B-a) 


4 (27, ES H f Le a) es féri, : CE. & 2 # 2 Does ENTER PRET LU DE ë 
LR fnceo on LL A prendre. N a20e7 dos de Pere L_-premnie-memle ' 
"e celle imegalilé er 277073 A ‘quon. VetAd, Pre Ps Cor dolls 1 
1 “re 2N; par ruile ÿ 2'aprës ( 1}, Pi sonie #4 


A & : 
Ja fx] de+ fu fr] des. ï 
aura pour-Jorm me A quuntité [°8 (x) CAE | Ce: g-f.d. 4 


1 | ME A 94 > 0 es indi ous e_d'inlioduine, dans rider 
À precédent., li notion de Pen ABLE uniforme: Duhasmel, que neite 

fais fes , dans son Guaile 08 VE Vert. énfinilésimal; conrsrel ne 
exreur-facile à anelfie en evidence. 


ici Fe nain riesriesil. de RS: ( lome Le, #9 44). CE 


écrit fn série : Ë 
Se]= as (cher te, (x]+ 8, (x) 4 
puisgu le cod, Per # othése So convergenle y RE Lend) vers exe LS et 4 
nr inféni * LÉ anarinlenant on integré SE Deux 11 nn enlee àa- 
LL nent — : | 


D | 

4 e fruso ue À, Tend ven9 Hero à mmesritre que n augmernde #R dx f 
. 7 ré PES Eure Ê 7 a À : dy 7 
4 Len) aussi vers dr QT 4 ROSE RES 2; : 
ne % de fa e ce ratsonmerrent. es F Auivande : 


TA RES 55 JR REPAS Lx, entre à dd ë, Li Jerie ru el conver. 
gente; c esL-à - dire que R, (x}] end ve79 Zero, à mmeoivre que rats ment. 
X ne tant fixe. Mais si l'on fau à Le HA fe X,1ten ne Proure 










ÿ 0 
se or D. nee feuille 











que 1e (z) Lunde vers geo À des Fe ‘intégrale À 
ju AI : # 
J A. fx/de, Le TU 
œ est casetifialleirtd sal: ANT êP., él: ot à Joe LÉ do De Dire, , ae” qe 
Ü ? x / NAS RNA NE SE 
RS Les lintequale 4 Tete Lissile A quand 1 M “4 
LE exe mple Va à here : : ; Te b 
che ILENCNI Et effet fa erie HO uniformienent. convergenle : 
De A2 66 (Remarque AT pour laquelle : AE 
FF ) 


RAR Rle <RES | 
1 (X] a) | 


ce resle End vers zéro grand Æ 4 une vleur- fee salle ueleonque, Pr. 5 Fe 








Q Vas t 
quand TT c nrernle éndéfenis merrl ; SPAS Æ =0, si (x} est nul, fé 
quelque. To FR j et four Æ- HO nul, l'expo PT ) [a Éide } 1)/4x "Test in. 2e 
D æ 71, quand «2 Lend VEZS l'infini ° sMéanmoins À: 


? Ent. 1 
É Mes, (. x} dx 


ne lend) pas vers éco, Proque Tr augmente ÿ car— on & : 


1 
Fe PR 1 ie A LD D men 
d. LES IE 2 +1) CS ju | 2 97F 


erchpredI Or ue Ta on. ele 1 He Li: 
sxpresaion, qui, jh , <9L égale à 


u 


LA 


195. “7 es lihst de feat des series es Pre 4 Le A 
précédente y V€- ALES Ÿ Late 5 - ; 


CRE es 31 une sénie, f(x], el. convergent dans un CREER # 
ab ed si Pa nie a : +4 
Z = u(x) +; (xl+..- : 
ds derisees de Mes Merimes est, men LH PV PeT à convergeunte., AraUS AE 
fonmement Con ente daus cel imtervalle, Z(x) a Ve Xrivec de 
5 (x) pour- toute male de comprioe entre à à L- 


EC} à en ef, x élant campris entre a el À : 















-# 172 
à re peut. s' écrire : 


Fe (x]dx = [ue (x)+. v: u()]-[rc fa}+.- LL &)]+ [A (x/de 
Ÿ CA AM PS3 - étant he, RÉSISTER . Core ne Crime 
u, (X}]+- - +TE, (x) æ four ut SX), puisque BEST 5 es convergente 


Ü 


fre À valeur considence de Z ; de- 1rresmne TL, (<}+ se ue, (4) lcnd 14724 


A}, L'vient: " 
Ba}, «he vient J'SElde=# (xl (a); 


relation ques monde bien (N°17) 7e Z/x] est rie X #(x)-$ a), 
c-à-à de 5 (x). C'gq.  d. 
| 196. _ Remarq ME Un) Le de6 S/x COM d Gré des 
Denivées de 3e Lerimes peut fe ie cor  . 5e Derie ; 

| x 4 dur, done, 


| | 7 
es converge le, ppuoque 1 Re TR ps Ted Lenmes Jon inferieurs aus 
lenmmes de SPL conversgerde nt fe Penme general es a) ILALd IA 


Dénivee r ‘eol_ pao représentée par la dente : 


COS X + COX +...+ 205 NX +..---- — 


que one rte ; 
Applications. 


497 s Développement à ALES Ch parle fa Prmule 
Du Binsme gé = 2972 | 


PPT 


Cr f, elle dinenge J£ mA fe FE ADR senie de puissances 3 
lle à Dne PAT cercle de convergence Le cencle de 2 oi L à Pinlri 
duel elle est uniformenent. conrergendle (1? 697; en parties Lee) 
convetye uniférmément pour x PA el co 2 erlie - P el + Py 
P,élas ausn voisin de À qu'on-veut., sn1a69 [1 Ch Ére dnc-irlegter 
Jénie endre 0 d_Æ; naine, 0e mod æ P, ce qui es 


AAC À Æ =.€ 1 Æ TE "D ESS 
a rs 17 T7... ên DT+1 





INT 


Develo D nez ne . 
ANS He nr ou +P 


nue CDidoppemente de axe y à æ.- En È 


f 


u 7 Ÿ ? Le K ds Locle Rp qu ETA : 
ms, + ui Ve 
quei PA PSE converge sémenti +. Le 


à Tpaspfre] PT ben entelo pris 
are fx'2 sure 


TA pppernent valable 

Noé / exceplees . 
CR LS SN > LAI1E nr Pie res et 

Le FA ne ace Lare-din ee are Îg x amd encre ; 





À 


Vi cs de 


+ 


199, Lemme. — a re 
a+2I Sr Pr ; FT 


6} AS J umede= 2] cos mx 


Ph rie) | a+27 L+ a 2 TL ee 20. 
{2} À ie CES MAC. de = ie : a 
FOIE À aÙ mt = 


| y snaintenast TL ei rt uix enliers LA : on a; FA te: . 
. a+?) ain a+êm 
(3) “ee Min mx cos nx. dx = = Sn fm+n)x. dec + + or. de - = na 
pe F “a 7e 


EUR 


7 1 pas sur nx: de 2 as 0, F4 " 


: 
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4 
à 20 ARE CL, , © u'une lonclion y FU L_ 
Foret pei En un D NEA | 
2 H(x/= A+ A 20 x4A, c05 2x +... + A cos AL 4: v2 
. (€ 


| membres % (6) entire a eL Œ + 2T ; É égale. ME tecond inesnlre es. 
4 M brune deo inle. Des dfferents Hérines, frutiaquee. Le héile SAS 
à : Auppodée uniformément a j 1 vien ainst : 

3 | + fx} dx -2nA,+0, 

À Sat Les autres lermes, au second imembee, Hu hub M vouÉe De” 
DOPTUR | 


‘ Tone : DE a+? 


+B sinx+B, sin?x+...+8B, sin nax+ ÿ 


À A db eh, 2 flyer 
@ cos nx, el + 3 ensuile de & à a+êN ; il vient, No 
L ® (5) : a+2J] 


. L (&) cos rx. dx=HA, , 


É Cous Les aulres lerines, au decond) mernbre, mul rule en verli de [3 eo 


BL 

% < RER F ÿ k : 

E. x/nnnxdxz=znr LD, , 

4 bc que dnne, riche | 
a+2i a#?r 


| : (ÿ) “a À, "1 (x) co nx dr. ; 821 | ffhinnz. de 
Pot: in PEN pupposente essentiellement que f(x] 


4 eo) 
1 Xveloppalle en serie De be pile fé) 272 que celle dérie eo1., non. Setlernent_ 
4 Pere, 772277) uniformément. M à ? entre à db a +1T. 







de Division A6: feuille 


1 + ET SA 


Le Ro DE 


Doris quel cas 9ea-L-on-2ûr qu'il en es ainsi, c'etl-à Dire dans g 


-Lon à aimait 11116 Jerie quivæ ed 2 représente B(#}, el entre & "AS É ë 















CcaI V2 serie 


À + À, co x + re. + À, cos TA +... Re 
(8) nn 
+ B LT, NE dE PSP RON +B, sinnx+.- so mi. 
où Les À et B nt remplacés pere as raleuhs F, Jeux Fables uni 


LALAMILE IL EMA CON endle el PE en mr dieniice LE 7 Le Me 
F Tous SO pr pas celle Us LE de es 
PAS EERE did d'299 Ps ge dveloppenents - LENS Es Ft je 
indiquer Pr: LES ARE ; 4 ; . 4 hr 


À À f(x) es une fonction finie el continue entre & et a +22 4 
pouvant toutefois possede un nombre fini. de discontinuites sans pas. : 
Baue. Han P'infiux, el elle n'a, durs Pine HAT e qu un . ral "+ 
fire de. niaxiimeoc ele de Hrinérra-, ANT (8, dite de Fourier en valable 
Qaus l'intervalle a a+27H. CAEN 














Remarque LE É isishte: offre 7273 interêl- que. 
D permet 2° AAItEN a faste d'une derie, AA: les Le 308 Jonk continus, 
ds fonctions Discontinues, eb aussi de représenter par une -rrerre | 
Merie Aux. où Pre fenetions différentes : FEES conmnrend— ce. Le 


ANT eXE- , entre & eh a +2X ; soit. D'une valeur-de x co 


us cel inlesalle semer x June fncdion & @ EAN 
entre CU Ce DE 5 Fos 
2% a à & une discontinuile grosséble er &; or peut Dre le elopper— 
J/=A+A co +... nl 

jt de : 
a+ 273 resentlé PS AC 2 ourrail. de 11£1me 2ff 01e PAT x s 
rois, ie, da Lie. QfRentes à - a d à ‘4 

ee: |A Cheb ee de urier- Lui MR Fr s enle D (x) 4 
chtee Da, di p (x]=-1entee RH eL 2x , Re 54 





PAS $ (x) presente des disconlinuiles y Sama passage par 4 infini ë enlre à e a+? {es % ‘4 
intesrales qui définissent Les coefficients A e B, sont bien Dberininces el fr 1 
(ue 185), bn ‘y Oo Aucune imdélernsinimalion dans Les valeurs de ces cochficients. 







es nn | 183 


ee 


&-; 27 J | 27 

Ac | Fer nedest fic ne de+ [ Cipemne. de, 
9 x 7 
carf(x)=1enteoun 4 = tenter el 2T. US ARE 50 ; 


B, = 4 fSanede-s Ce 5 [ee na] + …. [er na 


LIT 


9, SE TT ét pair 


d Le a 

es en Ds gue À, dl tion : 

; Here tin 8x +Lénéres | 

4 c'e à dre dous une aulre forme y que la serie. 

# cbégale à à, quand Æ ee me enbie 0 AT, de à Z, quand 


A dit 


4 x Remarque 11 Nez v xésulte X fr nenranque que précède que, rs 
… nr intewallel _ a+sn ; inferieur & 2H, on pourra nésenltér- une fonclion 
1 Dunée, (x), par Lire tnfinilé De sénies de Dunier: car il suffrroc de 3€ 

. Dbnneranblilrainement_ une fonction » @ (&}, entre a el L,elde Prsmner- 
_ Lx serie que représente P (x) entre à ee & P (x) entre Lea +? . 





É | GP k, MAlS AE I , ë =z0, a+ 27 = T ; LOS METEO TE 
À preñdre pour Q (x), enter et 0, la fonclion : | 

ne @(x)=+4 [Lx) 

slt fonction f(x) égale à P {= ] entre It Lo, el à g(x) entre OL TN, est 


à J B, = f f(x) sin LE, dx = ds 
, À même, f (x) co nx el une fOnelion paire = ; 
1 à TA, A f(x) ess rx dx = 2 ] q (sJe0s ne de; AA = | g(x) dx 


+ 
E 









STE ren 


EC 
RASE PEN 
Eee. SM Fe 


SES 





# RAGE AS É SET | 
rar DT At SE EEE D a 
DT CE TO PES TUE TOP Ne ER CESR re MENT EMI 





D 
als ; 


ARR TS 
PRE RE Le 


2: a '£ A 
ÿ F” d' x 
VE SP PRES PAR MAIL a, à 


D REC 
EL 'OSUrE 
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: App P (x) ; Le entre 0 I MHeleseente 11e contient ga 
g on avait Ho VA (x), entre - I el O, parle condilion : | 

| P(&]=-PEx), ae 

L ficf este de me fonction ? CEE QE ee 
Es ési1enl de p(r). rh lle crabes me D ne contient que. 


Ds sinus. 





vo Œuand ln voa possible d cheb Le saluer 0 nr” 
d'une intégrale défince, OT a recours , dans lx pratique, à do snélhodes gs 
d 'approstinalion quel rond re expposees. une d'elles di nur laaeelle 
on ne reviendzr PAS est Le développement. en sente de la fonction Soit le. ; 


re f. j on Lisnite ce Développement à quelques Lenrnes, qu'on intègre ; 


3 
| 
s 





#1) 


séparément F 


208.- Méthode Des Hapéges _ Lu caleute [ {{x] due, à D 
l'aire comprise entre Vaxe de æÆ, le courbe 1j = f(x) a L AR 
ele Les Deux ordbninees Le À, He &, ot FL A0e. et aires La piles, er "0 
missianlz dr srbnises snlemiinidiaitess CA de DE he 4 
ks Hrapènes à ares ainai obtenue PE AMAR 
RENE ee Arrer11e Sd Jonrntels, et 


dnne une valeur apporochée + Pe À al Er 


ere) OPEL + AUS 1 
he * la courbe 4 = f (x) est lracee, #4 IAA 
us De snenes— do ordbnnees intermédiaires équidiotantes j D. AM 
contraire on ne connatle pas exaclernent- ln courbe, mais seilerrenls 
Punlesie de Y. pour. centaines valeives de Æ, où pourra Je bonsier à 1111" 

ls ordnnies qui correspondent. à ces valeurs de V'abeisse . 


9 
vo He dla station. = Ghz Pare LAS RS = +/x à 
mne aublre qui  L enlre AT D nie 7-46 “0 
4 F l'aire cornes pendant a celle EL fournira une approxinalion PA | 
F'htas cher * Le | 
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D n | uposons que, pour ds RTS APP C=2, Z, ,... dy SAT ELARE erlre 
OP Er À = f(x] alles seleurs y, ou erL eut. choisir pour. Q/x)] 
DZ poljh sine d'ondie n-1 qu ÿ J %k he P 
pour & = ME le, 2sL égal à 1, Don | , Z donÆ l'expression est 








= y (Æ-e).. an), 4 y (œ-a)....(x-a,,) 
Pix] À Ga) (af dB Ga) 


A = fe AR) ee 


qui Fée: à ends. AO >A la fonction f(x) LD Le AE À nr oflee 

1 Rob  e  L / < 

dffie ÿ fratoqu elles portent uv polynôme endier-en x. 

2. 205. MLeinede de Cotee niet jus mécemire à cobubrr 
nte TJ dans à Hé. ca9 particulier: L perche ëbie fai 

D toutes me Ps Fe 


c=æ+{[l.a)8 Pe de-lhaltan 





msas(baé 
EPP ME 








fl 


E 6,84 … À, son égaux zespeclivement_ aux-rapprouls dans Leoqueb F7 re 
…. Dinvisent l'intervalle ab. À Dne nous adoplons ousjours le même mode 

division , DAS pouvons caleule- une fois pour Houtes Les ntégrales 
qui figurent. dans l'expression FF APE dir appelons Les Re l. 







Re: 


D. 
A | 


abse. 25 Dirsion A3 feuille. 


e LE De AE SE TUE diner ni te mere ei de ils CAS OS NS LS 
F OP ne VE ÉNE à Ci 
















+ fx dx -(b_a) (A ype.+ He a | Fa 
Cotes Auppose-qu'on- æ rise É interyalle ab en nu égal, et 


1: 3 ; LAS , * - 


à £ 0-0 2— GRRLEERS Re je 0:34 “4 


1 RM AE er 


TOM) 19 © Va 20 IA I I O 
ee = J R6:50 1] d8- 








LA 
6 
* 


ex 

















+ 


pour-n = 8 a [ry+32u+ D 


206.- Methode de Dimpooss — On x l'aire en n part 
far des ordonnees équidiotantes ; où & ainii à bin frapees C4 
hisnine L'acbanéé médiane, el on applique Lx formule de Css _ 
n 8. ne y, y, signent. Leo longueurs des n ordonnées . 

-milires ; y", DE Fe # A 5 ordonnees rrrédianes, pe ere de 

PR 2 | SA 


La [(ys4yeu]+(y+ hu u]+ Horn + (y +44 +4 )) | 
c'es - à “Dire : | | 
_. [us 24 +2ye +24 +4 + AY+ D * 








RER a ELLE de te US nd RS ae 
f No "ANG DEEE Ne AE LE RNA Ce LE 7e 
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(Rapilre IT 


CARTON MERS CN A 











PAR 


207. _ dntéguale Double. _ Le notion d'éntégrale Bulle dire 
3 sé, de celle De volume, de même que fx notion 9'integrale simple 
3 me fin des x : 
F. axes reclangqulaires une aire Li rilee, C éd soi une surface, ?=}f,x,7): 
‘4 Mouse NE co Mirti entre célte ounrface, Le plan es _ À 
k. FA L cylendee doi qu æ pan base 
Va y fpeut- déco poser l'aire C 











; £ en éléments Bis pes, dé, dg,...dy…; 
4 EH Vino TE PAT Lo) tnt 
ù - Coin queleënque De l'élément 
À HSE RAL da, Le volume propose den x ei - f 
L Dao À lisuile À lx-sommé.: 
a Se | se EF/#  Yn) dx ? 
1 r ! 


ps ue le Disnenvsions des sssats À 
y di, léndiont vers jee dans lous Ls 
4 À mymbole Û 

É JF de, 


OX Di nifecation éomeliique -in1onË%ke qu'elle col indépendante hé 


Ê 


: a 


D mine De Divioio de sie Loi. elersrels Sin ie. x ho x 


4 | “Hi Lx, LT dans chaque dément dr. A pantieuties-si Pon divise C 
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Ent re eue PA pue es a à Ux, LA à. 
par des ro À distantes de Pda Po IAX 
pute double Ÿ es : 


dl ds (= di) et | 
JE FE) 48 


Pen hair que celle Xfinition col: Tri, à Ba nt 


pointe de vue analytique, conne l'ébariss. telle. de RER ss 
(uniféreme 


une atre. ]Mais on - euh, et adyneltant. lx conti 
Sp ee LÉ lEg) a laine Û, LL vu tipposniet que 240 MS 


F # l'on décompose € et éléments D aires, d£ , . DE ne , _s 
< e9l sun Tree ES mi per FE 4 BAPE ve on Re dos, LUI 


bia "nee 
; Lnd, 0 hinbnpie Deo ele dG onde mile À 
dns Es. uns 772%) ie Bmite, fn L Re r a Le . 
hote De srode De dmponiieoe “J D Lo Lo ur 2 à DA 


1.66 dénconslzaléon serait Pc de I? ISF 


PA à site ST ueg se table se nomme. L 
duble X la fe fénetion f(x, frise dans le hop 2'intéquation €, 
represente par Leo no TE T indiquées cé XSL : 


# 8. o ] H P 4 p.. # dut ÿ 2. VE ; 5 à 42 à 
Re à hit (Æ y, 2] wi sé M ie | 1% 
conlinue à & Findérioure d'un. ee OU EH fomité 75 Di ; 


pese Ven éléments de volume, dV, dy. AVES ee no 117% ne 
un point que leonque de PV’ el. dr pe. PRES 4 


lend bon se Drrrensiess Do Pie LV. pour He Ps 


Na fois La LVEnS, Vers 11e SRE 8 finie el As di, indéper - 
danle De corvée de ph -res de Vel de Par Des foirnls y Da 3 


DC UC 



















JO conlots Le 
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nr hustscule er JÙ Pre dE corps Décon pose. RÉ nes 
de coordonnées d_Hstants, dis c ue Hysléime de dx, di, de, élément 
dV'serx dx. dy. dz, Shen Le Vip a écrira 


ee 
JT F Eat)de dy de 


Ou point de vie mécanique Pintéquale Ë ee cé - Dessus zepres enlLe_ 
destins la n1405e Al du 5 Ha admettant que Lcdensilé 
Dece corps, en hique point x, y, 4, tit égale x f ÉTETA 

| à Remarque Ainsi Mniriume-iute o 
3 T4 0e ot. Lip F L DS Ce 0 LS cléon à 
ainte AAA un champ d'intég atatio y AT ourune inégale 
“AE IRAN prur—ture L Le ; s Ë à Puf 

e champ d’i gialion ne doit_-avoir atreur poire à L'infini 

+ 2 LOL À À F4) 4 (42) bite continue 
dans ce chap j on aiero. plus Lt RAT 


Lions . 










Hire ces meolaic. 


CPP d'une intégrale duble . 
209. ea Pur ealeule-l'intégeale 


CM ratée 


4 OT , Ce u'on priés Toujours réalioer ee arlage de Paire er 
> RANEE aulres, que POST gui HSE Le Po zenconlrée 
Css Le er franches, 
par des parableles à dy u Distantis De 
dx j considérons une de ces franches 
co se entre Les paraliites 
X=rxA4X =22x+ dx, et désignons - 
LA ep (: W<Y ] Les points oùe la Droile 
Le 2 rencontre Le contour dt champ. 
Mar quers ensuile hay Le Pegnreni 


4 LA ér allait De #4 Wed 4 dés points 
' AE par lesquels A1LOt410 


LÀ : 


























E. Analyse . Ds | A8; feuille. 
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Anénerone Ds paralleles x 06; fx tranche : dera æinsi décom a pas 2 : 
éléments d’'aire 407, AD ae. db on aura en grandeur el en. 
digne (pique 47) go, ]: | | SN 
Ve Se Ba] pe An . 

Donne des élrehte à Culte G) ui co ent PAR 
Mines d'aité due 1 al À de 2 : . si 


SF.) lux] de, ri 
RS CRE NUE LE OEM 


Elre sr10 en facteur: dans fx somme ,es1 énhdesrirnrent 


f) def PR (4<4] 


Le étant-reqande comme au Les P'inte Ht n. un #4 

Se  . cherchee de lin égyea Le Zuble (1], L faut. & x, 
maintenant faire Jounrine des expressions (2) qui correspondent k 4 
à Toutes Les Hranches, ce gets Done énidessrrisitente Firilipeee er ; 20 


l ” | " # 314} 4 


Ga 


Clisoi, ke integrale Drcble ÿ & Cueos L2 caleuler- par use intégrales 4 

Livaprles dueceddives on ne dre pas AN A UP UT en aon Des 3 
constantes aboolues, Tandis que. 4 el 4, Don des fenetions X x; 2? que- s. 4 
dans l'intéyralion nr is 05 VE Dao 4 y) 2 col regarde comte constant. 4 
Remarque T ie JE Srriltalt aurait él: # Anërme, puis 9 ET : À 

léeale double a une valeurunique, H ot avait procédé par Branches Pt à 
parallèles à 0x. dne y AV sont Les ordonnées do panableles : 4 
 exlrèmes à 0x gui RénPatr en te condour-du chars, LI, À, Les 0 
abeisses ( fonctions de # où Le contour est coupe a Lx pparablèle à 0x, 4 


d'ordorinée Fe OP. ACTA ; 


[é{ffeng}- Ja (lent 


Mis 1 finition amêème de l'intéquale définie simple > 


: e 
HER 
M 





je ag 7 cÂ quss dos À Fab ad ST ap € UE SE ee D SES OS LE 
pr QE 27 Suis jen À, Fobcbinicadif tee vw: 
PE = oaEbre ë . 
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E. + 0 1 os oo He d'intepralion 
» tu ndangle, compris re HP 

ne | Xea, X 286; c, Y=d, (a 4 3 ALT 

È 5 oies L'ues à & É qu Pa Ne don. indépendantes des 

4 dl égales ä Cel d; ne de X ee et el b. De mine, De à 

4e iriles y 4, Æ eL X, sonde ausst 


Do us 
‘4 ‘ | L'EfFen- frésré 
: Ca ce. qui exprime en disant que : 


$ 
À Outre Les pots constantes, own M veu ob dre da inlée rations, 


à Nats Dr 72e. peut “A, aire avec-sécveile ue Jt PE Gr1cd où 77 
À Dre dans Ar Dutpoposé hi PSS s Fe ex : 03) 


OS RP #hici larigle à a retenir pour-le cal MAR PRO 


intégrale Double. 
1 AU APE 
— Je { JFCn) du}; 


dors l'intégrale f(sy) D Per ane urine rde COAAIME 
constant, el gl ds aus Robes de Y qui RTE, 


| deux points du contour du amp dut labre ce AC li tisuleumfe. 


nn tr ile de ces 9 valeurs ; 
intégrale [ds { que l'on caleule le Üimités 


1 Bond ce. . ed a Ph plus 


| éS 


























de He qu<- prend PE À con - 




















_HMOUD I ds A encore, ce u’onr 7 2 4 jOUZS réaliser par Le 2 
champ ÎT mMessieirs ah oe Jnrface- qui Craie Le volume 
ceupree get err Aux poirnbs, au prlus, par leule_ parallele ROUE NE 




















rues n1r6 Le chat 114f est Fables vénlicatless par do 4 
4 . . netiraux. à ÛX, distants de a de, 
2 es plans HALO AUR À Dy, Déstants 
ES ' : Le AÂAL-SI gra He) 
! ! G 
| de Xzx, X=x+dx « V4, y 
| ’ ë EU # 110te9 la Décomposons en “lem 
Û t ‘ É : Ph ‘ FAT E 
à Fi pe de 16lusme à iniment_pelii HÉTE 
HEC PRE : Plans 10 æ OL, Distas. ÿ 


dz, Lx sonvinre des Éléments 


ais Hiple Lui co LE 
PEN US volume sera épides à 


D &Yf feed 


4 4 2, nl les votes Des points ue fa parallele & 02, d'ab. 1 DANS ET 
" d'ordonsee rencontre ie contour Dors 1, ele 2 ani tee Cp) es 











à 


LATE rt TNT intégrale dinap le en Z. . 
TE faut faire maintenant,  Én ET Me P 


fi, Le, hosaithte. %s e: 2essions (à) si ; ne : a: 3 
| Se enlicales, zevient à ‘caleuler- l'intégrale double ue Ù ; 


Ia {L'Feclé : 


s É lules Lo salons de x, telles Eure fn verticale X = À, Ys | JLEI- Ÿ 
contre L surface Lonilé de he ii Én d'autres lerimnes, a h ox ef 

C, de cette inte le Double sera L'intérieur du contourTappparent- due. # 
solusne Vorirs le plan. des ae OL EMCOTE-, LR ; Lou de plan des ge 
à l'éntenieur— de laquelle Je projellent Les Fagss ce olinel Ci 





obus .. bénéfice de celle Défénition., 2722 Babe in 


TE Fécplde dy def 4 [tend 


ed on ne devra pas ere ; 


12 que # À, son fenelions de en de 


193 


> 2 que deno e intégration far tapporl. à Z, x eL 4 sonL. regardes 
Œ@n caleulinx ensuite li intégrale Dub par la PES de Dir 


Due Le wolume Ve. Pinterieurdu parallelpi F 
| ou A 
à D, SN à “MODELES HE AE es Der Pate 
a LRO applèquent Lx D + ? 


Mendes Eh (res 2) de; 


Les ects sonke ne loutes do constantes por Lo intéuations 


conmrstiericent, nr: frupouro 3 ne FPS ET 7 


M eye dedde- [def 4 [sy de 


+ eL, por cu D DonA— ee LE dans finie | 


[xdef à fe, ii ds &-" Le à 


DT av xd de [http [eds 
4 | D ules hu ainsi Le produise de hs cntégeales 2mpls. 











JL? 209. 











4 ons 





enlre Le plan deo . Re 2. jee cylindre Doit 3 a 
fe ÆY, CP represente par 


al 
… Analyse 2: Dusion 494 feuille 


19H 
L'intégrale TIRE 


pen 3 ph À tante (ET ie ee 


V'spedo cel, à Ar de. 















ffeadre ere He 
Le à Penléé dat du Le CAB, 
rite par Les axes 0x y dote 
ere giget. 
Le het le sale dE Re 210 CURE A 


y è Jde [-z-#)4 


po Ée sont les saleurs De lodonnée qui co 
respondent aus ous Pa où lx parallele à 01, d'abeisse x, por 
conlre Le contour Du charme, ce 2014 done iei =0 dd (=, + 
quant aux brmites De Pis e eZ, a D DS 
exlrënies des arablites a i rencondrent_ ne 

ne pie à. 6 201 Done”: de 


bp-x L-Z 


see 
S 
TS 
x 


-£-4]dy- (é-s)- #] ais | 


sa TS Le es 


J'-sflee dal 


, A 
teoullale COTLTLEL . 


Rs | Lt 
Pi: Ze FE (p«q »0/ 


D Len dt a rare USE ES SU ESC AS Se A AT US 
+ és ÊT WANT TE En RES ZE LA à . 
Le Re. Ve es AE « We ‘ ÿ Le * 









se 
DR ne le sblrie: des mend compris 
: Æ= 2axx + b, 
ces. RAR S'ils pipes 
don a CE biere ch Drne pue Cteyele tapl 


. Va [If de dy de 


elerdie. à Cdi: Le. Le HS ent L'éréne 








: : V= [| de dy (dx, 

D ler su. | dy f' 

LE - | D di Paert. 

coles des points où bete Xe 2 Y=y enconlee ke contour nn 


À + Alan F Cha ÿ 

: . Ra à “or 
intéguale $ double. ur champ plan es À ALON où 

Ve projettent 2 AE AS 0e ci cie Ab A AZ ce ; 


(1) pa°+ qu" 2ax_-t=0, 
0 DE iEpé 2 l'llipse Lave Du > at ct 27; ; 


X% y d 
V- a Pax+b-pe-qy)dy, 
4 eL y elant 29 racines de l'équation ()zésolue par rapporlà y; EN ge A 
Desi Le. petite ed Le plis garde de 2 our L'ellipse (1),e.x.d Ls 
. de x etes selles PL mation (1), EU, &æ une racine double : 
us Fe 7 4 is 


y=-seee 3 Y=+ tante pe 


x = = Vas pb X - a+ Va’+pè 
e o P 


s | k | 
D re Li a VÈT 
Val [Gax+t-px /ly-y - L (4 1] 


[+ (£ax +1 px°) ds dx. 














D pollen ME OR LÉ RRRE EE 
Dim ici Der. de En à À En Æ 
Pi 5 
Pons Fe 4 f. 
f”, feu 4b-pa Hf F 
ie de et 


“ 


débuiéé. 


LAEX 


— 


æ 





C'est 


Les brie Lie un Lo nbuns 1. 


te Rumarque.— Mes quelquefris perse 


d'une integea le Hiniple ; Voici pee ee 
Hume des surfaces de reolulion ._ 


La 


De 
= f(), burnant RES Ox 
mn a Er x = b, foros 


ja enlre 
 SpAeT 

Re 
à E 'aee. 











SE NE CPR engendré fer te de PES MEME, , compris 
enlze 2e) abciodes XL x + dx AA évidesrriinent. parer valeur principale 
le volume du cylindre endré par Pnolailioi D 1e giinrent zecliliqne 
TT, parallèle à 0x) : Gr Ce lindre a pour- volunte Hy* de. L donc 
on desi ne hPar- dv” la Differentielle de rohihre. De Réthluless quand on 
passe de C'abeisne À x l'aline ++ dx, on : 

+ dy= Ty de } 


où résu , peur lesiie Rai l'expression 


è 
7€ se j de 
ins, our- C'ellips vide engendaé parle Le Æ; h #; Te 0, LP 








LS ED À es +4 % 
: nf E(i2 ]dx 2 2nba AE 2 à 
ee a: a? 3 S 
3 
DATES d l'eflipsoide “ Liu A ‘lhpsode 
C 2 Gé 2 s ; 
M! e a é Le 4 de A / 
7 ba dns plan MN el MN ferallel 
ce 119 ANT DJELLX Par c.] 
: Le Le nm ie , L'X Le Diri de db 
2 corripoets entre l'ellipsoide el ces deux plans æ. 


: ésidernintenl. 111Ëme dur primeupale que £ 
€ Pre droite À 2e ALTER dr js ci ie rt LS ne. Lx section’ de? 
PlEpsode par L polar MA AO A le D Le cylindre «pour eéqualion : 

| 2, Ho ti 
L étant. arde COMMUNE 111€ constante; c'es une ellipse dons. LS aæes 
AHoni à 1 ; b f1- , 72 RS Jt ab 1LZ 13 L cylindre considere a donc 
VOLANT oluime - ) Rex. 
F J ab (4e Z ]de ; 
par ouile F A AR d P lipsoide der f 
JIM ab J f-£& ex Lab [ec A = 4 JT abc ; 


4 He FEU T Ae Ci & ts ue dx fique à lue surface ui es cou ec PAT PES 
E parabliles AR do HU) fermees Dond on Pis ane TO EE, 











{n # t . , i£ 
Car ce volume co eompnis évidement entre ru dx ci Fe y dxz 20 (y + Au)" dx, quantités dont la valeur 
[ « 


prinepalz sk loinenre : ryfde 


Le Analyse 2 con , 90 feuille 


Lt 





ANS A ts ne RL NE LE 
| < TR PCs A SEE 


EE 
2° Contes de du 
















Zonnent Le SR EE « nb Fa ; G dure c+ ZE 


Jess, , His ds 
ras eg ad de ï 
bre ip Les HÉSLE RE l'intésieur- de cou v. & 


FRS re pc 


ae - Centie de gravité d'un de bee ba. Eu. 
PER pe L centre di ee 
ES 

















x à es à raison de sn 
lie ue Ce cenlie À ce 2774 ) de 
ae £. Æ At lice 
2 F A B Here £ 


dUcs JJe. ; 


si JT x de dy de 
He de dy dz 


… @-4 wolime du coups es évidemment égal à a . LAR= LR 


Donc 
pe RE ff de 4 de 


= fx dy Jede 


in AE A 4, 2, & AT rule. en Z [où Æ, Jonie regardes comme cenôlé z 
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J ; Ion En cotés do poinls où ARTS ASS A 7 ASIIE X #0 ordonnee #4 rericonlre 
le contour du champ V, c. à . À. fx sphère ; donc ces ins irs RAS 


RE Large Vaouile : 
ZAR = [de dy 2x VS, 

L M te FER à 2e Le: gion. du Mg Æi où 3€ 
D rire 


projeter les © 3 de & Ÿ à Flore cie Dectlettr— 


Cieculaire VAR. Clinsi : 
2 EE de dy , 


TAB 


ee 
PAR 
ES def PET 4 


B 


Zadr 
3 
A 





Eee | 





rites. our l'intégue Per è ue La 
orxdomneées he poinds où D publ. a 0, 
FAT PTS Æ, zencontre le confaru- du chose 
à AB EX lraiile inferieure col 0, ai be 
Juperieure en. Vu D RE SA Pise cel 
Me L'éucle BA, 2elon que x es {ou ÿ que OF. 


P fout Dore Décoriposer- Pi D 
HN + ff 4m. 

JT ar dedy 2] + ter dy 
x de dye [| de FER dé. 


B 





ER air romenc a PTE: 77e ds integeales simples, Es linies j ous 
71€ velo hd Ce caleuls, car LC col-plus comtuode, four Leovnwer—- 


l'inté. qui figure au Second Atienbre de (1), de cormmence- 


ne P né fran raprprent à PE er 


JE de de [4 free x de 


















de Vues D 


ert x, des 
a 0x, d'odonnee 4,2 Le conteur- OA B, sont Le 
Lrnites NRA nr À onk 0 el BF = Find. As VAE 


Find VE ee 
nr sf a ee à 


© coq À 


sf ” se 2 . 


1 


SRE SS AS A A ns Le. en fs L 
* de variable È Te 

















‘ . D distance du centre de on ne 0, à 12 pla 
% :cos À, c'esl-i Dire : 
WA, 7 


87 Avr Ma 
7 Re: ; ET 


21 3 onu Ch re L centre ve | . 
Ft te he add 
Ted DE 

lon a ain à 0 72 Les Dubles dnicelle qui y de 
| en Énominaliur- ch tee Du if ae : 
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a Matt Dre - 











7 14. À Ch norime Mriomment lee d'un red X bi Es 
Par rraprpo the A 'diiié droite Le RbrTÉEr À pe yunadse À ? APT NE e = 
L carré Le Dolance à. ES SES ; ais Lise d'rtrr ni se 


Ve # 


est ue di Anvosments D'amertéée des ESSOR DIRE 2 É de: AN Pa 
£. contposenl…. ve West É confrS ; Ii He est dite de LPS 
dV+ aa diliiice. Fo en Ne 3 L suivent 2 Ssterlie D corf?? V_senx 


2. fffurar 


Lo co2fr9 homogëne, p= const; Pulse revient à caleule- Lintipal 
; «LV. 


Éuane ME d'élite d'un prisme rec i pare 
rapport à um de 35 axes. is k prisme d'arêles 2a 21 2c dont L 
centre est 1 LOL ) el don 13 anëles Don paralleles AUX AXE) . À POP Le 


d'inertie prarrappork x 04 cote (en faisant pe 21]: 
1- [ff x+y'1 de dy de; 


cL puisque F8 Chung eo vun-paralfile se de zeclasgle, de faces rails 
ee. phone de coordonmees , on æ PT. JU: 811): f f 


CZ 


[de [4 f lepyde-eef def Fey 


+Ax +b +x $ 
2e] de [eye #1) ulc] GE]deetabe [&48) 


2 3, LA 








Jr Changement de variables dans Les intégrales multiples 


Hé Chess d’abord UT Cas particulier uns l'intégrale 
TI cal 


54: feuille 





ETS 
Te 
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ne renconlrent. Fee champ ent r Shpe BY froins ; 
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Lo ou Dei cendre V4 AR pates (72 par des ne, vecteurs isnis de ce cenlre, l'aire 1 
(Cmbree) compreise entre cérconferences À Er fr +df el Ls F7 on 
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A LÉ 
FRA RE PL. ta diflheestielle: porte à 
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y / si 2 
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4 ; Pa P etant Ré NS PAP de f qui COTEEO PATES 
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+ Pro PUS or & proue angle polaire ; du} eL À, ke mini 


FTLLITT el 1 mt enveé 0 secr Le contour 
du champ. . { Wa 


1 6. œ Remarque - EL exeruple snonlbre qu'en. ne did Ficss À 
Afférentiant. ln à tons Di ernent. de ÉONLEl : 
| X = fcos Q/ : y=par& ; | | 

ce: qui condriirail. d'arts & un PAS sv Iart a sigrifeation : l 


Hounidquae, Dotes Le HÉATLE- om aurait. noi Galsonitrl dl lernine 
‘a pat Pau 74 


dP dw 4 mais des ARR ent api el duw!. 
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6) g= Fc) 

[74 étant. ‘à alle saniable remplaçant y; Se Ê agit de D PES Pre Es 
precaien., ent X- € LE, de l'intéquale. 


Te Fly) dd 
É Ch peut adimelle &; nedlieindre 7 énez Aile. 1e ee ncli: DUO 
EE : LATE une fonction De x ed 1, el par duile ,d'apres (], c'es une 
F LLC dx y, p (+4); or la courbe q 2, y ]= 0 divise Les 
champ primilivement_ dniné en chan part L , dans CRE Dies 


. quels ro [= 2E ] CONAIErNVe L mErLe de Ha, C2 L suffes-0 Cet 
LE. Aupsposer— que : ct un de ces champs 1 partiels : 
6) cd. Ua) 
ya | Pret Vale de y qui correopendert., IUT fe: conlous— du 
champs ÉE La tableur x de labaisoe; NT EE, Pie ad CE 


rasoirs de X- our ce condlour-. 

Eds léntéguale [Sey)dy, æ eo regard comme-condtant; 
4-Ffu) 

dy = SE due 


OTT- AMMEA 


ei parile 3 


% ; “ER 
“ ECTPEI f(x FJSE du, 
# et Les FOR X a dduiles dy = F ui corresponde 
À RATER L y z y ; sb AE TRONPE t él ne 5 " 
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dy = Æ de 


-monlee que si SE = eo porilif durs LA. 2 OL er temps 
pue ie in a BR On 4. rite He 4 Lens : 


pes 


Fo. hu ur deco quand y cree . PEN 
D de d'oic 16 = D tREUS me 


est ASE RO 


Ds bus a tale MU TO 0 1 
F6] r-f Fe % 1 CF/r 2/2) de x “2 


@- considérons x Ge coyos bne A ee Re LL 
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Eu 0: 5 SE Sins tar t SA Si _ 
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r Le hasup C'senn Xbni par LE u)2R ; 
ele sa courbe fisnite see xt+ FE R°- 0, x eL uw étant coco 
donnees courantes . à 
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Frs bn y 7 Ji ne) ge Non Es 
LH LR Æ Rd ess U, Sas : en d'autres Lérimes 
s el, Rai t Yan v sont Les w de qui coreopodent à Vabeisse x 
F. buur Le conteur 4 champ ee 











À Gneites celle pote É ce meserbre de (1) (3 PROD M 0. 
1 chose, d'apeës Aa forme AILÈMME (LE 209 4 210] que l'intésyea le 2ouble 


JT Fr F] ma (2E | du du. 


| ou, 7 champ Far car—, our- cabeuber- celle dernier la vég 23 
À De 210 conduit ue À écnire de second 6 2 je 


DE Nr résoles Le: le prolleme, c'etl-ä Dire léouvé LR fume de 
Pè , dnnee, en SR 2 variables Xl 1c : obsenvons, 

É Terminer que 2F hr adl duilee chute: que Le Hacobien des anciennes 
; ravi les 5 “y VÉRARS a 7 RE RgnE nourelles, Are LE: CL frumles 


to Don 





ue 
c RUE 
| JE, = x à | -& 
(6) frénes - JE F/me M 





k D Cte formule en indépendante du Pique constant que <= 2F æ été cense garder Dans 
J Chip C; on em conclue qu l'efle en vraie Anême si 2F PRE signe. Gn effe, 
À Loi oubes quelconque, LL que Dam sa partie [, 
1 partie Q, 2 soi <0. da formule étant vraie Lu onde TES on à : 
f aude I IE ns 
JE $ (x.y) y ] dæ dy = J, £ (x, F)mmod J dx du, 


à 
SE 4 (x) à dy ff F CF) cdd de due, 
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X el 4 $ Motenk- 1€ arte PRE A Hard llo ; : 
N : or prend d'abord pour Variables æ fa place de x ek 4 Les 4 + 


Her bles Æ ll, OT aAuTæ, comtime ot halte 


JFG R EU NS CARRERRES 


4 dant ten lice Dans 173 seconde inte y pars vabeuren seu, 
CL C’ étant Le’ champs des sprtèmes d dx, qui correspondent. 
aux rt Murs | de €. 


PR hoiélertant sr oies æ Le place de x deu, | 
Ls variables 1c TRE 7 ef or aura, (repoure d'aprés (5); >» ; 


| IAE gl dede 4e y1mà Lg ma dati 


| AT EN À charp des sypolèmes d valeurs Xe TE, VE qe correspondent aux 
shleurs x,1ù Di Cl e.à D aux snleurs Æy de C. 


dx, y) Axu] _ d4 
An 720 Ven en 


JF al#s dl Frs) dE ddr; 


5, 2 Ar élan, ai second membre, IuprpPosés remplacés par lourd RES 
er 1. 


donc : & 
916.- Rigle.- Leur changer de variables ds une integrale | 
f Fee | 


on remplace x el. , dns x, y }, a leurs valeurs enr uclion doacel 4 
mouvefles, Wei w, CAS eue di par du dv pes J étant. le jacobien Là 
de x, y par rapport à ww el 7. 4 
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x y rerriphlacéo par Pa ei 2e #1 


: 019 ces 3 POLE LS Mic nilegunle té Le or 
D D den) TEA tp à age 
=. par rapporhe à UV, W. LU AA Se 801. identique à celle qui préce. 


- 220. 1° Gomonnces polaires — # Von june 


| = fcos W j Heu, 
on trouve Je 24 lp, eL comme P el essentiellement positif, dx L 
Dit. rie par- f df dw, ainsi qu'on Va Hrouvé au JL? 2151, # 
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5 OMA, X on R tangent à a L En 
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7= JT 4 dx dy # 2.10 4 dx dy 
| JT & à ADO SE 
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À en © 9s0n4 0 el L , naleurs exbiiines de l'angle polaire It £ Conéoiir— 
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try Jr SR T0 et 
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tits p, 0 de fa fr ure; St X, TE ] 
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| cos Ô - Prin Ô U) | 

Clins, ie time integrale e biple, de dz ea par 
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XzfcosWÿ ; METRE j Ge 
Ch peut supposer L A et W compris entre O In 
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corne ot Pavaine Hrouve PONT reiRe andre snéthode, Er mroind : 


993. Moment d'inertie d'une avuface de rablution parrapl 
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Ccor'zes ndeunt, uen 24 


Pin à ? LE te 


ne 





ivre” æ 02 eo, 
»:! É + “sr Dnnees vemi- polaires : 
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Tan GE dan 7 


| ru. dur re PRE 
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Là par | (arr sin ff eos" dy ; 


ot en Deloppante 
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e Lu par exemple ane intégrale Dubte Îf f &, y | df; prise dans 
4 AAA A maps C. Æ LÉ Pnetion f (Æ,4 | vient é MES ENS EP CH tert find 
dr chap [exemple Fu) PA 7 bug d'une lqne A el y OT 
partager A chan C'en deux regions et, done { ‘une ss enveloppe 
P froid ou PE ligne XL Lisontitiailé 

D, Les fiquees ci -conl£ee., 
Mb AD nl Le paint: el 0 
lÉgne > discontinuilé, R es1— 
Lx région ombree, r la region 


-FOTL- © ee , 





a. pierre DA € CÎLAY de 5 

fa “ $ 5 AVOIR ul 
2 inde radioir e91— infini, OT 

#. " 
Ddecorripaerza. ert deuxrégions, 
ons Me bunie, loale 

ire, , Jirtre autre, P, 

F Aa : we a 2 # 
4 elendart. à l'infini. 


Cl pose, l'intégrale [| F(x,y] dr aLtra 
Hire PE AE finie HR ie 1 ce, pucaque 
#( x À h ] est continu dans À, el que RÀ es 
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LIL ; o1t 4 RP SD Es: Ta l'integnale 











Du LR ” DÈTÉ. chars LÉ primitif ” PEU 


Hit 2122 laquelle Leud SE + £ M U7 df eroqu on _ décroîlre indefe. 
, 77 1 PR . la région Ed (cas ve Discontinuile] ow_ croire 
indéfiniment. d elerdue de À aux dépens d (cas Du champs Enféné). 

CM: fe nilion 34 p03e cosentiellenment que J) Lund vers ne RS 
finie, éxlerminee, indépendante de fx fenine De La Régions 5 








29} Lis RÉ EN mecedente es une. emnenr balise Direclz 
de celle qui s'est présentée dans la théorie des integrales dinapoles ; 
il + a Toutefsis, entre Les deux cas une Difference À ii por ta nle . 


Tnsons - LOU pourféxer- les idees, dass l'Expo et ra 1, Pre 
59 Pie ’ ; $ Let Pl f— D, 
has infini. d'intégenle simple, fx) dx, est Len innile FA . LAC: 
| | pression [4 (x) dx, pour p augmentant. ir dfénisnent ; dns celle 
D Lire & HeIIÉON ; À titennee que fo atqgrrientde , A elesnents x) dx 
f ’ 


Me presentente Ans ain ordre delenriiine r qe si éol ealité DS lee f TRE 
| d à DEUX ATEN. | 1 
CesIires el— croissantes 2e. DE: - Ka PA Cort FRET RS J dx 4111 fr. sde «x A se “ L{ es 


| à . c 
| L. JT 3) dc, dk. Le champ R a mente in dfénimrent., Zen ne fixe 
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à friori Fed lequel Je présentent les ments f,y) da; cel 
ordre depend de Va su ère nt on fair croire À au dépens % 1: De ; 
Op El , dau E CAS EP intequale PV. LO04 €, RIRE ; 33 Z do 

Anfisires, Leur Hfffrence rémante néanrinveins amie [JI2183, Renrarque ] Æ 
Étude: L-Pradre Centre Ds lequel de guccedenk ces lemments 
dans Pa anime totale: Hess 24 Eat, he et ARS" de PR 
légale dicble: : faisons croilie R; La soiree e 2e éléments piritih és 1 

inle augrunente avec R ele end par suile 4228 ire La finie x 
oi irtfinee, Z, y indépendante De- Lx Le dnLR croi au déprens À 
rt; de 1n2me 3 2 PSS ES des éléments , adif a rune CAR L 
finie ou ; trie, a" Le : PAT AS condition nécessaire 4 suffisante eee , 
que-Ê integrale Double ait ne va leur—finie y Délermiisice) LS 
ppendarle de la fan de PE) , ton L, est hace Les Lésrcitles > PS 
DotenAL séparenrent. es: cart gi elles éfaient lôules dux infinées L ke 
la Diffhrence L,_L, serait indelerimiseee, - raquee- l'ondre dans Lequel - RE. 
de succèdent, dus V'inte le totale, les BALE pe pa li) | 
est Cut à 1272 anliliair£., Te aic'eontraire L, «2, son fénis, Pire 7 \ 
dit Ple PÉTER inrcle LE Le y quelle que doit. la forme de la re Lol. 
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Mes MES ass sr ide 97 Mnterd. ail CAS TOUS 
Ain, pour que- Pintéguale Jf F(x,4] 7 ail me Lili À 
el dblerminee, à fau. el F À aff que Les Léments positif} el négalih 
4 P 2. aient Prat. Î Le fe pe L CEE équive- : 
: Æe_ à guivante : ‘integrale mod £(x,uy) [d® doil awoi— une 
oaits finie # d à ‘4 
29%. 10 n# æ pas 2 règle générale permellant. de recon 


re n V'integuale mod f [x, ] dF à ou non)une lémile finie; 
Hs dans la A nl : les SADAL 2 TRES 23 
do rëaVes particulières due voibi Les rl interessantés. 









a Chrome infini. - hpposons ue, “pour fois Lo -poincts LS 4 
exlerieurs 7. ur cercle fixe, Le an P ee aid ; F 4 1 





(IG une somme de termes de même Aique es indépendante de. l'onde Dés Fermes, h 







e mo) Fly) E Le 
4 : r id ta stoncs de PRES x, _au centré du Die cle 4e :A une constante; 
_ un exposankoupérieur à deux. Je dés que, Ans ces conditions, l'intégrale 


| À [red Feg)] dr 

…._ En flL, duo la partie Du horus ar codle Cle 
| #4 geale ci-dessus à ne valeur finie H É/c entendu, J (est une fénclion 
D Tite 
don positifs: Cr dans ce nouveai champ, on a; d'apres 


Dre f gd € A de do 

“4 en liçant L'lent: aire, dd IX d, des / 

3% ‘T4 { JL 216). ans 4 it Un As, Les rase 

É Pc pée Pre Get 2H pour 00 (TE240, Remarque), elle s'éeuite done: 
AfEa flo; «23 - 84[ 2 

É ANNE F 

… foi lintéguahe Dalle puirrilre Be elle-même fie Cafd. 


b) nier duocontinue en um porn ‘4, apposors ue, %, 4) J0A— 
infinie er un-poird 0, raid : de Telle s0rle que, dans Prnléni esters Acccrelte. 
GX rayon, RARE Pod pour cendre, an ai. , 

à PR ENE 
1 À exposank inférieur à Duzx.. Je errcore que, dans ces conditions, Pin. 
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L'énterieur du cercle G. on a, d'après VA e : 
| JT le ydes 4er dde 
el l'intégrale de second srveurbre s'écrit: 
£ 27 on £ 
À] ES | do, c'a2: 24 |. à 


PE Pi Par 2 
et Dhs fonte, de , vs x A id uisque Ad dvi same 
TONER ares fe 


224 - Crrmnle lunes dal j 
téqrale Duble ; fprise Dans ur change ae Pr saleur depend 


72 e de la région R : celte i perd: écrites een | Brme 
dre Te [fan (és pt) ar, | | 
lintepeube dant ierdue à l'angle infini. x 0 : 
ds 
8 





CA champ R un reclans to ï cô: 3 Fr 
À CO date lle cn 0 1 











Te [f (An acte ft ces sain st] de dy z 


= [x sde fées dur [ics dy [An g'd 

Ls intégrales fs Xks à nel Hu la Diffraction), | 
à Sn x! dx ef c00 x dx, zone finies el égales a FE TE TS Verre 
en seconde arène ; on a bne, Le Bleus uties nette 
2 


1-2 fie 


L'ércl McoauRot et De rayon pp) que vrôrce frons ennguile croilre 





I suffs- er eff à Le Énontieren prenant pour chape Le 1 


EL 





Re OM 


Te JF (pl dé du 


PT TRS “dire : 


1 [ppp [due (2220) a fi ci) 


je ; , , Per 
meneur: | 

22 ste , > 1 SSP SCIE ASP 7 n'avons ; 

féci A Le MU A À fa généralis 3 os pe 














| plzyzt]}o; go; 
44 La am “e si RD EE ensemble de ces vabeuns, f[x) gti t) 


à | |: de caleul X lintéguale Tue ramiènenx x cel D'une in 


++ AE R°20, 


y : 5 
n'es érefori ee 


1- [de dy de { [legs tlde), : 


É , LED, Plat clank regardes oise chantant dans Po [TebE, A 
FATF Mes que dure pour Ë, en fonction de - Æ, y, 2° l'équation 


T°+ y+ PAT AR | DE à 


# au chan LA 22 l'inteyrale É Le, ras rendra 
< à Phoissenili des +. MID 2 æ, 4, Z, Lelles F cd + “2 ME her Pa 
| É. l'équation cé. , 1e valeir- Xe EF réelle ; ce Jerot dore Éir£e: 

E rieur de fa sphère A+ y°+ 4e 0: 


ES ek tripoles d'élend sans DifflEulte dr Ms srudltiples Yordre quel. 
4 Mon le Me en ds ancienreg ET ap Épar æapper/? ause 


We. 
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Grue. Late 





D. D liations Cféonne LES . 











T'AS Se Char: 


48. On peus Lisunée couñbe famne, aoû. levelahs 

F f{=yl=0 qui lee Les pe Æ,Y  . D 
k. ee eÆfpressions de æ el y en fonction à ur pararmèlee ot ne tartes €: 
4 «= {t); y=9(E. 


D le mnrieimne ) (2252 Aurface y PT ppeut_se "dormerssoil PE, équalion 
LE: Mir, ,Z]= 0 qui Le Les cosmdonnées Xy Yr ZT un. poid; Do l'expression 








De + 
A 


e. % (vision 564 feuille 











re 


Ên LIL ture courbe êlie Xfénie soiù1- A inderseclion 
RC. ,2]= 0 ; 7 MTS ‘4 


données X,Y, Re 2 un para 


æsq(); y Lee g(E) ; de Zz=X () : 


LITE Dana a une surface d'un es infiniment sisi. 5 Nr < 
Cnsidrons, IUT une surface Lait poind__#1 € À de coozdonneeé Z, ;, 1€ . 1] 
eL oil @ y LA 4] ur poid infiniment wisin de Pel non Re 


la mnface, Le Jécante quelconque, menée par @, cb non parallele ar 
plan tant enF, nee urface er eds voidtit de P nr 
salu LL de Heu + nimente 

LÉyr2) Kate DA. Sn ME fon nf 


D ge 7 2 À,p, W'Anl leo cat als MAR OA, 2 
< Æ, 3 Z Les ondrninaces d M, or Æ : 











F0. 
Ts 


| ‘2 ne be 

| d'- OM ébcnl Le Phobuer Di en Li D LE ET ARE se ; CR. 
Aire X x x2x Le ; : M m9. 

PE rs :2]= 0 Fa Dr bteili | : 


Le se s@) étant inf rfninent vwioin see #1 £ (2) ds. ï 
co Res A poupe). Le ue LEE 1 | 
CAN 901 DR ns re. ue Re Mrseliont À PS XX EP 


RC SLT E "HE +73 E 


ND snerrbes 3e ( a HU. OLA nÈ puits À lezmes 


F PART 


1) Ce naisonnent renbouppose que le plan tansent en P à fu surface existe, c.à&. à. que f”, 
ne sonbpas nuls à fa fois, ou que Papi il RÉ £. 
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mluppe > de __J(sryr3) ; 

Af Lt, 

1% ui anonlre, uisque le Enominateur n'en ur Ro de 
4 free f (sh 8) 

3 D iuiitaries ee 


| 4 | | GC} même, Ad & rt 
D pr ni 14) A Pe, y as ee 


PTE y, 2) = 0 ; TN 2/20, 


à un pointe, Simple, 7, ; De) pére ir (5,9 :& ], voisin. de 


Pi non siluë 407 HER ot 111EnLE 111€ aise: EP Coup 9 














È £ «le. ce et uit ER es soisin de P: ee Le: 
+ 264% priveip dk QM, NEA RO Jécante 


7 Me Ligue ee FC )e 


| G) | as #7 g(& 14 Le Page . 
“ Ag nt | UMR Ait MAOÛII res . Lure. , 
Can, A his ce par eceple ile be. AE R A : 
3 de EEE CHAR LE te Si oi PTE da ourfhce f(x, He 
| à RENE 
le ÉG:, FRA re Le Phare. ent des Deirx- quan - 
but Le Pet æ intersection des 











EP ne NC ne 


PE 


Be a 
epposons, Ses PE Le Af+...2 F Fipuation fe) à : AE. UNE 
à Ur Ty ice RAA ÈS : | SEA 
sat À T es PAR MERS LD TNT AU d ù : 4 
fly & A [Af+a perf A 
Le qui anoiabie que d col à Praok de + APR OL ce A 
M+.20, HAE l'ordre de q (1 4 tite Les Le se 
que celui 2% f(x, 4,2). Mai dé. A+ 20; & celtes: 28, da 
ue 4[X,4,2Z eAV'ondee superieur à die & 0.2 MÉTRO pes 
quontites Ÿ (%,4, 4] et g 1%, 4, 2] tnt Poe cok le scie Een 
On particulier fe dance de ® à fx courbe, complee Ie — 
07 e-mence d ©, en de l'ordre Xl plus grande des Deux c 


Définition dù Contact... Bieui Ce à But cntiles 24008 
pour- lesquelles P esl ur point comaumt 

oimiple- nu chacune: si La dislance à Ce 

pour quelconque, ®, infiniment. win 



















P, pr aux C eo1 d'ordre T+1 
&) : 2 LE bagues PO, à ne 00 


(c] 4 
LD Crtate se Sicoutbs planes .- C'étant_ fa courte 


Jr ylee 


x=@(t), y=V, 


MG raisonnement supprose:f? que Les plans Hangente em Paux deux surfaces f20,q= 0 exis 5 
2'que cer plans son Jistincts, €. à. À. : 5 FRS ù 
que À f anni À à,’ 4, Je som pas räts à le fois, ou que P ct 





point. Simple Sue deux surfaces f= °,9=0; : 
hé que Les Deux surfaces me se louchent_pas en F 
On lune ou l'autie dites condlièns ve Fait pas remplie, x comibe 
muefaces 20, g=0. aurait un point multiple en F, cas qui ete écarte . 


FN 
fe 

A 
4 








2 pe Mr Les cootdonnees de > X y 1 celles de ©. Le 
ee Dis de @ & LE cp ls É eo1_ (222729) de- l'ondne de f [x LD Ll= 
| 5 Levient_ donc à eXppreiant er rte F{z, y eo D'ordre n+1 pose 0 
| ‘à GP? @ LS L 4 E PTS PE or. se de P @ our x courbe €, 










3 Fo -[r6)-ve)l [9 6-pT-[G-4)r QT 41e, 

| (6-6) Vee)+ CE) 

| Je oise P élant_ nipposé simple HAN rs - 4 esl_ aise wi 
sl que ACC #4) ne de es id nuls à le foist; Donc PO est de P'ordre 
2 | de PE, PRNE Pt dtriee que f(x 4) es 9 ordre (n+1] PO CERN 

à wa. BE i @ si l'on pere (pour- abréger): 

He. ed D a dsel ue 40 I à 7 ee nr S 

4 _ £. D LL Si. F  . 7 


de FE sbisines de € ; on & : 


Aus [ele (= FU) FE) GE) F Ge + GA Fe 
#1 CHE loi 2 hauts mhisales AE ste nai tr EE, L fur. À l. 


2 (es F(e)-F(e)-r'(b)e. sad, 

- Hoien loul_fn+1) condilions. 

De celte règle : 

e (Supposons en eff qu'au voisinage de fa valeur tt, Les fonctions (HebY(t}soient dve- 
24 ; loppables A MEUTA de Gay or, eL de plus qu'à un proie de (x , pus É épi” 25 de à COnrre >. 
E: | ponde une seule valeur de E. IMenons por P une se ; 

» y=y)+A[x-q(t)]; elle coupe Gen des points dont Les arguments tvirifieut Péqualion: 


p-4(t)+À [pt &)]=0 ; 


CAO CO AC EE CAO ECC 


Le : dan y't]- (t.]= 0, La quantité (t- tent en facteur dans Le premier membre, c.à .d que fx sécanté 
coupe C, AS point confondus avec P. ce prinl n'etdone pas simple ; (c'est. generalement un 








— 


c. à. à. 


Dale 2 Dion. 57 feuille 


Aa 


St Le TE G [ec = ab» =y(#] = . à 
O mu contael do re N+ nr AT 
à Tone ae hs nn premières es, pour FO 314 


Wersentk au intel Ep es 9 des oi - 
e tes DHoOUL TX, 4 Art pointe à É, vaisirr M el LE 
POTERIE É,+È ; + A PSP 


ne Tr ne DE _ 
dont Bt maleur-prineipale el 










Fm ° F5 2e | 124 
Oh sit-ainoi que FU) & - 2 f(x CR au. er rs de 
ere avec Ë selon que +1 el À Lie ppt eee ; TE 


F b+e 
CA A TS 
RS be 7 M. c 
S 
FA € 7 
A PAM 





A impair F 


Le el C+ë, el qui | srl able Ho celle DROTA de L'autre 
il À He autre % fx courbe (+, = 0, où dc niême Bi. 
celle courbe , Helen 114+1 est À Cd. air Done enfin, IÈ 7e e4le 
ne 2e Parent pas aie pointe P. 


ARR AS À Los Deux courbes ant de fm 
| 4-3). AU 


né L xzEË 5 4=93 @) | 


es : 
F- 30-30, 





des | 7 
4 363 foire 
À | ” LS (c) =0 

g'el-f &}=0, 
D par rappoue à Ce C!. Er, à C'a.aee l'un 


|  conlacl 95%) Le nes in poini_, Ca D ht has 
ne Obsermons ire G sn Données par— 
feg}-0 ; F@YI-0, 


É L NEVER de contact V'ondre n au poid Æ, g nl; ?'apess ce 


BE > Fe 

n précède ; 
} à; ré è 
. 

* 


ji Vi: d y ay rapporl à , 
Lu qui Je Déduisent_ dans re des Te A cotèthes 


933. Cntacl d'une ni: el 2 lune surface. - Cent 


Te TE do 
É D 0 VO à <K@. 


FAT VEE Mo Fc 1e! rs Les PEN es de-P; ZT, ; Y & 


© 


ue XD; tat Leo arguirents de P  Q eh ne T5 


. Mrpe-re &, PT pe eee 
EE EF TORD 

























dite que FO : sl Dore DE nt 
ui es Le cas où C'auraile un ral en P ainsi font 
2. tee (te du ne 231]. Fe ee ra 


Prof va xo] 


Élus) Fer (be (t-4)F be 
pou que À Vanier muenelee at D'erdee (na en 4e edf 


Auf que : 
( FETES = F'(k-o, 
ess n+1) condilions ; j Lors dite une règle PP 
DJenle, qu LAS érable D enoncer. 
dat contine dans la Femarque Due n° 831, + 
et fn surface se traversent où ne se ravrsent pas au pointe Po 


que PEU ET 42. ordre Re ue 


Oh à : 





23h. EE de ne gauches. cl este Ba 
fly} ; gEp4e0; 
AA ne | M 


On gardant. les sotations due JL? précéd 
ee e à _. de pointe ae ef 
Æ &), ur ef d'ordre [n+1 zaphon] à 
... PS P’ Sd de laps < Resa guanbikéo L 
f(& 14 &), La Ca LG) ÊTRE TL off quée ces deux deux qua 
rte CARRE par rapporte à PQ. GPO LL tee 3 
HS À (22 233 Jai £ l'as adurel. que P eo un oinA It EL ES 
nt dm à es À Z)4 gx, À Z} nb re 


(n +1) en & 
AT 


CL cœuxde: 


Sfeévax@]-FGI 
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À Le D F1; du contact d'ordre n seron1s: 
À FÉMRPEES. ….-F'(L)-0; 


‘4 | £ CÉ)=E GE)... -e"(b)e 0 ; 
4 D es D Etre une kègle 


analogue aux précédentes. 
235. À Ca GC œnt représentées par 
| 4=fE) {4° =f 4) 


à Z=9(x) & &) 
23 en renlrera dano ss c- done en éishanl. 


L=E 
(4 | 4=f (9 
Z=9 Œ) 
F()=f 0-1 € 
EE =9 (E)-3@) 


Pr du. contact. d ‘ordre n, au pointe Æ,Y,Z, Son 
an a <. | d $ 


fkl=fk) 336 
FéLT (O4 


DS ere plie ee © 


Fe) “fe E PACE ré) 
Enfin, si L'ek C’aonlZ Données per 
Le 4r2]=0 Pire o 
(2,4, z]=0 4 (x, y: Z}- 0, 
DZ, conditions de contact d'ordre n pau poindx, Y, &, sont d après ce qui 


re 
he De on 56; feuille 


1. 
ou 





y=Y = Z 
L4 44 
La dde 









Se, de DÉS Ur et dE Se élant- Les ie JUCCE IVe HS e # el , YA, 
2 dx 4 


par Zap pot LE; X tivées que Je duisenk. Ain ne ‘es équalions : 4 
he deux ul ' 


256: bel he te C'est ii 


Fyz)- 0 ; 
G 1x durface : | 
z= (uv); Y= yav] ; z2=X(av) 
hieu loueurs x Le , un L ta 
D RPM à La tte AS A Le pren: JE 
Poedee de f(x 14e SRE copain PA 4, Jet V'odee ni | 


rapporte a P @r, H LL, FLE ba d& 14 v 1 


eo, © 


are Pa tar ANR % 
Fê ® -[g fc ha,v]- plu, x) J 1]: Share = |fs- 4] q+e- r]q+. «Je ne 
d'où, pour ÉPmse de PQ une cxprecoiort, Ê. Le Pommes 
f= VA Ge fe (aa) (IR FO : 

en posant peur simple hier: 
AR VAR F5 N=pg+4 gsX, AA Fe gts Xe 


© 





7% dis que, I a, aude VE UE, AV cou me du pire 
P es aussi du prressiier— 07 Le, quelle. +. ARE Le saloruir--reslle À du eappo. 
4 EN LES : enfer, En pme eg aubrement. que pour les sèlaus : 
#5 de ce af>po rh qu anni > Lrinôrme, vos Le. radical Inais 4 
FA es aisé Ave” ces lee on t € ER Hriamons er “à 


HT NE [g'4-4 eue AR AME ee -% KT 





- OTT- OC ; 


v “ |: LA 40 Ml) a nf OS RL) ROLE PEL er en Din, NS 
VOA RENE lee 7, RENE RTS NA D 













nn. 931 
É. prepritiont", c.à&.2. que PQ es Haores De premier ordre er U-UL, 4, - 


| 4 HE Peut à bunent exprin er qu LU; 1 D'ordee n 
» par rapporn a Fr. considérés AA ; pe 


ON //à 
Jz L'or 


FleGevi pc) Késvi]- Fr), 


FHeK]=0 ; = 0 f=0 -E,=9 
FE =0 F,=0 le Fu, = 0 
Aa v Le 0 Fe 
n. : F, =0 ; 


POTERIE PATES LS TRES + At)(nt2) coDibions . 
Ë Lu esprimec- fa surface d x=q@huv); y=p {uv 
% te lnmmalnee C [f(e ya) ] un mis 6 ] d ( | 

dans L 


: 2 
… dry ,on face, Le premier membre de l'équation de €, X,yeLz 
2 par Leurs valeurs (uv), y(u,v), X (u,v ; relatives à €, on écrile que Lx 


4 fonction de u,u ainsi obtenue 2 ainor quæ toutes es dérivées. 


3 U 
1 partielles jusqu à l'ordre n'incus, pour- a , Va, 


zeKpev)|] 


J 
londre n au point dar ume 


3 RE ou équation X=1/x,ylel C: Z=c v or 


: ZX = 10 
C gr. 
Z29 av] 
4 UTP. pourrai Toutefois étre nuf 3 les trois cannes elarent nuls, c.à.d. #1 
# TARN ASE AS 


6 3 ü LA de 3 
4 One cas, Le point Pue percale pas simple dur | 78 male C y Comme on LE démontrennil. aibe: 


Amel , 


















Se Ffav)z 4 fav) ff, v) ï . .. 


et les condions d-contact. dont, en resnplagant 1 eV par x, ie | 
SI PRT SRE A | 
A 


dd Êeg 
FE à 


Larexemple, en doignant… par p, gs, E Ds din 
PRE eh secondes de Z FRET CAR POREE RE 2: el 
contacte Du second ordre, que Lo Deux surfaces 
De valeurs de Pipe ie valeurs de de q 1, S, Ce 
x peut Dire audi qu'en un poid commun æ 





contact de second ondre 5i PT SE sont Les siièines etce 1 » 
Les dux aerfaces. Dee contact du premier ordee ett Lit f2 OT 


L four E ouffiés que à deg æisié La 15400 00 ES 


d'une co e ë 
(£) æ=@{t} y=-y@,  Z-X() 
eL ‘de Lx sarfoce C : se f(eg4)> 0 
n posant 
fe, 4@, Xe) = F(4,. : 
ces condilécss IonA. (£ Lil te point de cernlacl.) : | 
F(l}-0; Flan Fan FE 
© la surface Ca Ci cnrbe Ex en des inlS dont Ls (is 


FU, YOXE)=-0 2x2 F(ÿ-0 


él Corte 0Tt- OC : 


FF leje (et) FE te + LA Fe 


on voit EE) este en facleur- dns F(E) c.à-à he £, compole 07 eu 
n+l Rp Ai ee où Lx re si coupée par Énhe “4 


PAS 





Q 
35 


Ne: LC peut. donc Dre dous une aulzc férme, que Si une Date C el 
D ire vface, €, or er contact d'ordte 11 en un proink, Cet € ont 
Det CC focree n+1 inlerzsections confondues Pie Her 1€S conclusions pour 


‘3 contacLl 2 ua RES Jrlanes 3 Die De duex Re bes quiches: 
« 





pl sa ie rie des enveloppes 


2 3 7 FN coté Le ueolion CoIL/iue des Ta ee pe 9 dans 
L plan, sivus Liailérons de l'envelsppe d'une feimille de durfaces. Du 
cas son1- à dstinquer selon re celle farille el simplement_ou du - 


- 


Hrieril, infinie PLACE à: del que Jo1t- equation générale condlient- dert 
su dux pparamélres Mari al) } (6 


Gnveleppe d'une famili le Siampl ci em infinie 


: 940. - Fe LT Lo aurfaces zeprésenlees far l'équation 
D fly 2 A)=0, 
4 où À eo un Pere Une De ces qurfaces 
u) UE 2, €) = 0 
| coupe ASS inbnitent. bisine_ | 
(2) fsy2 c+de)- 0 


2 1? A une LÉ reprresentee par- Les dus. equations (1) el @), de brt 
LE house la: RS omle Os effez., en lenant. comple de 
(1) eh Divisante par de’, (2) 3'ecril : 


1 (3) 0 = LG z,c]+1 def (4 Z, +8. de) 
# eb, à fx limite, pour de =0, Le ane rien: : 


(el Fe yee]-0 







Leyz c) = fo) 


26 vision . 59; feuille 


Sr ST ee du hé ic 







2ël 


durfaces (1 (Piles enveloppées) eMule Pres: 25 caraclerisliques (4); Es F 
: 


obtienk- Donc 207 equation en élisiinant. Centre les deusc equations 


@). 
244: si carnatleriéliaiie. auf \cosséipondD VE La surface 


fx, y,2,c]=0 (eb qu'on appellent carhctérislique c] coupe la surface inféni 
ar À ae ai Da fier que ii do us 2 dc 


fige; Faye; JEyeerde]ean 


bike équadion écrit, ert lenant_ comple des Deux premières, el en 
divésanke par de: 


AE Z, c) + _ {es Z, C+ Ode) & 0, 


% sonle que, à É: Poule ” AP froints considnes el MN SRES Fa 41 
rois equations : À 


3] f-0; f=o; 


C C 


pe base de ces pointé, obtenu est HR nn C enlce Lis tro que - 
Liens ( } e24L une courbe, énidesnsiment ailuée AUTT l enveloppe, el qe on 
nrennrine aréle de nebroussement de celte enveloppe 5 | 


Ph3: Chiaie 3 Su Chaque enveloppe Mr ge LR 


seloppe Hour Le boug-2 fa caractéristique corresp 
Du l'enveloppe {(+,y, Z,G]=0; fpeenons un point, Î, x,42,%o 


our La caractéristique CG corrcspon j ot & i 


(6) Forge )s0; ip 2,c]=0 


c)} aqnons rar XX, Y, À un point @ de l'enveloppe, voisin de 


ERA SAP d'ailleirre quelconque ; pour RAD ANS PR bhéorëmme ; L fau, 
D'apreis fx -Hhedrie Dre contacl, imonlrer- Fe f(x, 4 Pr af ) es. du second 
ordre FaRes rapport E LD Dares PQ Me : 

e- D etant. sur L'enveloppe ert-sur- une caraclerislique, GC, 


joisine de la caracleristique CG ; en- 20rLe qu lon æ : 


ee Flag c]20; Flrgra,c]-2 
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F Clszs: , LA Un. 
fl LE )a fl he 68) fly cute) fl É<) + 
: Æ 
| D CAT ee 


4 c.à. à. ue f(x,4,4,c) e3L Du second onde en (CC) Évut seit a lat 
pp. 


| : LE ne e x distance PQ es Du NES SNS PP au ph ér Ce Gi 
4 Li 2 pa La ares S (7) À compote de (6): : 


% (6) Orge Jef Rs, G+5-€] Jy sp RME 


= +(-2)f"+ G-G] + 
4 CZ 
| L : ce qui mmwnbre (en OT PAPE ARS particulier où f(x, &,, G ] serait nul, 


C-à& À. ot Le point Pserais ou Part De nebrousrement) que 


En D-% , AA L 4 2, ne peuvent. re Lus rois d'ordre uperteur à 


PQ = V-xf+(y-a) (a, 


qui es plus ane en valeur abrolue, 7e L'eper AR 4-Hor Z-7Z,, ne peut 
élre d'ordre sérieur— à (RE TQ es donc du fpprermier- ordre, au plus, 
en -c, ,ce qui établir Le Hiorème. | 





943. ÉRtias FINE AA ON ROME TS PIN TO un con£acl_ 
du cond ondre avec chaque enveloppee , de un contact. Du premier otre 


F5 SE >) fe Z, un point d Parils de nn reel G Lu: 
valeur corres pordanle du 


@) Hgz,c)=0 ; feu z,c.]<0 ) À lz,y ce 0 4 

€ € 
Un point infiniment. voisin @ (<,4 2,56) à Pneus -ITLÈNLE : 
(2) H,4,2,6)=0"; Lgres)0; L426]-0 


76e XX, y Y-Y 4-2, etaient. d'ordre superieur 2 0-6, y aurais, dans l'équation fs) 


un seul terime d'ordre plus pes que lous Les aulres, à Aavour (c-c.) f ce Terme ne 


pouvant D 'auiré nes. aticuin aubre, e damier arernbée de (8) ne pourrai bre 


nul. 


TL & : 
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3 à : : 

Je ds que laser 13 rebeoussen cer 4, au | voink J, 145$ cor 

du decond ordrc avec l'envelppée J (x, HZ; 7 <0, el un contacl die M 
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COSE = ; d'où EE 











Jo fVasone Lis [ (atcit)du 
V -7ct VG-u) (ai cui) 
Ch ne peut donc exprimer— Par d'ellipse N Cor des En liciné ra 


aumentaires . 


L'« GO._ Gycloide. Cut 12 HD) ag por LAIT point un 
; cercle, d LaWyort- à, qui zoule, 
J P ' _ILILI glisser, surune droile. 

A ; Hp sons que celle 
NA (2 FORTE PTE Des Æ-, ed 
| que Ponrigine, Ô, AE VE 


N \ ml de posibion dr poire décrivant 








7: atc tr10111e114 où ROUES : 
De des suis L'an 
Æ: : d'après F5 condlions VE Miotirerirerntl, ot aura, æ chaque 
inslant , 
4 arc MN P = OM 
D fe longe MCP, on aux, pour- lo commises RP, en 
| projetant AMC PO re dd: ni 04 : 

je VE OM - CPsint = a (E- sin E) 

4 = CAM. CP co 2 à (1- cost] 


Éhèn conclut. per un PAT 2000 4 facile : 
Re 2V2 à (1 cost" = ha int 


4 


| L rayon % cor bure et. Done egal à LMP; on verifie d'ailleuns imme. 


Déaleiment_ que Ci nonedle RP Z 4 LD fasse par-PL, €. ä. à 


le TN D cena ll courbure e0.. bac Le imimélsique de P 
d ? 
per A prpent au Prprhe d contact cokrespondant., M, du cercle. asec x. 


louve pour la deseloppee 
(4 = à (H+sint) 
4 B=-a(t- cos t) 
À 5 6 Pen pose. Fzu4n, on peul ecrire: 
La NAN = A f1c- in 1C) 


P+?a = a (l-cmu). 
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c. à. à. M A Le er, B n'est autre he ne Le Le puimitis 253 e 
Dhs X- AN dans pou de 0x, A dans Ho. X 0y_. ï 


3e 4 form hs cé: into dasriertes AMIS 


À+4xs2al; Psy D; : 
CRT. M À Fa À DT sn du deu snerde PQ (@ rl ie À cab 
(&,8) eo le pointe (aË, 0] a à A point Al, corititie ot l'a ja ébsene Rs 








Pare CF de eycloide es_ donne FR ; 
; E € € 
=). = (1- cost) dt= ftasr € déa[ hace £] 


F=ha(f- ct) 


“Un longueur De k Poe Le OTA 3'hbtre en faisant E= 2T ; ces done 
8x ; c: & . d. huis fois le rayon du-cercle générateur. 


e. à. à 


Vaire TS comprise entre Fe cs loide, 0x el Rp 
€ j | ee 
= [y dre = cé | (i-cest} dt = fe 2aint+E Fe sn et] 


Pest: 






FL “A À 
be &[4 É Sont Lin 2t] 


d'aine De la boucle OTA en-(t= 27) égale à 8na% c.x.à x lecis is Paire 





5 Di aff  ; LV 1 aid LS C2 D ÉTÉ TL NT SUIS 
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e uubes gauche 6). 
















| 261; Cheufatéon RAT Unie aurface appartenant à une famille 


Don l'équation contient n+1 ararnèlees, avoir eft- ur port 
denné, avec une courbe che, ur contarl. d'ordre 2; ppridque les 

conditions du TETE 1€, snbtd ire amv ml. te surface 
Dont au fombze dé 411. Cle sera dile oscufatrice & Pis csainbe - are 


| ane considere : 


ÉD puivme, Ji urte courbe gauche apparlient. à une famille 
dépendant de 2(n+1) pararmèblees r pourra avoir, et Ur points 
"donne, avec rte courbe aiche donnee, Lit contact d'ordre n, uisque 

si 234] Les condilions Du Contlacl. d'ordre À entire deux courles. uuhes 
nl au rnorrbre d 2 (A+ .(@n dira entcOorc, EPL Ex Cab qu'il A dA: 
eulatiori. LR peace considere . 


op. Z AE pesdani.: de .S le - £ 
exe ote 1t17- y 172 € A/zasite lies OLA T TX 
avoir, en un Pa + y Su une pate} Giéter x An 
TD Second ordre (plan osculaleur). Un cercle, perdant de JIL0c- 
| 


- - Ê ; ’ 
sararnméèlres, LANTA AULIIT ANPOUT, EIt Liit- ‘aies COTLITE , un contact 


Lu econd pe (< cercle PEN ES 


1 


SO: Cxngente CARTES POS. À nubaleicé elt Let find : 


6. 25 Doicion GH$ feuille 





= a 












| ET: 
api où Pen bre L5 Rs bé a, 1 , pig : RUE 
| FETE 

ce qui s'écrit: | 





XAUNe. 
DA 


x 7 


263._ Pan oseulateur al plan < | ‘*e êi 
G) no AX+BY+ LES “ 





aura, ee un contact due second Dites nut ; 
(2233 re D à 
di COETORA CEE 
(3) CARE EDP ER CL, ie cn £ 
Le () A x’ Ne ro AN = mr. 


À ( ce 5 Gyhe HS z/-0, = 4 de it 
DO C'élant Xlermines (prsportione p 4) perf 
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ue f 


1.48 
ALL 
ds. 14 


WE Divers points d'une courbe Dœuché de ndent D'un pararnèlee, Ë 


Pas E 


Veud_, or Ge meé prendee /eb c'esle ce que TLoOUS AU? fPaser ons loujours s) “ 


DO ja 2; Berre,  C-xyyx". 


Ch fenhiéerre AUIIT P réqualion- du plan RS Dr pie JOLI Le forme : | 
A x Ve # SANS 4 


/ 


(6) | L' y Z ee 
La #' “4 


a 


5 ? 1 équations X Le. langente LUE du plan voculaleur- restent.s 


ANLEtTLE SI quel que doter Vs amgles Des axes À coorxdmnees. 


264 _ Enveloppe des plans os LS = es plans lite 


pins 12 


Me € e#. donc ZLuIre- surface Développalle., À « 
fe Ds que les caractérisliques À A sont les entes de Lx 


LT ns ad que l'axète de PL TE POS % À est. celle 


- mire ; suffi 2 lee ets de fparlee, Car— où Sail 
pue Les caracteristiques don ici des dDroiles fanyendes &Æ L'ile "de 
zebrousserrent [IL 244). pr 


#3 plan EN A 590 AR 
D HAS) c-cpe 


Pack SP ANT EN PPS ER nl Chéri A 241) er SPC TRN PVR E enfre celle 
équation ete Les équalions Nes F 120: Li , 
(4 E 


2 « SOA Gxjer (fyhe lip le 1 


car Ax+By+ CT A aol) après (3). 


4 2 ” ” " A MT 
o L'U-AOE)e 8 ey)+ Ca. mice Lo 


| 1 «4 HE SE On ef, d l'ixntite 


Ax'+ By+ pr 0 
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Ch dus, en drivant i 

(Ax'"+B "+ Cz']+ (4x +By+l'z } =0 ‘ 
cb Le piemisre parenthise dant nulle d'apeis (4), le ecoride Patate 

Abu) Ls 5 éqinlioné 4} [9 put Dion al MA) 
for êned en À: x, es J 2 ne 25 on à donc : 
T “4 j 
Fr né Y=y y Z F- “y 

ce qui use dure: ue l'arnsts le ns coiricide Fe. | PO 
pe 


né enfin, RDA : au A° 244, Le LL 


enles d'une: SR nuibhe mefconque ésl_1ine développ bles erAe.- 








(1 , Q. % : | / , À , | £ 
raisonnement suppose que delerminant. des 3 equations (7)(8) (9) net pas nul iden - 
liquement_ADanettons, poursimplifier que un le æ, de sonte que t= xd 
déterminant. des equations (7), (6) a. (3) est ; 





N:5 Wÿz'-2y M AE UE x È 
A’ B’ "6 à # 2 z' m1 ne, g" y" 
A" B' c” y ae 2'y"+ y'2". 2"y" w 2" y" 


ps que xX'21 . de Le 0. S'lesunul on & En lons ew ajoutant PAL cos DE Lis ; 
Heconde di Va foisitne , multipliées respectivement. par w ed Z': P ! 








le) 2" À 
O = Ô A y" Ë (y! 2" z'y"] 
a. Y LME 4 y" 2" y" 
C7 : 
ÿ” Fe 2 j 
fi #9 


een remontant aux primitives: x 

lé walyr ba at) ex à eat 

R. Mr dr Melo der er 4 
monlons encore ous primitives ; 





y'= az + L ÿ 
= az +bæ+c, 4 
d'où. À résulte que fx courbe en lame. dn ce cas, tous les plans oscufateurs se confndeml avec he 
Le plan de x courbe, eil dus bat Peur enveloppe, ni l'arête de nebroussenment 4 
de celle-ci. 4 
Éscondlusion vo que Vito Enoni Jah le ele 0e 0 ES 
om que, MEME envnce ne app aux É 
gauches ,e qu'ilm'a d'ailleurs de sens quepour- Les cotée gauches dé 2 3 k 
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269. CHA CE EU TP LGÉNTre SSP qui un conlacdl— 


| du second odee (JU: 261) avec Lx courbe en un pointe Wnne, F. 
Eu Deere EP. espace peut Elie Xflni par Lo équations 
ICE (A dl+ A (E-y}- Re 0 
) ra PE a+ n (YA) +p (Z-pl= 0 
4, 8, Y PRIE RS cercle, Ron rayon y a bien six paramilees, 


& DD erpet ee, de 
V/ aura contact du second ordre avec “ÉÉNERNS À au point 


y z] Pine (7 234) 
Un: ee (y-#f+ Ey Re 
&) | Cigare 

(a lr'+/y-8)f+ (eye ee s6 


Free: chen(y Aer 1/=0 


(41) 4 max La +pz = 0 





" 


HAT SENS 4 Li rt, P entre L Lesis équations (11) hnine — 


L'on te y An 
Æ 4 DA ar °, ESS 
x” ÿ z” 








; male 2 5) 65 _© feu LLe- 
FUME Liz . | É 







(2) A(x-a)+B(y-8]+C(2-p]=0, | 


c. À . à. que 2: centre a, A, f du PS, 08 cs1_ dans Le plan osculateur- : * F 
FR pointe A, CC Le MÉRITE que Fe Len PS AE 91 Dans LEA Ç 


CRE AE. peint cornrsiver € y drile di plan PT AS 2 


je ra ualion fre ] A4 Li) ii Da EE Spualions ES | 
2e 4 ue 
+, JP, p) OL 11LeL4 00 L-d, y-8, ne el LE fret équation (ie) 


Dsine ensuile FR. CPS A ALILOL : 








0 on : 
to ÿ 4° S à # 
L# ri gt ” #71 ee Fe ; À 
x-a =- a d _ (4+2)(y-Bx) : 
P ’ 2 +B+C 
a" Ÿ, Led À 
4 406 à 
el. de mème y, Z-f. ji 1 





n°. a Fe ge2]" [C2 Brj'+ A 2° Cx}+ (Bx- Aÿf] 


(A+ B°+ c. 


Cher [re Cfa Gp} | 







> 
SSP - à he: 


3 
BE Gry+27 
(A++ Ca 7% ë 





2 mar de nronde. cale on 5 0 
AP or a A de Fee eh 2. En je N 
poire E; a léoisiimne équation (10) a pour premier membre la Drive, | 4 


RAF de ot -phpngn db héhgulse s WA des Prtuieihe | OR S ARE 
Shot Ta 4 Dee SE s 
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4 D tappert- à F y de PRICES Porilre À Le précédente : ces deux 9 

F équations représentent ne lx dDroile carac lertslique de L erelèppe 

Des HI IOZIIHAUX . Cite Oroile ef Dilé axe du phase oscubateru- ou 

axe de courbure : elle est perpendiculaire au plan ceulateurs COITLIILE ot 
3 Le voit De suile ’ 7 
de céntse BP PR 4 sul enr es donc à LÉ Eleasectiaté De 

4 plan osculaleur- el d Free: he: courbure . 








“Remarque ]J1. 51e RTL gauches qui ond- entre PAL Lert— 

contact Du deco z : 

È ce poini . 

à Fhis naine) Ji une NES 23 ie = f(x) AE A (x) Le 
sr ; r , pe d À Ÿ N 2 

. enr urr Pre (x, y 2) un conlacl_ D ordre n avec deux coieles Fe €4 : 


Y-f x); 3-4 (x), 


el Y=f (x); 2-9 (x), LeA ia rniires pl ES 


. és J 
ordre ET Lt CET o114- 7rrÈèmm1€e PR Ses osculalesur et. 


; Fe 2 Es 2 4 Pr 
| AMAÆNMES, AU 11EINE  éné dur Ut conlacl_ 2 ordre PUS On a en eff (ess): 


d C2 
p’ Z = C?- ne ce w CR 
PR ol TT 


RE Var Z, ne + : TÉL AT  -À 
qu'il y a conlacl. D odre n entre L Tux dernines LEE ( *235). 


2672 ous Nsignero ; 

02 Te LLS sai. 114 RARE 

À un point (© yr2) À: li eourhe gauche ; 

P Le plan  NAPIEE Ce print 

F. Le porn infiniment vois de la courbe correspondant Edt(x +-Ux,y+dy 2+4z) 
: A AL PART à | À 

! PTÉLRTES, “ARTE Be AUDE 

















25 sta 11CC 7e P p— A+ Ze Âz* a race paleur-principale | 
Vé+ dir dé = Ve y+2t dE: ds... ( RATES axe 1 
4 
À. 
268.- Anole à T ad ee Chose que- l'angh p de dus dires - 1 
lions [a,t, c] e (a, b 1 G) el donné par: | 
di = G-chfrca,-ac)s fab ba) SA 
CRE EEE +6 | RER 

Cr pour le tan gente a. &, b, CNE x HA ‘3 pour la langente 

JT, &,b,6 nt x} Ax , ÿ+Ay ; Z+ LUZ’; on aainot 

Sn du (SE AZ Ay}+[2 Îx_ z'Uz 4 0y-y Lx) | % À 
(x +y ne) RENE 4 Fu 
Obs leurs prinapales X Dx', My, A2! cent x'dt, y'de, 2'dtçdailluts | 
M PA qu e#_ fini] om se négliger x, 4ÿ , 4; Lx: EPL | 4 
principale de sir . ow de T7 Nas | È | 
p= PERS ER dé A+B+C° de Lt 





° + #20)" G+y +2 


= CNRS, 2e | 
G# y# 2° & : | 
2 ?G ds RE Ge Ces, par Dfénilion, 1 bise du raprports 4 


de PE pe , à dœux sn x pra & PE COMPILS enlze ELLIT D 


points" de be €. AO a donc, D ta pe courbure, Æ : 


EURE Ent ÆB'#+C., L 1. 
48 (x +y4z Ts # 










de 


Hi = 





7 
+'4ts anti. 1e FREE De cercle e soculateur. £ Cezc ce oucue la leur. JT cenlre. 


el re Sn jé Ge nNOntTIrEent— , ä Let IC De celà, cercle, cenlie eh tagon 


2 SPC , 





261 


ne 9 NS À fe £ Pa: = 2 3 coefficients >, plans Fed Fe Jon4 
% | É el A+ 1A, B+ AB, lLA : en a de ces plans 
_esL inc donne Lu féemule : 





Ja - (BAC: CAB} +{CAA-A AC +(A AB. BAS 
C4 CJIA+ A+] 


OP saleurs principales à AA, AB, AC dre 
Adt=(y2"- y") dt 





el. on. Foie ide pidh le: 


F3 ARE ee BR À "he C 1B - 1e dt 
CAA_A AC 2 Dj dt 
- 115 BAA-J2dt 


à J£4 4 4 1 
EE: - A 4 Z' 
TI ie Es y" Zn 


| | Fe Fa Va ist 
à ; a vient à less F fete valeur principale %& SU P, ot (2 : 


= D{x' +Y+L 2} Je 










LE. CRC 
4 >, oi 
ns Di JS. 
1 AAPEC 
# ; D 
1 ei. Lion: à ir pot _ Je nomtnie p rcsidre À e> 
4 eut le riche tu frotte É; art 4 Digne ra ES 
| HEURE LEP 
A'+R4C 
4 /) 
"1 Remarque 26 LT SAS A ane, ve ES PAS AN AS COLTT.- 
* cide. lou) QUO AVE cali À AT PAT A Ée = 0 el parruileMa lossion 


À} as 66; Jeu Le 





O9 
4 0+ 


est nulle , na. à 

Réciproquenreut, Je 1 Éssion- est nulle, e.à à. si D= 0, LA Se SA 

es plane. Cr, et Pres CS Dot D AG AS va ia ble inà pendanle, ca.) est fésante à: 
4 


LE pe S'SE 0 ©; V5 condiliorr D = O Je réduit à 1 FRE CE qe 0, d'où lan 
: ; ù 
Dai corrnvre dans fx sole Die JL? 264 que fr unle eo plans. s 


Os O D. : _ 
272. Wiistauce de pa SEE 
1 
dl # - # % 2. 
Cnrla Passe gcoriel rique mer, far É € -Tumiiottite sitemtA fui AS 
« J x 


RAM Les bi bed gl£nes, ire EE applique ANRALI nrodificxlion 


(En Vrorrve ainai : 


fi dif Se 
Rise 


ÿ . me 1 6 
+ analyse conDuirail. , ARE LUI VOLE les Puque, ALL VILEITE ED, 0 àe 
ew ’ ; C < 





f73.- Htntiiée f> à Fc ab El: cl ile par la Female: 


P'aeA Afk+0x]+B(y+Ay}+ C(z+ 02) 
V-Æ+ BC Ro 








chemplacons Âx, dy, Az ét Eu leurs 
Âx - x'dt++ x'dËs 2 LA PR NS ES Re 


AtTotts #byorrs qu ie PRES ie FT se lensies en AE: dé DA Jparatstenb 
à cause des Rélalions Ax+ By + CZ'= Ax"+ By'+ Cz”= 0, Prest, PERTE 
ES raleu—prineipale Did; ; 











d 2 Arr Be Ce db 7 dé 'ehr de 
PÉRe T Ven 


GPL. es Di Vroisièime ordre 742 ds, fpParoque 1244 cond PAST 1 
courbe es Du Hecort ordre ? 


SFA. É Dhs enfie un arc in finiment pet el £a corde _ 
us DAOITS que Lo oo driheso À LE He horile  A An _DJotEr A 
Mess L 21 / 3 
ÿ J 4 - 


J( / ï L + 2 
EXfPLLITeES ErtT nclior. de Frs ss comple Pr 4 parlir 2 LIT PEER 22, 


LE A 
Sa EF h ds = dt 


7 
ek Le À oie Hors ? RARES 
AS Vz'+y"+ ee 2/8 








“140 CHE. MR OR S'AlobAeALrE 


ä) : LL YU LZ "D 
xx} Yf+ ARE ARE TE AE + 2"=0 
Ghaura Ales ', Pret AIMER DAS ; 


He ARBEE" > LATTES 


7e é L 
= Jé*+ F2] IT y42"] CET 


PA PR Vx'*+ y+ ze 














D > (3) 


j ee L HA AMEere à érence entre one Dis de Lcd ti 
LATE AS An el ia g+4y,2+A2; c.à À. b, Riened: 


a Var A+ Âz° 





@)- OIT- &Æ ; 


ÂAx zx d$+ 2" d5, x" dis 


Ay = y ds+..... 
L = fe de 


Âx + Âÿ + 12: ds'{x' y z°)+ d(eeryfreel 
aber gec eh 
L, en lenant compte de [A] « (B): | 
D< + Aÿ +72 - ds’ [r- LA dsr.—] 
… hdffience à ul et Done : 
à dp- dsfi-LHd$+ -ds [- (-LH'ds+.. F] 
De Lx formule De binôme : 








pe SRE re, OT CP I NT TE JM ON SO OR TRE PO OR OR CITE UE VOS TE, er 
dE ASUS ari VE pe à ya REA m5 A ] à POS OA tube He els ie 





(OR LL RUE EEE DR ARE TERR S 
CASTRO 
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Je va SFr principale d Pr Différence che F arc el le corde es Lio TE ) 4 
3 

HA ; 
24 # 


| 
1 one X £’ > 4 
elle csL due lroisi crite ozdee ue FAfPportte œ are . ; 1 


mhrin Eee Aéuo Avort$ Jufopoose pusqu'ici qe, 4 eb £, Hart É Courbe 
# 


Pers . "A. 
AE Le sont Vars A a à en fonction d té. HArIARRE Es Le ne es 
g ? 

ice Jott 3 pe #ZTLE : 


r 
fe yt}=0; g(2y%=0, 
o7z- Up p09e7&. Fa X- ; doi Le F "6 Gent a #, JR yg'« Z7, ce” 
Meter! AS Drxntes -prainmieré els Jecon de. de (3 ARE Pa M x Æ; 
OT Le colilon err PPS RAR 2e Le équations “4 Lx le par af pee \ 
x. Cinoi : A LME Er, ie : 
L+Yf+Tf = 0 l 
2e # < 


T'Sa* Lg = ) L. 


“ n “ 
CefLls ons encore tusrie 4S : , 


Je 427 en sa + a. RACE. + 1 ‘sa 


D de Rd 
ARE 
TU om lirera yet £7, Free gtx con déjà COnnLS . 
À huffrx he de porter ces ss Arts y") Z',Z° de. 
Les frmules générales à guéri d DÉtorire tt enle, L plan osculateurz la 


276. Éxemples.Arphquons Les formules générales a 


2. LES Cot 


fe Hbice É. x norme pe LE Lou be Liacée herve cyleadee 


quelconque dd Écrile ar un poinl. M. qui de imeril= de. ITLAXIULÈERE UE 


da distance M nr, & Heclion zoile, oil fo Srilérineélle: a Poe “der 
dJeclion- dreile, Ant. complee 4 - partir d'une 2rigine. quelconque A s 


PS: y'e Ce 


j s'À RCA ES" 











as ‘'énite ci S Fi da = es pA fx section’ dDnoile, soient ; 
x, y, Leo coctdbrinees PSE = el T'V'arce Am. Cr à, par bypothise : Re 
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Zzad 
LEy2) D lhuuns L'e 4 y coordonnées du point nt 
D ln seélion Droile, sontRes fine Lors 


Rs Lars de est Jorle qu'ont æ, 


0 peer Définir P Libe . 


-& do = de Chi. de plus que T élant- Pass 


7 S Xe fx courbe plane X= p(o]), y=#E) 














+ ne: dg*= Caur y’) ] do", ce. 
| P'(c)+ pc] - 1j ce qu'on peul_ écrire a+ Yl= 7 


2. ente. ob paramètres Direcléurs dont, 4° eh à 
Fe'- pd]; y'= VO] angle, Ô, avec UZ eotDefoni Pre 





Co ES RER 2 A = : Es j 
Viyte Va | 
3 77e D conslant., C. 4 à que P'hélice CAMP A géreraliices du cylndee 


dous 1n angle conolanl- . 


menus. ST AE lracée nu-un cylendee 720 quit coupe 
Les énéralriices Jous un Le constant cdi une helice. ne er , 
& courbe fracce Jurile eyPrdee aies Lee finie far - 


x=p{r);  y=p);  2Z=XG), 
d'elint.: Houjour Pet D D Droles eue Le point À eL Le point 
di ojeclion de poire ed Z : oi elle cotvpe les genévabiices _Abuo ter 
angle constant, Ê y OT Æ à 


’4 
cos Ô = 


Ex 


T 


4 POV OX CG) 


D? où, puisque + pe 1: 
| Xig= ee; a: Kiol= 8 (rh) 


9 
din à, Jur 6 








À; ision 675 feuille 





















A élant- une te de. se be. 3 c- Lu4te 


Re a Chalon ABC: 
A2 yz A a x 


B= LR LAN S AO 


“Le SEE 


cylindre; Pole ent nt À Le 
nrèlées Directeurs 4, e le condition 7” 
Le lé du. plan soculateir- es: ae Et += 
MA bas DA x es 0 j AAC 4, FFE 
ce qui cot_ 1erifle, Ver be ge =1, no à LU 
Cheb Ci 


VAR 6 


&*+y FT 


Cl jy = (&° + Eyes 











cu VAra _ Very 


G+aTE _ Â+a® 


ST RL PE CN SR ENTER RE Are 










D. PAT HS de PP doile et RTS Fe NE 772 
Rs celle Pen æ=0; : donc 


H = 


1+a° / 


oi on Hémtme fil. à à énoncer— 
Corsion @, a 
x’ Y 


" 
at 4 L/4 0 
7/11 
x” 


x 1, M) 
rie ol LE .æ A LYTaY" 
A+ B4+ € 


A1+4a° rs Le 





on peut cerire, AR d a x"+y'y"e Fr 
| x 7 FA "y" = a [x x"+ ÿ ail 
LES x x'+ y ‘y'= 0 donne par— derivalion : 
x x"+ y y"=- ("+ y") 





d'a : 

+ Te x de 
1+a7 d 

ni V2 + " pr Z 
@}- Le nr eu eL enfer 
Cet harry; 

1+4a 

c.à à. 
T = ah 


FEæ Le ad Le M DL ère cut mmêmné fpoird MAS HS Dinde 
| rappel constant . 


, re LD Ruentclle dé AVES Pub ie par le 
rer demie 


















BC 4 Le or pe JEU ae ce er Tin 






2 ACL: F £ ? as PA Lis 
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4 | no Longueurs el ALES oi Les surfaces ; 





Pan tangent… . 


: . +de bite une nface représentée paraméliquemente par les 
AU cexfou); y-ylor); z-xfuv) 

“le ‘AR au pot L US Dos SES net Mel Dr PR. 

D SE TT 
AX+BY+CZ+1-0, 
Le conditions de contact. de p Let oDee sont (JL! 236) : 

Axfuv)+ By (x, v'|+ Cz(u,v]+D-0 

{C) : A 2x + PB + C2 = 0 





D à 2 © 
Ag +BL +02 nes 
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F dr 
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X Ÿ CA PER “y ZE | 
A: HN 4 
de dé à 20 
2 2 pe _: de fs 
ST 4 Ste NA # Ca 3 
GE est rem que Le axes de: cooxhbrinñéés ser AE 0 2e 0 


rectangulaires . Jlous leéchinons SousenLle : 
A(X-x)+ B(Y-y]+ C'(22)e 9, 


LENS RE 





él. OU: LU OUT 


As Ne D Fed CL X-MX 
Three esl_ Donnée _doud fume. z-f(xuy) or Iuprpro sera F1 


be He ; ‘+8 

AE ETS Ce d'un point d'une au lan tangents sie 

. . ‘é / LA 7 

_menls le dus inls Vo1SinS SU une Jurface, de coorzdbnnees AI 42 2 
X+ Ax., y+dy, A € Az ; la Distance dx second au plan langent en (ul,ifeat: a 









- (2) Ÿ 2 AAx+4BAyrCUz 
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Âx - JP ERS #2 2% du dry x, due ]+ je 


PR ce tres Dans l'expression de d': PR 


A4 CAR eo (pates (LT 
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M. Bdy , Cd Idus2[ A dx... du dv [4 dx, du 
Naleur-principale de 5-1 | rh =] [ PET ] Ah. ] 
; £ | A+ PC? 


it que L'eMs Li Æcord ordre, ce qu'on Jamal à rio, puisque L£. plan 
| langent à un conlacl_ du p L ordre avec Va surface . 
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Tous FR + pour abreger- : 








2x B à: c 2Z op 5 à 

[4 du? i£ TA + | VA%4 B°+ PE = À 

[A dx +B à se C dZ SPA OT 3 S VAUIS Rd+ 2 du dy+ Th 
du à du W V4% B°%+ C® 
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4 Le” ours certlaines questions , oft- 'aurt PAPE que- des M prepor- 
| Miouuelles d& R, S, 2; 
He DOUCE A dx, 2: Lx. MORE 
Due? Fe Ÿ | Ju? : ddr E Du+* 
V4 S 4 


ni 4 es à cbaerser- que si 23 axes p3 cootdbnnées sont. oblèques ÿ d' 
el dnnee par- une formule analogue & (D, J/ y Qw dememaleurs resté 
Le-snêime y Le Æénorminaleur seul asjand Jeul varié el. restant independant 
de 4x, dy AZ ; il en résulle innrimedialeinent que le va leur-principale 
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de d'est toujours d ln ferme 
Ru°+ 25 du dir+ T'dy*, | 


3, #, T' n'ayant les Cul x aile, à cause Dee Enominaleur FA merne 
de dbthe que ci - dessus, panis Leurs valeurs pre portionnelles cute Hu. 
£ Li 
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| joue AIX... Ad, A Er SEAT 








08 ) À af Ré ÿ nn we 

ge 4 AA on" Maioite wat siqne pour Le tte |- le Rt+ €” d'ou positil cw negat | ; d'aprës pa fumule() 
à = : J L LA . 

d #elon que (A point X+ Ox, y Fr an ,.. eo d'un côlc ou de l'autes du plan tangent au peint X,u,2. 
L Dante d'est CR cote du point x+Ax,. par rapporte à ce plan farrgent. ù 
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78. = ue LEE lracce sur Le. Junface Oo! est définie par LITE TE 
brie »1T re. 1C el 27 j = (a). Lx re de sx fans erle ae De vs 
nn AN Pa valeur Ka rs RE fi) ut À équation. 
2 Lx courbe : ET pe en XffRrent LL Le. ton (1 O) CIT & : 


Gba) dede du, dd dy-.. Re # # 


ce qui dre les salés NS 7 de dx, 3 C. à .d. 2. 3-08 
Lt fangente, quand ont- connait. L aappou dr. 


€} - eul_ donc dire qu'en 1 Tr LP 4 ainte drecdlion Di 
4 Linnh den de / par Era se ti Hg 
Dirécliori no opte À 0 Dose Jr join le poini 4% Gas. 
+ dic, v+ dy 


es Lin terne PUS dus. Direclione conrespordant à + | 5 
Hubeibes différentes ner nd PR Lendes, el ne LED de: 


2/1 2 AT AGE x de corne 
ls #40 
LH des pi IE. ee él 4 # 4 


D PAU sanfue, cr co Épedr ve LC, 17 UL+ ee V+dn; est ; 


dé dass dyfrdes. [2e der & + 


c.à . à. 
@) ASLE di; F du chr+ Ed, 


’ ” , 2 ï 
elant_ pese : à 


S) + (4 J+ (22) de | 4 


& Z d 
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ne Lure infiniment pelit ueleonque | lrace Ji eu nurface, el ret: ar 
- poilu, V'au point u+ du, V+ dur. | 


| à 2. D plus arc race le. hu ae bé. Hier A Juiface, 
| V'= hs 
% Are nn dire ; dé Mer 64 
EE . ds - VEdér 27 du dr+ 6 dre 
| F où Re. à ie 2 par p (ic) ee dy par pc) &r. ro. airdt une 
dé-Ffg de, 


D 7... ne 
3 F2 | Fk) de | 


# À Z-f (y), 
à | on n'aura-qu'à supposer U=zX, VE ; es $ 
Æ2t+(&f, LÉ Ed G = HE, 
€ Le Ha See à 
pour dÿ, en remplaçant de Lis 2. a 5 4 en ec 
ds= (i+p°)dx*+ 2pq dx dy + (+9) dj 
#3 281.- Remarques. _ dLs de Hnedes Pe .ù ace/1} el que 
_ nl D nies parte = const. ou = cond. Es nn, y 
3 | : af analogie avec Lo courbes Æ = cons ek AE . du fl : On Lrignere 


Fe ur LE 11, Lx courbe Uz=1G ; on dire courbe 1 PRE Ps 


Céci posé contiderend sur fr nuface 

2c+dic Les courbes 1c el. V, qui Je croisent en 
M; puis Les courbes 11+ dir et v4 dy, 
+ £73 croisent en P. 

dr Cha, d'apris (2: 

MN F(u, v) hé 
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en n1ég : or infériments-pelils du second odee ere des dy. D 
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È VAT E 


TE te G os ner Vos la 


cocdonneées Lis D En RE LE otre: quéleonque. 15,9; De 
Aurface : or bi ue Cultes ke ob s 1C croisent Éniles Le 
_coukles Ta re “droite, om aura F=0; D M PU 
5 E Ô, La  œuxdipslèmes à ne bjr ER à. DerAe 01e : 


x. L Are lr AE Exemples M La . D odd Se Une ch 
Jérb hion RACE Le. &a hoin—  : # = FR j OI; peut 2 
= # cos Q) ; ro toi ss - es < ie 4 
del. DEAR F5 Lei dus de Fe es M 3 














Lie ZX y j Ps lente dre Le plan zox, en. z=f(x)]. 
+ ti dj+ dx À + 1 dii+ Pr dr Pise Pr ] 
en Le. Rae Te de [+f{)]+ r dat... ex2 ce. 


3 re ge D 1. re 2 Cr: 281) LIL EE — 
phire nie O en Hfinie PRE f= 2: c.à à AR “sphère : 
Z= À in 0 cos W ; “y=Ranbany Z= Rcos Ô ; 

| | [re 


F=0 


Le 
G = Rain 0. 
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ù dst= R‘d8°+ R'sin? 4 dpi. ca dique 


be Dr des ZA z=f{x), fps lourne autour de 0x, en se plaçant 
c Plélesment. à On d'une lonqueur— proportionnelle a lang hbrA, - 
e runs. @ù peut done représenter IT RP À élite 
4 par leo HILÈIM ES équations qe 2. em STATE 
 Heulernent. à Z tir Lerime a 4, proportionnel æ angle Æ rofalion… 
D 260, j=1ñnÛ ; z=f(r)+ au 
a j j | 
ë dst- dre rt dut+| ff) drradu] 
he dr[t+f" [+2 dr dé. af (r)+ du [ar] 
A Pre ge de 
oe | F de. 
ÿ TRES À alé doi, otL JU de vis à filer carre, S'bierd: en 
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E Risié-dé M. tHanQiie DUT es à &>= SAoE. ne. 
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Paires, sont élogronbe 
| Écpression 2 l'élément D'aixe 
283,5 d'aite de-parablel MNPQ ra) 


Lo courbes 11, + dar; V; V4 dv; égale à CS 
dF= MN. M @. sn v]2 VE VE du dar in fu CA 


ces fu, v]= Vé | FETE APRES 
D'où: : 
he LE Fi 
el pour PLiment_d Re. 
vi 6] oo dr dx dv YEGLF* 
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ne du dy V£G-F*, 
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REA T: 
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do= dc dy A BEC 2 


# fx mnface eh Drnée Fe la forme z=f (y), on & : 
A2 j B=q:; GED; 


| | RATE dx dy V1+p° +q° 
Qt fr qu s'étale Dinectenent. he AM 


cn 23, sur Le phase. Do 


| Ve LITE, X=x, X = x+ dec ; 
D pre 
| £ e | dddy. els reclansg ortTbrEe AATEe_ 
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5 E LR Bi € de M, quei 3e 
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Poire ,G À lier JUN le nerface x ESaT 


re 






a 
ge, 5 
où À cl de 2011 des constantes. 2 da 4% ë 





AB à LL ES re , 4 (75 D Les Bas. FU | LB 
OUIT fr sphère. dé NES 
+: ds*= R°{d6 red) 


Adele Pons 
Le æ Ane* PTT 


Arr. er UE 


9a cos CT ain 8 











d$'= dde à 
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SE Pa Phaiites + l'inteyrule ert Ê SIONA + Dies Æ P qu coeupondint., 

Ju F2 contous- dt Re SE É° here re p de P'autee coscbétsiiée y Cat Fil 
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connue: l'aire fe à évalue alors parune D dre 2. simple: 
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nf Dielites drothullen.: hi Que cnnle 
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: one de ne 1 el à JR capte diton ; 


DE 
Pr. 
D 
-0 

"+ 
Ta 
ES 
Ô 
2 
La, 
‘F0 
U 

\ 
Le 
EL - 
*2 
. 
D. 
‘Ho 

À 
"3 

ñ 












LA 


280. 
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4=f@}, 6 
le Fe de générateices paralleles x Oz: Le 
. : {= 8) AR le (orbai) ceu 
2 7 …. dux z À et B, eh Deux 
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z= La, 2 RE) 
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48 ÆZ = 2 4), ÿ 
# ARE TreRRS hipposerorns Pa 20e par 4 piste : be porte plan Às 
D D à "A plan laugent ent ce protrk j es cote pe ee PES FAR Prmul 
| é | Z=+ (242 Pay + MN ]+. 

L, lériires non écrils faut =D onde 3? en UT. à VA Lemes de premier 
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conique Le lon désigne. Fe Fe IMAOMA- 2) liées. 


Le Les ds” He ee hache re Far LT 





Éira te . Le cs c? £ ee audres , Lo plans. 

LL. SE UE er des > Fe ou r1ont , 4 Fe conte altuis 2 | e. 
l’un ou & l'autre côte op pe es | 
Le ; ls cour Les CE) aan jou néébls. c.&- pe rl 
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Es La NÉ ou: NE 2, a lique, à 


nu eot_ Die Aide 4 tale lique. 
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D aquirants donner phil dos de LE question. ee 








288.- Che. ia À ue Bus queries ER 
fx surface el Peer : So Vie Polti em 0 coupe LES 
SuidanlE ete enuUCbe ane, &, ui à, au pointe 0, mèmrez 

ub: Et Li 7 x 

raen de co ure-que- proposée 


Aa sur-À, lux: es ues, Ü 4, 
voisins de Ü : Le plan 09 à rencontre AMivardl une Le 
D qui coupe À dux trois points 0,0, 03 us, à le Loue 
Q 0, 2e conferndent. ave 0, Le ne LE a 1x ligne j. 
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Jes ob À ei À onl Donc en 0, un contact Di 5eco otre (J° 238), 
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en ce point Eh LÉ d.. É 
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D RE LL ST TO CR LU ee 2 ge 4 
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À En au poid 0 : lles son en li ch, ane 
ne (3) ++ D pe 2PZ =0 ; 


3} Pet le rayon 2e fa sphère, affecte D'un sique j c'es en Phi fx cote De 


CE La à exe, quandilé five si Le centie est au doses Die 
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É. : auozatiA pour uirte PS ETES réelle quand sen re ; ilrairernent. 
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infini ; el réciproquerntent x 
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en 0 à fx sechion % fx aurface pars plan tansgent(0zt Matth) 
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(1) LCR y=y (ur) ; Es EL ET 
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en ecris'ardL qu'elle sie deux zacineo égales, 710100 tisndeotss use équation en f, qua # 





M qu'en l'a die au N° 289, f en une quantite susceptible de signe : 
c'e. bete Dt centre de Vo sphère pour rapport au plan re a en AL; elle change 
er: des quand ce centre passe d'un cote a 'arebre du plan Fangeru— 4 


4° 

20 
GE. 

e 


Es 


AS RTS 7 
H: 1 né Mu D iIA U+dic, V4 dur] noisin X M, Hu tre 

. consideree : en ecrivand que Se PRE es Hur-la__ ire, Hptd nlééic. 

Dons une relalion entre dir dy, Diners dunéra- LL séle) à 
É. c. à-à Péquation ua sions enclos. 

| ! écrire gi Ne Sur le sphere, exprinvns que-da-puis- 

Aamce par rapporte à la sphère ésl nulle . 
Re he sphère (4 à fa surface) enAM, eh Pet À 9 ie de_ lp 3 Jp ou 


LM ce égale x 0) 
: nets AA - ap d ; 
6 alu pla DTA epd ]e0 
@MM* a pour-rulur principal Route ds! de le mmnface 


(8) “ HA 2 Edés2F du dv 6 de" ; 
d'ailleurs on à frouve (A! 2776) 


DS DUT dos Duslions connues du, v: bni. Les ccprenons 
onde ele Données aux T9 EITE. Cr a dne, entre di et: dr LR 























C4 


(ro) : (E-pR)du+2 (F-p# Jeu dr+(6_ PT] dy”= 0. 


EP. es lépalion qui drisce- Les dus obun À. du”, qui 
BADAl. due hneclions 5 deux Tlarigentes HQE TR point 
U, va Ék. éoier be Aviva rl laquelle ha proposes (!  Jeot- cou pee 
frs verte sphère de sr pire fs la Hrshanks: err ce froinA. Se onda 
Héiniéiatéinént. à oéliuse D protlème €) 





… MCarto puissance d'un pointe M po reuepont. à la sphère 

tango à À bus à Ru qu ea A0 30 T. d'énuileete 

à Lonigine au des æy,cs à xt+yt+2t 2p4, ca.) à MO 90.0, ani la co 

Ou sois. que prourfrme-l'equation (io), L suffira. quel que soû Le pystésne de es émpslouces, quel 
Wm que pa on mer nm {10}, suffira, à ue Joue tr 9 Me condonnees nwye ee», s que 

RUE dual CRU unes es 4 

12 l'expression du dst au La surface propose : Edact+2Fducdv+ Gdv* ; 

2 l'expression de la valeur principale de fa Distance de point a+ die, vadar au plan tangent 

en uv: [Rdu4t8du dv+T dut]; celte auithode ingénieuse est. due à JIoutard : 
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écrivant Hé Ce uation (io) & 3e nie pales ère LS eei L donne: 
PR Ÿ A7 TE EEE 

Gin (9 (E-RR) (6-ATI= 0 Re 
disc nécleila ce , qui nd celles à O114 de courbure prirrci ra pat 


CMishigis ram<i cA 4 PP Quand ES uulion al une Pr 
GP satisfoiu aux deux equalions gore Silishle er drivant. (10) per 3 
cappou_ à dic ex dy, ce qui donne: HS 
| (Œ-pA]dec+(F-p#] dv 0 

| (CE p#) dc+ (6- PT) dr 0 0 
el er ninante P: | % 
| + à 
Ge) Edes Fdr Rdrrbdr cad: | For 
Fac +Gdvr Sahi+ Tr” LEE LATE 


reospondent_ aus drecliorns LAIT CL als; RU ARE reeruiprlacer | 
Se 5 T'par- leurs valeure froper onnelles (OL: 25784). Durs Æ 

aufflrais._ de connaîlee Lt proportionnelles X FFC. re 4 

(io), duo laquelle on suppose brie ne SAT. ADR a 

au plan langer. (JL 291) C.à à. où Por Pis É inféni, (eu += 0): 

(13) RhC+28 dc dar+Tdy* 4 

TRES mp on nmboihssre à RS. Lens eue 0 

Bints oUiqueso. G'ÉEe cirnds où un des oné de 2 

cour buire 3 rs je à infini (car enr A poirds M Ne 287); «4 

l'équation (1) er É auræ dore ire Æacirre infinie , C.à . d. gue- : a 

G4) FERTE. 4 

f DRE ? ,) De 

ligne, die ligne f ofique, dr Lors Leo points aonl paraboliques. | 4 





= 0 : : . 





A 
EU à 









| 989 
E Onliies. CS ie publ tout poire où l NRC 


5 M ur cercle : Les Dections: LAC he (axes de F indicalrice)sont alors 
…. Hliriminees, c.x.d. que, RS équalion (8), La coefficients EdiË du ds; d? 


5 dent nuls », qui Donne : 
. FN 


+ EAST ON 
4 Ch a ainoi Dux equations entre 1C lv; qui Àlerrmiinent-mr— 


/ 


4 Le surface y Ut sonibre limite de points, lesquels Lo bg sn les: 


‘og aire KE ES Cet appliquer les forvmutes ct - dshts, RTE NÉE A0 


D | 
n AXE EH Ze 
: 2. | nn 
LE & SL - rfi . = / 
A ASE on Tour ; 
PUMA HKID Cie er E=1+p° 


<£ Fr. À | 
W+ pq FA DE 5 + € 2 = 2°Z = # LR R Darte F- P9 


2u9v 2x2} Gi: 28e) 


Vap%g® 1 | = G=l+q* 











L'équation (un) au LAUyOon > de courbure prameipaux, devienL ain: 


+. Pr 
équation 7 de dreclions principales, Xvient_: 


.1+p Pas cg 
(2bis) 5 1 É s 0 


+ 

















M nabyse 2 Crsion | © 35 feuille 


De 


290 | | 
l'équation (8) aux ue amymptetiques Pre. 
(18 8e) r'dx+ 25 dx dy+Edys = 0 
Fene parabeliques on4 Données par: 











(4 £.) SP SO ; 
el Lei habiles fee 
fu) LÉ ru he 










111. dignes de courbure ; lignes pitt à 


29% lignes De cabine re (Ce cencoi Üianes de cube ir 
pu uue surface Les lignes qi, en chacun-de leurSpoints, son! Can. 
(2) a dus 2bdudy+ cdÿ=0 , ES 
a, b, © elant_ des nclions detre X li une ligne V-qfc) Lace sur \ 
la sur DELA donc une Ligne de courbure si fav leu dr - PE), te 
qua core 3 pond a FRE con d& 3x Tangente (22278) Cure 1 
nérifle l'équation (2), en Tous fs peinte ar L _ c.æ -d. 4 PET a, ei 


afevt}-lcotgtrelcgenetieo à 
st probleme 4 Donc pasment à Toureune fonction GR 


nn ques esL une cquation différentielle dr premier ordre” 3 
f 1). Te Le. > Fe Fretes ei ex. ds Rares de: co LR 4 


fenieile Lai Lo, na & L'equation differerflielle , ? où 11v114 
récrisons NV à x plase de Pi): . 6 


a (ic, v/+ 28 (av) a+ c (uv) (dE) 0, 
de d'apeës (12) : | 
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FEES dé G 

R AE RESRO # 
dy _ dy 
_ 1080 ) Propos 

à oùt A F G, RS, T' son4 ds fnclons donnees d tr, FEAR 

‘1e C bles: dans É 2 RE lord annee, Le 'ASN SES 
4 gérrérale. 3 4 V, d'une 3 c A de LARGE LS 1 1 du resssiiesr—vnrdre rerfrme 
4 es D Cu. ANNEES j à à. que : F L 

Dr L va p (ec): 

F Æ nebion Veélant Énake * me pes roccd d'intégealie Cort él Lee, 
+ Lo lignes de london s Fee ] 
Le ert LE, dans £: giiations qui définissent paramékiquement. ne 
D = “fmgtt)l; y... 2... 

5 : de 1 PRÉ A dia Linsetares inlirnile (held lors 

D - nrime il 4 x eu Chaque” ini: dDux  neclions PLAALCL 76 les, él est 

! à » d clair qu 3e # aura dux Sr de ribrites FPE: pee, ar perntes 
4 + Le Hunface. ue d'Aulres lersnes 22 Le Pet Re fermesct Deus 
* Anies j La courbes E BIT PO NEPTS coupent. à angle Droits loules Les PTE 
E 272 aulse fruiique- res is principales en un porn 3611 7Le<- 
4 € 296. digues aoyrmpto À es = Ounomme anmptloléques Le 
% 3 ; Vracées our une 9 . fuchent., Ert LR. de jen 
E. vins, une ds Dineclions asp tetliques er ce potuke: (On les Prouverx, 
# - envers Du raisonnenente fau Fe F3 ligues De cour bure er. ind. 
| : — ges Ÿ equation Dipfeentielle : 


? 
% R+spdr,T(dr/ =, 
4 au R, ÿ, T° don. des fenelions Dnnées De LC el res 


(l 
Q 










14 I. eo KEY A UNIES on deux y nes 4 HET 'éohbenita res 
 - par haque point de fa ac ce, C: a. pee ce Fe férrs end deux 






re 


; “4 
Remarque. = 9) apres cela y 2% MR équalion différentielle n 
Des 291 rmpletiques er armslrst Ex quantité d, male privcipale le: 0 
Pr farce À: bcisd [1c+ dic PR dar) de 123 surface at as langent 8 
en (li 2} : OV ILDLUI AVOIMAS Ve IL° 277 bis }: que d'qande, à un fac SE ee 5 
e4 


ln vnêise 'LAILE ueb 7e doter Les At 2. des AICES ; "€ en coot- 


diciéed caler red as | ifairea Ni Maues t'Eesex bte ce TL +2 
LielLe. Des lignes aoymptetiquéls est Br 4 à: vo Fr À ü 

ee > 2 | 2° 2 ie dx. À Le 
0= held, dy + CE ]+ 0 du dr 4 de + }d de + c] 


Exemples . 


298: Hilisoid PS Un héligode D'asce Oz es Déferi peraméki- 


quenrent_ (JL: 282 2 par 





(16) ZÆz= f cos W ; HETPMER, £=f(r}+ aw 
conclut P 1 ‘à / 


AR ae = — rf{r]cos W'+ à sin & 


BL: #1f{aatee-a : 


is hr iQ EEE | : 

D'allurs on a (12282): F2 1+ fr); Faf(r); = r'4 at Dephsi 

RARE CA JE, BE + (DE 2rf fr) 1 
AY ARBYCEN ESS RAT RP Te 6 

TA BeLte SNS SRE SEE te 


Se æ dbne frourréquation HPRren telle des Lg es aouyrletiques : 
(x) rf"(r) dr ta dr dw+ r°f'(r] du? 2 0 ; 


>. ot ort lire 








dr at Vr"{ (fr) 
du Tf SES 
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‘ k \ 1 n 
2 Ch pet réunir dans ur Paré Les Lrmes en S 5 dans l autre. 
: : aneimlee, Les Terrier en , em écreisant | Séparation des Parties ] ! 


7 Re Le ed = di 
4 _ [atVérft]f(r) 
| | D'où en intégrant les ue neorliis: 
J vf &)dr . &W+ cons. 
ar Vairsf() IP "C) 


Ch lrouverax done 4 équation pe asymptotiques er efRctiant. LUILE- gui - 
rate ; one L'hinerx Lei Die nées ces Loènes. Par exemple, 
our L Ricard neale dou, f(r/= 0 (JL! 282); dne asyrmplotiques d0174 
dnnées par équation (1) owf=f2f"=0 : CL. nesle : 

| dy de = 0 ; ne 

















Se. Les D Aulirss 
V2 conf; ce qui dnne des Éd plates : 


(LA: 282 ). 
& = const; ce qui Dbnne Lo géréraleices zecliliqnes 5 


es : 5 Éques D nebire d Phélesoide général (6) 4on4 Données Joar— 
: HP). aff) ra | 
A à. 46 
dit _dpdiw dr° 
OPPe est + la forme ; 

RE Mdr°+ 2Ndr dw+P duo, 
MN, P élant_ fonctions de r seul. Pi der Dre pour-dr duc nleires 
dr =G(); der); d'où Les 2 alakions : 
no Di 
PQ) + = RO 


etes. lignes de M bee ds Sbeis Jñonl_dnness par les cqualions : 


= 








+ De Ne Et D 

1 A7) BE) 

# re AMI er relalions, crie le KW, qué a cause de. la signiflalion 
€ 


male. Ÿ 1 Buision. | JA uutle 





29H 


act ue de rel % GW , résentlend— sa 4 Pr en Ds 2101 nd : à 
Dette Be “2 LAS 4 


(20) lignes de PSS YA nur Be plan Des A ne Et coozdbnnecs 





Pur P'helicoïde nealé mou, l'équation des nes À LPO 


et, en faisant F2 fzfz0t 
1 o a+ r° 

0= | o Sr. 0 où : dr-(r4+a) du* ; me 
da dd dr | | | LUS 
ce qui s'écrit. m2 séparant les Jrtablod | 1520 ; | 
: | = =+du, me #4 
ei cm irlegrartt— d : SANTE 
Leg (r+Vr+& = +w+ Lg € ; É 
r4 Vue - Ce°" 5 . 
ie Dr 20 


LE »$ — 
DRE EM ET 


F6 


2: Sufcss dnéelarion. Ole À Line «20 due LP 
précédentes, pour-qu'elles s'appliquent x fx aurface dite Fe au 
Cuir d OZ : 






Æ=frces0 ; g=rAn j z=f(r}. 
JL equation D ronlialte des fignes de coute esl= Done : 


1+f°(r) 0 r° 4 
r{ (t) 0 tfb) |-0 jou re df lisforfe]-0 
du? _ drdu dit de 


3 
Én general 5 coc/} Jicient. de. ds du 12 est. pes nul, l equexbior différer: - 
liete Je zédriil. Done à dr du = 9 ; ce qui dnne, outv— LES # nes de cour. 
free, les s11énidiernrs (&= conË ] 72 Les paralléles (£= coñsl.) réguler 
via melaquerrente vient . 
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di ee coe] fécient æ& ci de lait nu É, léputu lou dfflre sa li Pts Le es 


mes De PR ÉRRS PRR etait indeler IHLEILEE , None Jouileo Li Hrcleasà 


. : … x ’ 4 . 
ACL us de LL neujanle s autsus—d tent rornit. miclesryn ge tite lies € qe sn 
’ A LU x 


















CEE fracée Par la . mrface dernal- airs ligne De: cutrbiere. . C1 EC << 
Le = neliorr #07 sérifèc P équecl Ër " : 
ft) { / +f C)) : rf (x) j qui s'écrit : 
/ 2/1 
ER , 
LE ne | 
4 Ari REV 42 er k driveé de 1 : Le decond 1/8 de fr}; 
ÿ | ea 7) j J M 
; «PEAR 5 


de +0) ; ow re {fs cf 


el enr remontant encore aux primrilises : 
sr frecfr 14 


ce qué donne-f (1). ne dus L plan ZoÆ; élant 2 f(x}, 
aura dbne pote éguealier: 
x+7-2ct-cC=0 ; 
C'est un RTS and 39or cendre sur UZ . Ja surface es es ire 
aphère 3 

(2 1 évident Æ Pruiort que PS lg nes À lice &. fr sphère 
Ë Aondk inkfrminées, car TLoules hetiliales chrrcbiünerds rit cerbee, 
À D sorte que EL S des Mreclisins: ditlous- d'in ppoisudsent de FA nee 


Coms cncip a Les (DLe 291, Aemarg ue /. 
es Hgneo de courbure du OT. également indéisemin ées 


rs Durfaces ’ es. Fe Une Onoile siluce Jury Ut e- nerface es1 

Mécersninernmert uite ligne asympsletique de celte nerface : cu £ pla 
ent en uit quels ve M hs pornds d bu dre conltent-cule: 

ci » qu * es Den ben ue des rer À en M à Æ fx cottr Ve D'inlirsectliore. 


de phin dla dur : 


hne DUT UE MLéé Le une des Deux. Jeries d LU ALES 
. J 
aymptotiques es fonmee générabeices ectiliqnes f 
Our Les Huadriqueo LS die ayslèmes de géneralrices 7e-li- 
EE 1 21 
lignes Dihent. Les Lux. Deries d'asifrnpletiques : 
c 


a : Surfress Diseloppables nee À Frs Le munface Hseleppalle, res 
Les me À ICT para rques, car l'éjueatiure [14 li) : ES": 0, que Donne 
ces pernés (ot: 94), col sérillé en lus Les poinés la mrface CA 56): 


f 
Le 











# Mon - ; 


imeukni,c. à à. uibr'y £ qu'une véric de lignes asynape fete 
li surface laut. res Lee y ces bre voit les 4 Este ex lai ces SE 
Ve Srrérebiiced rc otre Pr un mess Loire Térr. 
Mtces le lignes Rnb Core D HESEE asymploleg 
un-poind_ d'une 3 don é. alors tre Lors surles Dix da 
aussi avec une_des Direclions rt ci) dbne en Toul poire 2 
purface dreloppable., une des Directions principales est celle dl 
Ltique. qui passe par- ce pain, c.à 2. ‘telle dx géneralrice Re 


te gérérabiices : | k | # 
KE ab de équilatère . PAIN SSD : 
ete | 


st lgnes de SES LR déterminent aisement. Ch à : 
p=4 ; 1=0 


NL e Rae 
Di. RS 
l'équation Dffeentille (RE) des Bgnes X courbure eôt ne: 
1j2 x x? 
(FR Ne 





Ch jet Lréparer- les as LOS ; 
da. dy 
a+ Vue" Ne 


FHUAE ; > c 
à Ou ert imle Æarnl— 


Le fe+ phesra | = + Leg [y+ Vase) + c j c.à.d 
À Lis ES eu ie he. c (y+ fra) 


gs dlutioir : 
X+ 4 at = C 
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4 he din zelilions qui Bent x y le É Ts lg s bone 
De + chaque s Emme, CE RT Les équations de propections ces bgnes IUIT 
3 Le plan des Æy : Ces ges cent alqébriques ë 

Re e2 lignes BP PM TP Des quadriques « VÉPIOS der onfs 
dlenriminées dans Le cours de seconde année ; 5 dore égalerrient_ 
afgébriques ; 
999 > ulaces. LILI. — Ch ITOMLITLE. AAMLIt cles qui o124 


uv irndicalzice ; en chasart Miles int ne hyperbole noclaliee: 





Cr 291) Do nA1 égaux el 2e AE confraires . Une surface UE PR 
Aritiitria JE Péquatien (1) hi I 293, aux raars 22 covrbure preineipaux, 


: = A1HarqUEe Du lerime en Pr C. à di L'or. & : 

b |(k) SFSSET GR = 0, | 

=. quels que aient led deux pararmèlees x EU Cinsi pour Phélissde 
règle droit, R «LT dont nuls, PF loal é ÆATrerrL : Cat Dati LÉ lois 

de L : CF Ddnnées au IL 298 pour PL D général, cit doit faire 


EL 


f (rl a L'bélssix nealc drole est done une Surlace minima , 
2 - [6] R ©X 





# la sunfice ne Le. fa forme z=f(xu) l'équation [H) 


Xvient…, er remplacant Æ, Eee Je, Le par leurs valeurs (JL 224): 
(HW) CHPhE-Spater (149) = 0. 


L. LD LT. r0Rs X have ut Les aurfaces minima revient. À louer 

…_. Houiles Leo fÉnetiens Æ, de x ee , nt Les DHnirees partielles JE € - 
miëres el con des vérifiert celle équation PT à fait Done, haies 
lensnes, intégrer l'équation DifflrentrcPle (pe): Honge HR 1272 Æ 
rrernier Ah tranmtbenn te redullats oui: 8 His depuis It Ls 
À, 


D AALITÈLMIA- . 





‘+ 300.- Exemple. FR 12 FO p1 rs swdfaces AAA 
Ë. | Lcblation, Die fa urface tébhilihr 
Æ= 1 cos W ; Y=Tana; z = fr): 


Lu DT SSP & 1 D Ar Cr DE a; L, DRE 


/ 
PES ; 0e FA 


1 melles de R,$,T sont rf'&), », ff) (22298, 1° 2] 


M Au e eo ininirmmia on « : 
E [ k$ GI] + F (r) + # f "és =0, 
D Menthe V4 EE faut fouet Rnchon inconnue, f(r). 
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$ 
a 
: 
4 
Sa 
& 
D e 
Re 
SN 
TE 
nl 
\_ SP 
de 


CRT AN VIE 
l'URL L 





1 
pu PAe FA 


el enremeontante aux-priruilises 


Bb G+F 2 ler lc 


C'< épin bi cvs 
PANTRRN POPE LE 
a, pate QUE. Eu UPX 


PC TT 


C.à. 3 L 
En : 
RE < 
en re 





el er inlégrant_ encore Lure bis : | 
= U La . qe ee TES . 
oh plan t0x, c.& à. É ie z= f(x), eo Done + 
ME c À cg (2 + VÆ£ c*]+ €’ 4 
TRES RE AR ETS LC: Us As Joucs le fer ENAE 4 LH 
révolution : CAT se zevtéii1=— placer 


lélessent. x OZ, AI PA Le Jurface. En fa one ape eo : 
ce qe donne pour ln niceidienne : 


zecb X+Vx-c RES ow : 







DRE s 
Z 
LI + VTC Ce Te the sde Sao is 
22 z 
AC c* Ce ICRA AA 
: ; 





& Ce courbe AE HTOITINTEe chaînette ; Po Z co. 1 
mama de revolution el ner pour ue 2 
ce autour de 4x Lise : 


LV 
Q 
à 
(: 
l 
Le 
Te 
+ 
[a 
a 
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Dental des Autfaces Les ST ei er 


4 301. TR ous a objel du chapitre. _ Ch di qu'une surface 8 
He - el veprerentee JurT une suffa :e ÿ lonoqu'on a able entée A poinls une 
correspordance., telle u'A un ind de ne des correspondent LT 
ou plusieurs pe F5 de Praee ;: à une On Le. lriacee dur JS correspond ainsi 
nine courbe. Piacée dur de 2 réciproquement . 
Heat: chair qu lon peut représenter $$ dur sf d'une infinie de 
manières ; par exemple, en faisant conres ordre Les points des deux 










ÆHilues IUT 1111 € IMÈIME - are his le: x OZ, CS pÉ ES Ten tfartmé LS 
% , entatioris J'bsre- surface qui une aulre, Les ouivaniles 9074 par - 
AT. ficublièresment. intéressantes , 


/ 


Va fenquerur— d'in arc queleor ue Frace sur ÿS 2912 égale celle de 
P'ane correspondant de 5 ; ont dit alors que Peso Deux Hurfaces Sor11— 





4 FR Enr ir paul conserver be Pneus c.àx .d. que 
; 


1 


Abe bles Vie sur l'autre. 





ge a representation peul RE auales, ca - d. que l'angle 
De deux courles Tracces Jr &S eo. égal à l'angle des dix courbes cor. 
zespordantes de 5 ; on dit alors que la représentation eo conforme . 


Lroque S eo un plan ,c'es Le problème ds cartes géogeaprhig ue». 
C va eéludier- duccedsivernent- ces deux modes de tepresentalion : 








DS RUE TS De M A ET EE Er LE ER RD ME EE 


900 








30% = 7 SP à S & S deux 9 cé finies repeclee 
Lo équations : 


(81 x=x (uv) ; HAE _ 
G) sea fév); 4e RES 


LR cubes Durs prit die correspondance, c'esl faire Cox - 
cspondee à uit spileme de’ valeurs de LE, VT serr sylème de valeurs de 


on c'es dne “Poser T i 

D fie vga, 

Fo Cola pose , sur la surface (ÿ), É canne de l'élément d'arc à ï 
pour CAP LE DIS. (PE 292) $ Ce 

(2) | ds!- F (av) dé+2F fiv) dc dus G(u, v]du* ; 

RE à fes 


Ë) dé (cv) duf+8F(ic:v) da'dur & (uiv] de 






dé-E (f4) | 2 du, 2f dr] + 2F (Gg)[E de 2 dr] PTE 
ou, et Lénine fers rafrpoeti a dc el dar 3 Ver. ‘3 
… PORC AE 
étant pare, pour vimplfler—: 
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E= E (Hg) 2F (9) dE +6 Ga [ET 


OU)  TEGJÉE-TENE LEE) GES 
GE (EE T7 (Gg) SE 3 + 6 Fa)[ET 
tip 


E fier] du 2 F(ic,v] dec dur+ 6 cv] dut: Edu+ 2Fdu dur Gdw 


Miele que soient. du, dur cv” cad pd on ail. identiauernent-/. el ut 
pes nt) 1 ronde: 
doter CE eV] : 


G) Pit AT; 0 


d PCs cndlions Mécehsaires LIT que #5 DO Pble HAT #, Don 
+ ruffisantes : nn nu fes, Les ie 1 iniment_ pets 
COTES duts D us courbes co ndantes élant- é. ; dE en — 
‘ Re so dE RSS 
m…._O sera de srièriie À arcs finis. 
E- Done enfin, pourneconnetlee Ji #ÿ est applicable Jury, “a 
=. faut air si P lon a derrrxc fonctions ince f 
‘4 LC, NV) ed LV}, ui définissent co ondance, de maniere que 
: s GTA (AE gere rs @- Æ; F sont des Rrclions rire 
# de 1 el V; É. ; G TT, d'apres CO) des fonctions de forrre connue de 
; H +, , cb 2e leurs érivées partielles du JLEMTILENT OLIRTE- ENT IC, 1/7: AE 
F 116 É 3) J0n4- done Mois équations Hfférentielles aux derivees 
ce RES So der eux foncliorrs cherches Fa. Ch_x- 
E nc 1e €: 1 de jolies PTS A D nine Gin 0 nos te 
| 4 pue EMILE EI D Se fs €, 24 pas eux ouwrfaces fprtoes 
. NT hasard ne aies apprlecables V'une sur- l'autre . 








| chemarque _ À ; ) 20 cables 14 sr y Voile y or 
| 1 aura, d après cel, de do 

(S) Lx x{u, v]; g=y(v); Z = z(i, v) 

1 ($) %=%(f9/X (cv); y=Ytcv) j 2,=2Z (ur, v); 
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au poire ( Le, y] % #S correspondre, sur 3 A poini°de Ho 


argunrents ju el y, elcelle correspondance sera telle qu'on ai: 
d$'2E (uv) dés 2F{uv) dec dv 6 (tv) dv, 
dE (uv) dés 2F(6v) dec dvr Glurldre. 

c.x D. ds®z d$, denliquement_ . ; 4 


S BERE L 

ÿ ecipeo uerment.. Si ds°= ds? Le Deus mnfaces 2014 kb 2 
Ê une Hu ES , 42e telle sorte qe” au point (ui, v] ur LE EE 4 
Le KR de n1Em1e9 her ends (2£, v) Hair fS à 


309 a # es applicable UT 8 na Ls arc cé cotecspondants son 3 
shui dl on trouille que Les angles Sone dust conserve», CA: À que. 
g C2 Le de deux courbes dX # es é. à celui: es eoutles cote 3f3on - 
nées de S : Cr if Al AL el ML, Es sorrrrnels des Deux angle 5 ; 

Prerens Jr chaque côté de l'angle M 

P P ua points, Nez P ÿ infiniment VOLILITS ; 

de M, de nr ns- Les FPT PE RUES quel. F0 

ue dr hi N'a PL: pointe ; 

HN VW J 1 4 À Eu 
W 4 Zespron darts JurE, an PF Pie. COZTES. 1 

1 porndant. ax NP, Ses deux Lias 2" MIP, Ë 

M, LE que JonA1 cectilignes à Pa Lnièls: on! Lerird cohcd" à Ce D 
chacun à RE, 37 Hope ces côlés sondes arcs correspéndants û 
de Se De # j ice angles don1C donc attosi éqauux. 





C4. F dr 
De nest , Pre d'une Share de #S est. égale æ Prairie LE 
rounbe. correspondante de # y CANT OTT peut decoposer- les deux atres 
enr féiangles énfinirtent_ ppetils ÿ zécliliqnes a A Éssiiles el cqaux- 
avis & € ACL : k : ù 


_ 






Cnvrnples de mveleits applicables Pire stus LA à 
304. - tisse de Bou Gour. helicoide est applicalle? | 5 


ÉAATTUALE 3 ALL de Rate : 


Hu L hélisoide : | 
(s) Laleosh y=Tanb z=f(rl+aw 


Ch à : de défi fr)]e2af (rar dus (+ a) du 
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Csélons pe, “ existe 11e Jiface Ps 2h 










($] XL 20 cvs 0 J 4=u sin 6; Z=Yÿ{u 

SAT Lquelle Fe Relçoïde 00 41 applicable. Cn à. hur-celle 7 Cie d 
dé": act d+ hé [' + g'üc)] 

Cx pete écrire dis, en complétant. Fe. carre forme el is rie 


Dezriiers lermmes : 


dS = (r'+at) [dus æ 6) dr]+ dre der E+f co) 





4 T+æ À A RE Tu 
Étallssons maintenant. eure 2 dux surfaces Set # Le correspendence 
flnie par $ 5 

Êz&+a HE) de ; À Vic à 


dr: ue 


[2cE at 
Ch pourra ecrire : 
ds = ud@"} du ar (ut a)l1+ PE) ] 

À UE 





= udé*y dt u+lu£) PES) 
LL à? 





© Aura idenliquerrent. dsz ds? x Ps: peut Pou-Lincee ércornrue, 
F (ue ) de manière 7e ; 
144 Ge) = Lx Ga) (VASE) 


[FETES 





rs | g* (ec ]= a°+lu® a) # { Vic) 

VAE 

4/4 ouf ré dl cal 23 prendre , 

(7) ge | yep et de 

| + hésite el Dre  : Le ml nest lion 250 

E SES fer eotalerr., Autoiss— OZ, & Per be Z=@P (x) du | 


ES Lu SET) n 











+ 





_8olk. 


A coide r}=0. De ae bte RER LE surface ADR ES 
Æ =@(x}), La fénetion P(&) étant définie par): g 


PER VER 


= À by (+1 a+ A 
c'es une charte ; qui oc frour- OZ... Le 300 ge De se 





Cite Le AS Der: 








Got. Relicoïde neale roue est applicable surumne sucfnce : 
= SPANT PC OUT engendree aranine. ratietle 0er CPE de | 
Pa bave RQ 


cf Pre Le equations ppararmeleiques do Deus urfces: 
($) ÆzT cos & ; ie: : #=aQ us ce 


És-relalione À'ecrreopondinet [@) date ie W,# pie | 3 
4 héligoide one ao LC ] Le: x sun, RS 7 4 


» Hs 
0=& ; LC = |/r°+a° 


Dre eu génératiices recliliqnes [Q = const] de- PE coide LRO | 
pl ter jur— Les mnéridiens (8= corot) de la surface de révolution, ei : à 
Ps helices (2= const ) de P hélicoide 3° appliquent nur-les parallèles ES 


(ee corst) L 
Chen Gauos | 
305._ Gauss à Dnoilrs eds duivant 
Si us sarlices soute apnlealls Pause 0 PES 


produi des rayons de-soiutbiute primeipaus en deux points conres. =. 
ponèarls ent Le ième pour ss. aces . e Éiorr n'es 


d PAT / PAPERS fa suffisante pour que Ps des £ soient applicables) 3 
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£ LE RS PNA 1 A0 celle propritions, ass PRE UE «4 2 
; PR SUUNRES - 52 , : D È 
Long Li 1LE JerA 7 SC REE éei, L Pa. L'idsuntile: si voile, oi 





Les notations Labi son conoenvees ; 
£ L d ) JF. dE 14 
A(PGFJ(RTS)-F[2E 248 | 





+[ 4€ 2E_29F QE F | 


DU Ut? 20 





dE d6, 2E 96 99 9F 906 9F,, ,2F 2 
+ F[2E + dU -tS JE .206 27,428 2] 





é 2) | 27 JF. SG 
de ? (E@_F) | p SE re PS + ie] | 
à : CETET LIEN ZCIL pe celle PR RS 7 m4 Ha irriinie aidée É RTE 
E que la lorqueur- do caleuls : FA re NC HE 
; HER LzS corntiues err fonclionrr & dx à . 2° 
par leu be f bon à SL, NS Taie. RS 


; du / “A 7 574 
214 | 127 meteutt &e Loco Lo Lenines disparaissent 


Desil— des as DA d courbure RO pau EJT- Lt Fr 


TER 
x = «ic, v) y=gsv) ÆZ = z fic, v) 
et sq, d'apres l'équation guei dnne ces 24240719 "de courbes x 
Fée LeR : 
CRE RTE 
©, enr nb de ARS 0e de Gauss, HIS 5°ne dépend - de PE 6 Fr 
Æziveeo pranlielles premières el secondes rapporle à LL el. V: 
re dd F F PER T p 
P £ = Pnclion rationnelle Xe (E, F 6, 2, LE; ŸE, 
Pn Tlhutees lnbies. si PE à G sn Lo AM ÈMMNES fénetiano de 1€ 
cL Vpour-deusc-rurfaces Sas, Le produit. P A jy it Perret, 1 Je be 
surfe s, JErzæ | AnNEIMme que Le freduit. P Ê aie 4 INA TE, V de Lu sur ace 
S : Er; 5 deux surfaces onmdl applicables eine Iurl'autze , ous asbrs 
272 (PE£ 302? Aemarque) qu'on Ps PPAL OS Les représenter fee tdi quels) 


(6) at Vie 
(4) xeX uv), 





L. nalpe. rE QE Wiston 77 f feuille 


Mr 


SE Te PR A RE NORME UT M RES 
; [RQ LS RC CURE 
ps. At ETES 
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% Llle sorte que Æ,, Fer G AT ete fe du, ee 
deux surfaces ; be Héonême de Gaur0s eol. Done 





306.- Le probe de terminer Huteo Lo La apple. < : 


ns JUIT Line surface donnée n° oc ENCOTEe reçu ŒALCLLITE 90 


nérale ; nine sus Tete Aie que dans des cas particuliers, par Ga 
scerple D Phi eo) HR eh ut plan. Re 


12 2 tabl que 
Lo surfaces applicables nur Le plan pt ms tr. 


ni rs 
307. On. Je L., ppourun plan, £, deux rayons de LEE 


/LÉITCÉPIAULXC ENT VASE OL ou infl 1208 ; j Pie rod ite est Done” 


infirté : ar Juile, 2° Fe Hoceiiie es aus3, AANTE- JITt 
apres 


ap. 
Pr fo plan AURA , en-chaque perte LIT bts ar me 
Frag 


celle Nes z <=f(24)) a | 


__ Vi AMD rade es 
à ÉD Mae “ =) 0: 
(pr V+p#q° =) - = (Hp 7) er V#p#9 +9 7 
Sa LÉ: uen hit paie ur de ces FR Joie énféni, L fu 72 4 


fire “ lon aile =, quels q que sotenl. x Aer 


RÉ MESE 
# Dé que celle PR janronlée Se tee PT LR UT me pa 


Cr peur l'écrire et he: 






















2 
RAC ER SE 
dpr JT ARTE er PE SR 
DR NS ARNO RAR 
2x 94 


ca . à. que LA bee Je P av eaæprpork aus deux  . 
x el y, es ul ; 5 A ARR et 9 sont lies rer Seèree sel 4 
(O2 31): HS 


ET MR SAN 2 Pre du 2 En PEL on 1 A IOET D V0 





a ser 
-@k plan tangent à fx surfnce 2=f(x,y4),au poinkæÿe, 
a Z-z=p-x)+4(Y.g) | 

Z =pX+qY+(2-px-qy), 


4 Le on TNT qe Le surfrce est l'enveloppe Déerr plan. Hiobie . 
1 dperndars D'un seul paramètre (c.x.d. es use derelsppable), si Len 
ur st fes coefficients dx plan LH UE q, Z-px- q4 AIOTLA 


nelions à L'un d'eux, . @œon x dejà g= (P é Toul restent à 


| E etabler quete 7 codtnt d cot fonction de p, c. x. d. qe Le Jacobien 
on ri) 
# % 
@+ en tenant compte à g=F(p},on- a: | 
PE , » 
L(e-pr-qy)= pp EF (ply La 22 fe+y Fp}] 
à fp 2 NE 176 À FT. / PA Pa LE ’ 
Ds yes [+yFe] 
ï 7 L résulte énrmedialerrient que le Jacobien esL FUN Clinsi P 
Éoute surface applicable sur Le plan est dveloppable z 


308. Aécip D oinoent Goule Lu alle es applicalle su 
fe plan. or efer, SONT PE D so leu des NÉ æ 
AAALE courbe | e > 1049 PRESS Ip poser que Las cootdonnees, 
À X,4,? d'un pointe de C son données en fonction e Parc OM 27, 
….  dX celte courbe compte a partir d'un foin (4) quelconque. On 
E abes, d’après A PL FA) een désignant. par fx courbure en ML : 


5; : 


esL égal x fee $ 





(6) | x'EYy+ 21, 


| (7) Lx +y'y"+ LE" =0, 
(8) LAVER A. 






RU, AUDE hab drivees de Æ,Y, Z par zappotl à 0. 
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CL. 09€ doit 7 Œ ’ Z Fa J at die de Fe enle Re 3 N 
M, Aria DTA NES ÉD ce A) ue : "A eu ; 
X-x LE Yy Z- 2 rep f 
D 
| da en lenand comple ps (é) : 








fe XX + Lx’ 


a (a) | Y=y+ly 
re 


CR fois qualtions Xfinissent_ Lun ans gueleunque, X,Y, Z de LAS 
Xveloppal Leir Des Larigerileo PARTS 18 co: É y en fenelion des deux 
paramèlees Te É féemivns, ouf celte gurface, Fibres die Ch a: 


d’- dX°+ dY + d2°2 [ be+ x") do+ <dl|+ sas 
eL, er fenant. compte X (6), (7, (8): ; 
(rc) Ste dé[r+PX°]-2de dl + die 


K c01. d'ailleurs ne fenetion connue de (5 À = 4 (6), putsque Écle 
C'est donnée : 5 ; 


Cote EXPTCSSLoN de ds est indépendante de PA Horsion de pE 
courbe j dDne on considère une aulre courbe y four Pxqueelle or ait 
aussi K = g(r), e dont Lx frrsion varie d'une manière quelconque 
avec l'arc ? Le. ds* our br déve loprpable HALEE par leo langentes à 
cell courbe. aura également l'exprenien (10), ca. à que Les dux 
Des elepysables DELOTUA. à splicables F une Jur l'aulte . @- É A Le 
courbe plane pour laquelle K = P («) (2257); el conrin RER 
pable fermée fPar ses pr de n'es autre que son plan même, PE 

loute Xveloppable es applicable sur Le pl ; 





en résultz Éien que 





A RTE Er 5e Em RE 7 CE MECS LS 
3 = 
309 


FE Représentations conformes ; cartes géogcaphiques. 


















BD Chéons représenter une surface ÿS 1. 


D. 65). Xz=x (u,v) ; y=y cv) Ve a-z(uv) 

| bur-une swÿace f : | 
D rs muv); is. 

avec conversation des angles . Re | 
D nr ru 
E ueflavl;  Vegcv]; 
. mauve, dur la surface W, pour le carré, d$°, d'un dément dare 
| es dst- EF fu, v)dués 2F (ue v] dec chr+ 6 ficr] dv? 
nn à (asso). 
Fe . de Ed + 2x dy+ Gdv?, 
DC le Do D: ie corheie de ff 24 24 
… a ce RER 24 $e LE 


; £ la représentation col conforme, one elle conserve Le 
4 ed, dus frians es iriféniment pelils quelconques correspondants 
| ‘ 2 Jr “, l'autre sr SLRRTIOT LR is qu So 


Û 2: HN - MP 
p\ w. 
744 \; AE 
Se que les poinls Pare celte relation 


NE ca : 
MN. AE 
1 ancunlre que £ ET cn A de deux arcs rene , 
parlant. Pari M autre AE, el fixe , €: à. à, independant. de - +=: 
Yrectlion de MN, en c'aufres oemes, 1 et 1 élante Dnnes (e- à -2. M 





, 





| Analyses A Se LE feuille 
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et AL taste Années, ]le kapopott. 


de” = dus 2 Fur dyr À Gi 
d,S° FE ch + °F dc dy + 6 dy° 





es ist persil de tapppro th du , qui dnne de evidemment qu ‘ont ail 
(quel que doter TC el. w) É dir | 
@) Dee . 
HSM EE Ç EN AR 
Aéciproquernrente, di L Elle et (2 dont datisfailes, quel que 
Joient= #c; V; 7: represent tatioic 1) cesrserse airgles . OT eff Les “ele 





’. 


- 
p— 


Lions f 2) expriment que 2 Zefs perl de deux arcs énfe. srériienil petils | 





conresfartpants , pPañtlast Éresss d'ores porn M 3 Padlé de point Cortes. 


fpordant— 1 B es in depes seotrble, Da: fa DHnécliie hs: déni ar € au - 
ur hr peine A j OTR- ne, Subur-. re M: 
MO EP ; 
MN * #1, F 





dX mène. aulsur- de. N: 
NA _ NP 
KA, IP 
ce qui frere que És detvsc. fiiaryles MN P ee M, N Psontsemblables: 


Pins angles sonlE done cqar 2. : 
C € 





Ch x done fer a le 111et14— deux xeélaliond Genre Ps deux Pnclions 
ANCOILIEUES, f dd g el bues derivees ] , Ë qui berne de délerniine-ces 
fre lors ; Le pre LEme es1— ne ble , < est-à “dir e- qu'erc- ppeudl_ 
Lujours faire la représentation conforme d'une surface sur — urre 
autre . 


31 RER Supposons que S dou un plan ; soienL W'ek V' LÉ co0% - 
dbnnées canlésiennes %zectar Paines du point de ce plan qui core. 
pond .Att porrt LC, 1” de 5; OFL- ALT 


F3 
d£$ = dic'+ dy 
C7 2e ee: représentation ce nocrrti sl als Di Le af po 1 — 


E dés 2F dr dvi E'dy: 
du+ dv 











LA SGEN SE Sr ae a EE AE INSEE ñ 
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SL rune for je de ic , indépendante du ts ar: us À su) 
te, . 0 Were | dy sv 
(3) E duét+ 2F dcdv+ Gdy'2 À [des dy"| 


V, vérifiant identiquement_ celle relation. 

: facteurs, qui 3074 nécesIairerrirente FOR Lg L conjugues {carte 
aAucrne valesr— de au ) . : | 
à el À étant. des fonclicns d 2,0; La, , À élanbimag ginaites ço juqués 
2 d, J. CF on Dés a Ds cours de seconde annee, Hé PAS 
d le une LorT 

. pra a (c,v) dic+ (av) dr; 


| pds Bd 
Moil_ Lu A Pfhinhll exacle d'une. Pnelion pu, v) Ok est 
(5) | ( pe (et cc +8 dr] - dy. en ee 1 X Fnëme: 
LH Ce dr+8 dr) = dy | 


Le P élant i ésroiréS confugues de el p. JL $ wudtéon (3), er 
ii de (4) (5), Ar PES Le + 
me dy. dy, = pui, À (du+ dv‘) 
on y Aabisfera idenliquerrent_ en posant : | 

















U+IiV = 


LL , 4 
“ Mrs 
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inconnueoe Wed V, à. à. UTC représ sentalion conf 2 RSR TE Les LR 
ce on?, ourle plan, le point ru Leo coordonnees < | 
laine sont eh ir Lise) : EEE à LT 


ébient en el He heeriiere carte, ou Le point. M L'Éc e ce 
face ait LIT correspondant Le lé ar mt du plan a el une seconde 9 É- 
cande , où il ait MAT CORLCORON DEA L peut I, ÿ Pangle de. Deux 4 
courbes partant de M niche ourface col. égal à celui es couples (4 
À courbes correspondantes parlant tes HN En der el, sur Le = 
Par : il en résulte que li Fansformation plane, ui fail. cornes. 
porndee Le prete IT, au frorurud_ NL, conserre lo é Les. End ‘autres 
lermes, ir: dns LITE: carte de 223 surface IUT Le plan, ova O Ë 
lierdra fsutes les autres cartes en faisant nibèr à fx première ® é 
sets Les Penmsfér mat Lors planes posoibles qui TE l'a lEr ets pas Ls “a 
es | : 6 1 res AT 


J problème revient. done à ras buts Les Canohremations conlremes RTE 


ASE UT Me EE ne: 0 


n Vr< 






ient. P(x, k @/x, lo todnntes, X 4 V. hp | 4 
Dares sine de ces Rs aa à correspond du an É 4 À 2 


X=Pey) ; Y=0(24). | FE 
our que. F, angles MotenA. conserves L a — for La A 
7. day. (der 2dyjeé des spa] 

d+ dy dé + di 
oil. independant 2e _. , ce quei Donne : 


&re-Gree 


AP 2P. "20, 00 
x 2ÿ. 5,52x 24 


LE), VE. 
EVE OS 











Ch peut. éceire : 
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d'où, Ê représentant + #2 





Dose re 
à XI 24 
(1 dP TR à 09 

D'ARE 


Ce relations oi Fa 1, 3on1— nécisémente selles qui Capri rest (N° 82)que 
E. P+riQ el une fonction de x + Ey ; en Ë=-1, elles exprrinient. qiee- 
Pig efonclion d x+iy. 

Pb A Toiclé pre conJT @, bee SET A 0 tmaginaiee 


X+yt, correspond Lure Lriu:s orztita liort plane 


| X = P{x,y}, Y=Q/x y] 
qui conserve Les ; el récip metier di celle Tranolormaliori 
Mebsadersve Leo cube, FR gi (eur Qi) est fonction de + y J 
La exemple, | ST AA rrivalion on Rens LR #ecteirs DITS 
Dopres k Le pôle a l'origine PT M A4 portoderece étant Hiest finie 


DE LE M 
enr Dre 


C At qu'elle conserve Les angles (géométrie élémentaire); crie des 
fonctions AT iY bit donc èlre une Pnelion de x+ y - On à en effet: 


XiV- Hx-iy 2 HA 


x 4° . X+yÈ 





EE RU 
| À 312. dphére fi le unfnce ÿ'es une sphère, on a (A: 296): 
1 X= ainbcooÿ; y-ünbinYÿ; 22 co 0 
ds®= db} sin 8 dy! 


er supposant # rayon égal <'T: 


Poe Paire PE vante cographique de PE Va Hier art plat ; 


1 d'aprés Lu mélhcde Du N° 310, décontpeosons d.8?+# in? À d'en deux facteurs : 
; déf-sint 6 dyr=[dori vb. d4] [Hein Ë dy] 





É L abuse did 7 92 feuille 












dde: sin Bdy) 0 


x doi 4 Het dm D'une < Pacte te #} “ei + 
% Le rlutes LoIr /t= ee 

















re. [lt a di] NE iv] de | 
4 C). rs ile code 
a dO_ £ sn 8 dyle d ip pau 


F2 ne 
: el 11 arc vite canle c gorsrhue, ert- LE Red 
frein ô, y dl FAN ee A a _ ee rh (72 prie 


u'#il= [A + Cp QuE 
<e Le 


, . re 
LT at dO 
d TA 





: GA. d. 

Eu. (F2 Je RS Te D 

ee () din 6 Én | 

| LE ; | 2'L g ee 

n Rue celle repsrésentaliosn Fe sréridiens 

| #e néderilis III hs care les à fe eue 3 CSA Êe 


; - 
conf) mar D atralléles à pu 29 v= ; c'enle ss ns 
/ Fe 2 


Mercato 
if , d: 
e NLIIE AÀ/? Se Étést J DRE 3 Fe [PNA ou de  … (4 


roiie Lit Cc'uipre L&ies LE LE: méridien IOitI Pr 1118 111€ Ait Je, La 
9 1 me 


Cher LA carte. celle LS de & frotter — Sr toiie Droite: 


AS 174 ‘lg 4+h; 
dbne, JL M sphère , om Tes /L der, €tt- ver lir L 1]: 


+ ne 


ax à EU cs, co: 
bee AT CON 
2 








€. à . d. 


4 À = Le 
À étant une constante (7285) 2 


| 3 Î de Ch peut déduire de ce qui précède par Le rca ou AI, Lous 2 
aulres Siyslèines De cartes nat. L9 AAAL Es. él Juffi te ce faine 
Ne poire au point (C4 de la sphère re pointe >4y 4 Ji plan ÿ Ds que ; 


. Xe Plav]; Y-ohcv]; 

ée FriQ elank sine on 2 + VE nr U, V'étant remplacés par leurs 
 pabeunrs (8). ; 

Len: exemple Pretterrs à 


ce. à à. Ÿ Le 

Fee cmv ; @=e sinv ; 

_ au poire ÿ, | de Le pe correspond LR olcant tv nues 
D ire 


X-k£cn; Y=b£ sin. 


Ce É MHnoijeclion de Pt où Stereo hique ui fait 
PI fe 9 Aer F4 Le 
corresponde y À. UM poil de: 
1 16 sphère, Le pointe m où Lx Droile qui 
< L , jointe M ZX rx des pôles (A), fprense 
; 4 2° 9 1 Va : 
Le olirit «€- l'équateur É 


En à en effet : 





? 














1 
ON = VA. lj Ê F7 l El 
re 2 € 2 
, 1) r 
d ott, peur les coordsn nmees Xe Y Re ML : 
X = Om. ces per . ces ÿ'; 


= Om Jin W'= Ex © sn w. 
Yÿ d ? Ÿ "$ 7 FE >. 













31e Ales haie DR 

d5° de la mnface nn 
re ae O2; ne | 
Le 2 2 
2 Le dure prod 


1“ du G+$ ) PACE Tr def ns £ > 












: | | nt pk tel nr (irdus VAE doit une 


TT 


_ dd]. ee FO) 


Be ne Le ges ei. co’ AE 


LS Me PR 
'iv'= io [de Vafa É 


TE dr VF VL& . 

MA _aneéridiens (. &/= je M ES par- des Daviles 
à un des axes de covédonnees ; leo frara FE (te BR pl 
paralleles à à V'aulie axe: & ee PARTIE surface le PT à 
a cante De Hbereator— Re. 











ET : 








r— 

















LÉ À DE ATEN M. Fe TUE RP PE 15 ep 
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cornsla 11 de, sons À z 4e : TL esl_ évidemment nul, ce ques donne+% 4 
8, 

pour ee conslantde . he : 


T-3- Le. ae ee tys 


ne > : | 
are ? 1 
HE: doric LÉ formule fina 21 


fi) . JE sge des fre ya (430) 





D ñ ; # ee É 
13 RAS Le (bte fes At £ a 2 Lie ent dtfo posant  … s 
mmerLX posili à j AILE- ANA See plus deélaillee perruellrait. de wir 
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nrrent celle integrale importante, qui se renconlze dans divbrites 
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ca leuler— en faisah4e 1034 Je de Ée régle di nlegredi OT JOLI Ligne [° 
L . , : 


h ns L Fe lee al 2 € e ‘ 
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parties, on Bouvraiu— dI HN 


Ad Fos dedoui:Te 1 Va eHhÉnale de Œurier) à 


u 


pe 















on 
Ed 
JJ'e He Du El: 
S re 2 s* | FL sr {°° 
l'intégrale du second. membre «ra | € dd Î e “ad otL, ert 
: £ 


à 7, + ue F, ee 
inlerstelissant Por 1e Aes LIT légea décris Cr. 
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Eaopes de d. $es limites ps à j on Tie Ce ou des fe ns de . 
. C'est Le probléme inverse de celui du SANTA a EN Le intégrales définies ; na resu 
aucune Sution dans Le cas geneal 


Holy. Hi Dussion 1597 28 Be fouille 





18 


2 dé: fé 4 
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elle crL é, ae 4 HP (Bi ce calcul en note), Le esL dons, cet AA Les 
Pere feñida mental , érolépe ndanle de Li le él zeste : 


‘4 Mr 
1. _1 faf(t)de à x (SSH 
pér L'S les ee (FGHFE) | 
ŒH(olesL nu 3 lance f{2)2 as cormple a pardè de liqine; Are 


LIL , reimplagant] par celle MadletisT Aa1iJ e eco. ie ste 


Lin | 
(F/ Le | ZZ dk (5), % 
ce qui diète l'expression D ENS 55 de fr fonction inconnue f(E} 


7 D . F à 2 - : + — 
dotLs feeme d'inré indeyrale définie, dépendant dix PARA La 
4 de 


= 


z), c'e à - dire l'expression de lance, 


gs) ; vit 

Connoissauue ainst $ c 
à de. x courbe en fonction de ordonnée, Z, °n ceriræ, pourri 
l'équation de cellé courbe en x EL Z : 


ds = dx+ dr? = (2) dz J 


À 'oié, eit séparant É, ant A D SA A 


de VS fe)-1 -de, 





je fus l'intégrale F TIR où Z LS. Son. des constantes, posons, Suivant Pa. 
2 VR-D (GR ; 
méthode du xs de 1étannée (A 134, 1°) 


ce qu donne À. RE; dh = SE eu du 
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en. inleg ar 
VE ee Î VÉ'EL 1 de + Const. 


7 
ont hslhiréx Le conslasule Le. tiiuirière que Z=0 four x z 9 ; el 
OIL AUX ANS, par ( 8), F équeali on carlesienne de lx courbe cherche : 


12. Cle tautshirone SR application, Lot 
ASSET A ( dite  lautochrone) pour quelle € Lessps de chuté es1- inde. 
pervedar M hautes de chute À j il faute faire 


+ F(R)= LÉ 
ce qui dire ere (77 


SOLE fe dE 2e vs 


JT 


: Che l'arc, S=f {z?, est per, porlionnel à Éorteine carrec de 
l ordennes Z 7e Pers pro mplifeer- S= VÿSaz ; on a als 
 (£}= V<Z , €L l'équation (8) de La RS PT RAD 


x=f} as dz + CGnst: 


J',k Ale indéfinie au Jcond. PR. 0 3'ÉRendéas.s 
aisement. ( ro de 1e annee, Fe 130 ) par Poe regenrend.de PR 24 


2a-2 - ee: Les prless _siimple d'opérer autrement er 
eo “ E : 
Z=a(1- cost); dr = à Sin E dt ; 


dd _Hernt. 








ta | a(1+ cost] KES PIRE 


a (1-cost}) 


= Jtt+cost) dt + const = a (É+sint) 
5 constante esL nulle, EN RE 20, € à d. ro, x doit élée nul. 


Les equations Ni ques de x coiir be tnt {once 5 
: X =-à« (t+sint) 


Z = a (1- cost) 







e, 
+0 


rhone cC 3 PP D 4 ineleiq ique Par Al à 0x de la dénloppée s de : 
la cyclotde ’éludiee Gr Le DA de He P 260). | 


dés ali. : D : 


LS yx)de dy-]l dedy, 
É “hay RER 20 29 20 HipoppodË, sindépendant. Rp ne 2 


d'a QUES Arr ex Et le , ave decurile 
La Éd hdi conlinues de d, dt 
. est FE eL délerminee . Dre bulés Les sul de  compeises 
entre x, ed, , quelles Se AOL ls le [ice de Æ, CONT.- 
ed dans Le champ E supposé fins. 

2. ANÈImME., de Fe dépend pas dead ” 


J de fEydeds} fée d{f 12) 1 


; AS PR ON PET RE 
ET D CN Ne TP TRE ar Ci RL PU NE UT Te PRE) 


FT 





‘a 
PME CE MEET EPP TR TWO rs EPP TP PES APE NN EPA Eee NT 





| (Hapilie 17. 


ere pa 
on rien me. 
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res LCD fenetie 119 lili Jon nr exerripsle cLnléressani 
LA 
de: [en clivons 5 tepresent. ces ar Les inde D 2e) définies j T2 Sa er A9 
«it rôle dy cpl Érrtf: en «ha ligue él est Lhiqoi que. 
€ € 


2 = ç CHE e 
Ch 101171 fonction nl ciné de Seconde copece D BP 1eS 


G) Fee fx" de 
5 > te. se za a rene Ml fêrei cel: délerminee ( Ces de 
Panaée A 189 7 que Std est positif; le définit. done ; dans ce cas 


une fonction de a 9 laquelle esL. Lorsfours posilue, * ont ir Ludo 
énents de F intégrale M7 5 positifs : 
£ 


CIE nul, ’æ (4 ) es infené . Le prourr celle fonction, Les 


F7 


Sxoprielés principales 5 
de SE Rime Ch à 
On effet, étt inbegr a Hé: par” parlies 


Le fa+1]= É x "dx [ Ex GE D “x dx 


p ge $ 
de lerine Ent ro J arrruile aux deux lémiles, (puisque 
x }0) eL fx Jcornde tigre co d T (4). SA q- f «æ_. 
€ 


© ; 
Corolaire - U € es endier OIL AUTA 





L. Anolupe. fée Dision 169.98 6 feuille 


+ ETES CERN OPEN NOTÉE 


ÉPRVER RS Ne 
On eff on Fo 
ETC ET ET 0) 


FO): fe *de-f-e"]- 4: 
ce qui élalla Le corollaire é 

es factorielles. ; 4 

fe se Béorëime précédent. persnele de éxledlere {a} four MER 

P 24 lé ae #À Fe. 

palesur—quel. corrquee de'4 à lorsqu où connaît. la férelion pour loules Ls 2 

saleurs de d cornprrises entre 0 1 | j tHetea Verrorrs plus 7 ge "il ‘4 

aff même de connailze 1 Ve Les valeurs OT ere Ou. ù 


21 Produit de deux fonetions F- hrs intégrale 
Fa)e] CRE el 0) 
porno Xe ele devient : 
(2) f(4-2/ ed "dy 
Ce : 


Tais 


 - 






F{AB)-2 : Pr . 1 


ra ALES te A TG Et 


Le dernier miemilre edf une intégrale doisble élndue bat lengle 3 
indéfèni x O1 n considéré come Prlisunile d'une rectangle do LES 1 
dessx côtés nk 0% eL 04 , el dont. Ps des 2 higrent— 3 
4 infèné j caleulons- fx une aulee Anariëre., eat--for errant HAN à 
À champ ptet de cercle de centre 0, #4 
donl nos ferons croilee indéfinime 
La on x als: èn-pariets 
coor donnees polaires Ps A frasarke 
f XL = FA cos & 


se Ly=f rw 











(VC mode dope #1 justifie. u— FA , sat 4 mm” 1 Le. æ 
TL PT DRE D 


is 


4 :à fe GE ed =h res fee" [sa pdpdo 
ce qui d'écxik., en leumed en P eh en Gr: 
fee 26f f"""dpx 7 2 Sn” TR 


LS 5 72 produit de deux iptegrales dimples, ENS 1e pe A 
ere, de aprés fa cs T [448], 1 Le ne Ta 












notre. , fon one dl A A, qu fosr. depi ne Ce 
B(X PB): sqee lon nonime intégrdle bd. Le PERTE 
ne enfin, té br forte 
6) LR (B)= Fa42) (2,8) 
LL DES 5 fenction Culte LÉ priiniene à Êce, PL Les es airdi 
Æamence à celles de deco ree ah 4 formes. 


and léntégee le où : 
2 a. 28. : ie P-1 
2f° (Ha &) (es @) du-[" SE [eco &|. Zadin Wec9 W du, 


| 7 din = x; Eu ere 
| TINE 7 ‘dx. 
ipnlee H'aileices que Bo p, ce 


an PRIS EEE ME) (4) Fe 7 DRE “y. 
CE ee 290 Une froisiäime VEANLE de B (af). GPsono, dans GO}, 


on toute : +3 
gui 
B (4, f)- Tr à 
5 dans cette formule OT H4frpPoIE a + / = Fe 7 Vert 
B (BA ] #5 dy 


eLpar-duile, d'après (37, er 2erappelant e . 1 : 


A1} 
ST (4e Et dy 


eee Jbzzons plus lard ie 4 intégeale dir) Jecond le CH 


Gale à LT on aura done : ; s 


(5) (BTE 
ferrrrule sets peririel. de caliles + D Lestrialle. 


cotrifrrise et 2e + PJ RE 1e hr AR ALLTIA. CA lite Jrotsir * 7e 4 
COLLAPIILIES eiilre OT : ble fonpreule Hp; pas. salicral0 2 


Hal pipe FE a pe Aéfèni que +. da sh leurs fporilines 








le sXenL 


[()-B 1,422 La 
s. el] 


l(4}- V2 


e L maintenant. on fait à =1 dans La fon roule (£, ott lroust: : 


f{L Éd de 
Pen 


Rrrule one es à aut- APT: 


Cables . Re HE “ Elles Lresete Lo va uxs de à 


ce fables fpersnetlent. aussi, À après (57; de calluler- B(4, A7. 


be approchce der (nlpour-n liés geand.. 
25 _ RENE de £ (x) arc Les factorielles inonlre que, 


- our des nes ce de IL, Fa) ] croit arÆec 11 el. Co. r11èr71€ 
liés rapidernert_.… Se ie 52 PTT RS 1110n08€ que T(Xhqui 


col trifini frorarr= = O y, ÉONNEMALENICE- r—decroîlree, PPS PE ES LA 5 à ous 
. HAitiitiiunuisit LAN TT LAILE ralecis A de /x cornprrise MS fes, F7 er, 


czoîl evts11ile irradéfrai st1e114 ARE IC. 


4 Æ.-- irderël, dan plusieurs questions, à 4 Cort naîlée / rte 





2h. Cabot de F£).- # Ares le Porte (3) on tapes, 





de 
a) 4 


À 


PA audeur, Dar apporte Pr I , de f/n+1) ot de le ES RR 22 19.1 ; 


.! e œe - ; f* Ju » 
bi EE rain. 4 HNuisze foot: = arriser- au rejultal désire : 


A0 Ch æ, par défénitien 
A 
(6) {(na+1) D à; 
To 


La fonction. Jeric A le hgne ? e° #7 OL quand x AE dé DA 
e, or Auppose 22 9; elle TRES, COULIILE o- là VIA. Ent frere 
ANT LIT ed Lt RTE MLAICLITILUUITT PACS 


Line [# 2 (r- <Je "x" 
4 RL , 
X=I, ce sta xénueciitr ee TR ETS, hésors Mes: ns lintegrale 
de définition 6), £ Pie 11 ha dé 1hrialle: 
RES RES = Se 
(7 } ER Me ES: ( £. = RME balle 


and La de OX nn, pire de rs à +. Lest réelet positif 4 va de+o à ®, 

Date a ti :. tutti à F3 ot peu Je FPE AS r0 

“dre Hire, -frcise il n'es asnujetli qu'à vérifier Œ /  frenenre 
nés ehlie 0 ln, A por lif pour- 


LI AIT AS À + . 


” 


alors TC ne. 2 LE it 2 PAT 
Eure 
2 compris enlrée 1 LL + 5 “1 


2 
RTS Re _imainlenant Axe j pouroimplifies st den à 


= 114710 


Po co - dx. 4 cel ff prenons Ls Le Leo PE 
Li) nl (nnlenu 2 nlpn ee; 


et différentia LISE: 
du|,4, _1] TI ele 
J2+10 


A de 
der = 2Éuirn, cn) Jp 
LC 
Le ons celle SLA Le LA valeur (7) PER dis é?, dans [ (ns) cesl.- x - 
TDire dans (6): + L 
ps -£ 
(2) [fns/22n"e f'é [Es RE dE 


"4 + le uille 
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L hangement de sbrichle “ol. fe lexmine, puisque. Le resle 
Jozes le Signe 1 #5 fauctrain. LA Lire de (& en fonction de Ë; ce ques 
n'en pas possible explicilenent_: on. se lactieta- ddl une 


LOACÉITIAlLOI . 


Tete pla cens dans 21 1 2 + 2 ba: dédte CITES A 


#ient— 
nm [lg n + LH - er 7 ad = nlqn - É; 


el apres réducliors , 
(10) TT =t'; S = = CVE (oiac à. 
faut prendre le signe + dent Le radis Cas | 


À 1c eLT.sont- de 1nêvme #i J puisque LCz Ki ed 4 P comme à 
E, pou 0O{X {n, el poli, contre E, pour 1 LI <R j ° 72 + ic est 
Cougours Roof pique 43 plus pelle valeur de-1t (=x-nJet-n 
dfque 0{0ç1. | 


E. 
L 
: 
à 

4 


. 
4 
4 
4 
: 





; 


Érnsss abris 1 de [10] en fenclion RE à el de le quantité? | 
AMCONMAME (fnction"de Le de-n} 4 : 


Le ER ele 
cL porlons DS l'expression (2) de ln +1) : 1 
fujeene"] 6” [e+1Z-10[dt Bd ce qui se décorhpese + | 


= re” | VÆ e] ie L “æ E(1- #Jde] 


au cond. rer Lee la première intégrale es initie de fé*aE 


2 / 
ÉE - so 
car E es urre fonction Haire | cours de fee Annee ; AN?163, 5°);elle 
eo. donc. cale & VIT ; d'où : ce 
C 


ee Ver (4) [ee | 








si 












SA A et f. éJde, 


_ où À es  . DAME de E(7 puisque de uc), qu lon Sail. 
Hilaire reiter comprise enlre 0 Li. % 6 dis que- J e91 compris 
enlÆe - _ el + z. 


deconde <ob-prroilire . Es DES L “ré ione d + ee 


| Hp ' 
| fe Æ(18)dt ou .. 


: CLERES on-Mrraile que RS 2 qé SE 
buisg ue Tous _ de »] Hernents an ne 
RÉTNS 1 inférieure. a +) DÉSER Ta ni Corrpore tre 9 

entre _ L L+, Lee ren dl PERS qe JeÆ, mec - TE ET. Lbhes 


fi) Fins) ere (2) [14 ..: + 11 


©}, que esl 299 Le lenme 
alnlue, Lës lo tour-ài d TL À MA enen!. = 


(12) T{n+i)= Ven (2j 


LATE Le formule L noxirmalive cherchée ; db hipiré l'onde de 
oi ent IT, du produit 1 | PE PO 2 à juan Spies indé - 


A 


VA 








edL.., et sl 


Re | FOR 10 22273 L'Hltsur (71 l'erreur 
à fx T'ES 12 ] paul. Ces Css nu EE N 
DS epson d'aprés (411), k (Z/° J ne quei ê peut derénir 


ps 
brie AE IT ; j prais l teur ttee. Der unes Les 


2 
petite [7 de dire inférieur-à 





= 





V22.7 


re. étude plis complèle -mronlrerain ue À ler me PE RE 
1 Verre 


O 5 
< S 7 


? 
F4 ’ Ne 
deselèppe JHuaivasil Li Je tedhtirreced CZOLITIINm { CS A € 5 <a Pour expresso é 


Poe UORE 


YO r u1 4 4 g Tt- 





: 7 É0:2) ee Fe 
ler TRE montre se: Line cd Lulu ré 12 LA éredefénémente are FE 
€ 


.) 


) 1? : 
Our les legarithnes, l CrreutrT able el infénisne at pelit er 


EI 


€ 
? : sr, ? : Fe ] ) 4 eo DE 
lo l'{n#1)= F lo 2 +(2+4) lo 1 + Ly (1+ =) 
el £ Mrhartdesne LH inféniment bite, car Ji or A dent pes 4 





kr) ; r , É ? % 
Lxrrre principal 22718 À , et ER VEZS se fret LIT LIL - OTE-, 


227 5 z £ 


toi e infiniment pelile 


(13) Lg Vin ie ns lé 27+/n+ +) Lg j PE 7 ei 


4 


epplicalions des fonctions F, ë 
f ” 


le) ? ; > ie à 
96, des fonctions V Havente herloute à Lanrer EPA PTE 


exacle ou approchée des factoniclles el Joe à ce lilie ir rôle. 
21 : . ; ed » 2 
ubile dans Le (x cul de Fee a bililes (© éorème de Bernouille ). 


: 2 
Le 


4 &d j - - 
C1 AHbaÉ E- Tes or1 1. offert. 10/1 EXC Le éreper bin 1 de fone- 


aièe Line Etretts— 10 


: , x PE ‘ 2 3 
Lors 4 PE 11 LE © Jra1T des AI les ne me) défini CA, CL o72L ab «e aller léore- 
? 


» € 2 5 
d'éuder Leger dre, Cya L94, Cauc LE Mérersliass, ele qui én on. donné 
de 24 A DRON DEA proprieles. res SL 110149 Pre à dire c}t4 “on PT 


} Ê és & ’ s 
élerdu la définiliorn de la fénelion. [ (à) au cas où X € fneqalifet 
RPRELPEE APE EEU EE CR TT EULS digrreerons lee formule dimple ; 
; £ 


ES Ad 1 1 
[6 TT NS VAR 


RC », Ÿs à ; Ë À Ê VA 
& o11 TRE He AE A L De 1112 EI rca de de 1 _Apic2 Jorine- AE 


5 prod A cr Es ; TA) 
n=o2 / F4 
PSN EE =: 4 )et 
ré = €" Au (4) *] 
€ étant là constante déle d'El (C2 0,57215664...) 








x SAIS à 
à LS le DR te CR der 
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7 
_…. 


} 


ATEN al her TE à dd et il Med 
ont Hbnnl T5. ac -06 à ROC LR. mue: LS de Vi, leo 


$ 
L 
2 

à 


239 
Hu: be Les Pnelions BP & Fhourelist daceus de 


rule, fnies de rcenconlrent- Dernier der 1 Ed Prealnÿ: 
D Fr En 


[de _.1 (CNT 
Vic" ÉÉ 






D D  Dibtn. du huh -lubnale 
| ZE Ja" y de dy dz (BJ port) 
PR bre par Le lriédre positif des es le roro nies 
GET" (over pad) 

Bisons ur changement. de Rrialls en-posant. 

EF (er: (8-5; 


VE : : Hiple donne, comme cas artieuliens, Le use a Les moments 





d'inertie axes de coondonmnees : 


fecdyde à ff de dy de + (ffyf de dy de 


2 : Dnbyoe 4 Doision. 189».98 6 feuille 
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JL [5° ST dé duds 


É UE élan Fe Léliaëdre 0ABC Fute ke Hiédre po LE de 
he 7 axes DT à pré pl : 


si a M + +$S=71 
RP En 


ne €L mice HOTAER 


En JE #4 Ar drds- ff 7" +44 5 
ER 0E nf 


Pinteprale dub ayank-pour- champs Pinbeesr du tiangle 0AB. 


lle 4) lécrile donc: 


8 | F'dF! ] ÉNATL dy} 


Chns intégrale (ere ceochels) par tafrporhe à & D, où $ est 


Le ardé comme comnstout —, SOIT S 


D= «(L5) oi dy - ne 
lexpeession Llle de Me: 


PTÉRES Le (fes ù 
cesl -à - PA Le 


sfr (L Du FA fé Enfer 5x8 +4+1)48,4+1) 


OP) et en, et remplaçant. Les B par Pox ERA OSOTLO & Pire des PE 


Jia + CRI ÉESE IT BE 41) 
CES d HE. ÉsLANÉEr TO 


(1) RARE A AT | amaloque dans Le COUTS de {exe ouAamMm ce, N° 212 “ X = AÈ mé divléliacare trineclangle + 























déc er duisant., 72 DR rs que 
F(4 DÉFAITE 
Foi ET) 


D are LME] 
TP (Re) 


| ) 2 7 
, (TUE exemple J Ê PS Res dit Lucilié. 1TLE- de: RS, lépaide 
s L Fa # s Le RE LE ENS ét faisant. Lie celle ferme . 


== pet; À = P= p= F. 


7 abc FE) 
F T(É 


FE) = 4 TEE TRE 





ce qu F'AERUNE : 





ST 


Je 
té DE JT abc 
Ô 


ce qua donne de TE abc ppour-le Aoirie lolal, résuli COIIUE 


be de A do 


/ 
ENS TE une applecalion de É Lave approche de. 
(+1) ait Tree l des re LVL Se» 0 ; 
Thsnhors tas À quelques défénilions. 
‘ o nn sine. AIHMÈUMIS Cause fred produire des Lhairseiets 
dffésents, À, P ARE OT be El, ÉLLE de CNRS 111en4 À ’ 7 Mc HET 
exempole, 6 ar por TS 120710 TE Ales ais où A : JL - brodicit—) ait” 
Dnére ta es Pnpe 43 JS ROME ÿ par-exemple, fl protalilite 
L'iièirer— Lt à, ir Prenant vince cale au PASTEUR etr20 7277 Pis 


€ 


“ 
oxdinaire de DE cccles , el 4e 5 celle L'Hrener hirt as donne es! 


te 


/ /) V + 
Dhs 2 JC LÉOTLITE prends se bn duisre, ITOLLO be 27 ni ph ac 


di 4 “ ie 2/1 - 
j vtt le Cause 11e peut produire Fete deux coknerrentls l'a fféreents eL 
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PE PE 2 nécessairement: Ê 17723 d’ eux : F4 A csL A cad, po 
[f d'une urne cordenant. À boues A e J boules jaune A 


RD ir d'Asie une /zoudge ES D j une CR 
LA Le re À +J 4 R+T 


D : bn ee à 
+ HD ARS. 





Ex 
+} = fe 


La prob be CS À lire certitude; Bpuhblts 0 est PA 


cetilinide are mreril contraire . 


Ch € de Le dans 48 cotcrSs CHE Le HR 


Ait sa rTALEE, 


A pelons LME l PT Li A calais ne 
ÉE au (2 PAT éprs PR ee A: a Le 7 RTS : AL. Ont LR 


Hans ASE nr € asirerés exactement. 


AMAAIT CES NE ie esl_ donnee de ferme en 1! DAT AIR 
+renA de (+ j)7, e. : L'parbe time: 


D de sue p Er CN) : 
F= mom d °Td FA TOR À ; 


Na TERRES 
& y le 
: ù ER L us 3 Se na MN ee > 2 31 f ot PRE ARE TEEN 
| ù à PO. SRE PR OR D" out T's 1h Con n'ont RE En 
. EME Pr Pr. rat L VOA VAR LT 7) LP il Ce où — LA bc dix. O0! 
FR PET PRCRLER CRETE Ur EP EE CE ane TE, bise : 





Gp, LED D He L'air enr: HS Le PRE 
 . TA A el art plees égal à 4 es T+ Ty + Le. +: A 


33. CR pose, HbiCi P’ idée dir SET 111€ de Hererisesle . 


OIT 7% 2442 DNS A Len du Pi d’'é preuves, N, on ariiÈnmerz w, 


nes re 72 1 j AUMES Ne + NN #7 O1 nsc imotén 0 
fre AL LR Se E in à Le Appt R ee Pudii: aerzs À £ 


Ü 


ou & |, CAS HA multi plicalion des e) cpretises LE tie 
and: de COLLE C Lion Pins Jous une Aus e Jen AALE le rapport 


Ne jo _ , lenclrx pères “1 , 241: (2: es en Pas que CHRSLES 
W, +N FT 


cs MITA 2 Phrnoite , qu on- #4 ble ri LOULE LM DENT EN A Ed 
L'PR RES à plus corpla es Le. Mira 
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Ghéorème de LS ENS 1 OR Aide épreuve, produisani.s 


des csEmemments A, J, avez Les prebalilités rerpectisves 9 : SL ot S 

amente indéfiniment le nombre des éppreuses ; Le rat por du nombre, 
W,, du cas anenant l'événement R,au membre tal  Ndes craintes, 
fendrastes lu probabilité r, de cel évEnement.; de plus fa diffésence 
Me. rNme Derta fra, en voleur absolue, d'ondre AuperieurT a VW ; 


C)2 


8 — Pigpzenons pour préciser le lanyage, A cas de Pas: 
ne £ LÉépkéme Le Bernoull quand Wen 1rs æ , 


D nl PS, LEOttiTES annenced auiail_Heur— Valeur—prin- 
cipsa le PN : | AAA alles cherche, fe protalilité #Æ S fonte que ce 
D dsle. de Pdhes nt RS ohettes clic FA X (inélus) ad 
FN + X (exchus ê X étafil ur enfie an Bibraire, quon peul-preendree 
conslaus. ou rlion de Nas, en- ce AR  à Éd re 
er tar et inférieur à ES Fra Ve à 7 À RS 50 mile 


Le prolablilé considérée) es, d'aprés ce que preécéde (3) 





=+4+X-I 
Le mu. Fr by xs +... + Tyxs = Lx Te) 
À nt de _Xa+X-1 _frar-Saleurs endiires. 
@- or Jai (CE 32) 5 to 
T TEA Mi-rJ-À C M1 ] 


ee AMIE) 


Os ba to aT dous nl ri La arguments: 
We! ; PN+A +1 ; jN-A *# 1. 20 NSP MEL mes N: CAT 
fe j 30,4 À, qui wrie de_X à X_I est d'ordre inferieur à NŸ, 
eL par suile a y d'après VE A ÉSe. pare aies cs T Ye 7 nmif 
Z #aleurs prineipales ; il Mes | ri / taleur-princip de 


UP3E “ HA IC) : AE 7 AA A 
A = T d V2 (PAPE CAE 


Ca suppose 1, où EN entier: on n’a qu'à pour rentrer dans 
pose TW,ou entier: on n’œ& qu'à admettre, renlrer- celte 
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4 exponentielles _ de Li send, æÆ, Th écrire, en k . PP AR, D AS 4 
parenbhëses, Fe NOTE dénominaleur— (FN : FZ 1 (j Ne D arr s | ; E 


Tes ee NE + " PTE À DS 
MIT (+ 4 (=) 


Déelppons Ls Lux facteurs duc déneinénaliir- hab 2 
FD Se czoisJantles de A sen fre vurcela parles logarithmes: 


?, — _e k 
(Hircours de "1e jnnee An: lok) : 





TNT S 
Ld+ À) = (rN+A+4) La fre 


644) (le bp] 





va . 
er négligeant- 2 ones ee _ y _ y z TI que Morl InreinenA— 


infériment_pelils. pour N infini ÿ frutique PT à À £ À le que X 40 

2 4 
L'or inferieur À NT (c'ekmême FA CALLIE - dix lersme et A5 En ee 2 
a fais celle hypothèse our À). héros des Leg Aux NT 7% 
nombres ),_ 11015 Looiiibns : 





rN+A +3 AL À Pr Ra AT me J : ë ? 

IN . A è 

(+ m = Ê de hier changeant = | 
HAL Ua à 
ASE | ; 

IN | l 

lot 2 er à ee D 1) + 3 
blu pp'£ E ARE SD E FAIT d = 7 É d 1 


EPL esL Fa és less — principale de Lu j 217 bit is ce 
H1L inf Fe 222277 0 pets 41. j PR 
À 4-1 LA ? 
@- f' intégrale À er Le: est te de (cos de: peu 


annee, AS 169, 3} enlrié : €: Le "A0 e hr 
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el conisne- ‘# here ces Li exponentielles | FE infésieureo à æ 1) lend_ 
Wers 1 3 pour infini, L ale considérée diffère h nisrientt fret 
TE deconde exponentl DTA lesl.-à - Dire que 












1 A? 





de Leur principale Le 1 = V7 A | la PT do 
+X4 En TE? 


Tr 


. . ne CT 


FT 
Ce: Fe AS Sos 4” élail_ propose 7: frais “he Les 
JA is de re On 7 3 so 


55 AJ Kent contane. - Re ae sa Len vers zero 
pour N'infini, car le Patte dapériniee de Vinteartak- lee: Alle : 
LES lervnes, fa probabilité D à amener, d Ne) es, un 
Lo boules rouges SUR endee rAX, LTNrX, A infiné- 

5 mmentpetile, D PERTE HAOMA Pre infini 4° épreurts . 


| BJ af Xest une frnction de N d lndre- a a UT (= 


sible, LA < les ass 4 & ordre efieur 
lue DR A pale D cb Peu de 


Vr 
ul "e dt z=1, 


je à. d. #25 La cetitude. Ce cas Le ES EE parrexemple, our Ke NE 

€ lantue eanfilé positive fixe, Rés J y & AUIIH é qu'on veut... 
dn d'autzes ner Ai EE mublip Pie naine À PRIT PU A desc 
cpreures, HA PE mel 1€ Le. 5 des se ed amencert? 
dera_compris entre PIN TT eu Ne NÉE, Le FA JL CE . 
enlie TNT TNT are, Lndra vers 1; 9e Le dif) se À. rer 
endee _ FE TS NÉ ne ea pas d'ordre nn à "MG 
deux D. conoéquencés constiliuent & thécième de Hernoell: . 
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lion Pix, = 0 ; ele Le Es dx Lun évde «te ordi. 
“mecs - TO La paré +. apres (13 ra c 291 
use À É cuil ne : peur U. dlmins— et €L, 2 auL de 
donner; non deulemenk- la foncelion f(x,4), AMAMALSI cout be PE Y/= O. 


iqueorrs celle COLLE € ; 
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l'intégrale curviligne de represente donent- park symbrle | 


() A NT le 


A MB désignant Vare de É ee 4 (%y/> Oo. aur-lequeel reste cire 
, CE enbre Les limilss d'integrtalion : lle intégale col lien delez 
mihée dÉ # È Æ, # F: ef rune friction conlinue das l arc À inte ralieon., 
EE j bei de Æ, on peul-prendre y conirit sarialle de vmmalien, 
eL or st le. même | V(x,y)dy ? 


Enfin, on peut na ie intégrales curñlignes de le forme 
ÿ 1 (Fylde+p(x y) dj] 
D avt air que Von a [ F 


: : AMB ‘“BMA 
BMA ant l ‘arc À MB décret ent. Send insitride : car de LL dy “changent. 
de higne grand o1T change £ DENTS duc PEER, de CRE e x 


| C définirail- A vies PE integrale 
I FGuslde+pleye)dyeX (&ye)de | 
Long d'ine courbe gauche P(Z.y,4]- 0 j (#4 (2 y, z}= 4. 
l'intégrale eursilgne fi] peut être prise Le lng d'un ane AMP 
RS LT 11€ e ST 4 rs er: à LIT te 
adssieltant. uné langenle allele à 07, en C’; dulem£nly ne désignera 
AC et nur-L'arc CB: di arrexepnple 
aur-Varc A Ê covrepondrx à ur 






ss ACB colun arc d'e 
radical, A— au 


1 / 
cerlain Hgre L'utt 
; Lot te, digne se our l'arc CB. 
Une fetes e analogue 4 ap- 
pli Le l'intégrale (2) : 
D ihrs5 cèle one lies d AD ne Se 
: a s ce jy TT FT 9] 1 arc se de Code RE 
un cortorer-, &. À d. ‘sine arte fermée eL cela dans ve es 
nrnble: Les legales de Lette rmalinre À Le Mrs de Zôke émpe Ar et 
Œaalyse, el 16ici, à Leur ? ar, Une Dem fonda fat, due à 
Riemann, pu AAILS nee. erz_ inde < rule Acte: Liste 1 ke nmple 
puise JUÉVAI A ti Cort los el réépreoquemnent— 


4 hat de CR ue 
| | 3 ALR he x, an A; deux fonctions de decie hria hs 
hide TL, Y j res PF loss 
| MON 
PES A)ed. 
forise à Pur d'ané Xies F, dans laquelle ore hip pese 7 427 


Donner de cohlhiiato. É 
Ch a À PVR À y Et LT OPEN F inlé Ah te comme d Drdénaire : 


Léa C4)e 




















JA 
LA : | 
: B nn de y} A (54) ] 
| | L'intégrale anple à VTT, POP 
; ” , A+ / 477 a 14 € 
y}. ce ZA raméëhe ainoi Ê intz. EP doulle 
n 4 É | considetee e91- La As Srrrte. de dertx 
0 E e— RE D ‘ 


10€ feuille 


ob fer SP 18:7 -98 


SÉÉLE- ho. 


38 

intégrales curviliques (7:36 ), à Aabir—; | 
| My)dx M {x,y) dx; 
[ y) up : y) j 


A@B 


: o L : = Le à eL-par-suile 
49 Rent 


ee 4 te di col DES cobune intéqnak hgne., 
brise le long dé À qui limile Le chasnp €, ce Conti — élan 
décrit. dafis Le 4ens pet. (4 
TDemmême on Prouserail., en écrivank 


VPLETETES 
JT 48 de dye [al dy, 


Le contrur-ÿ éaink encore décrit. dans É ane positif 
Ch hlenl don formule de Riemann.. 


ICQ) dede der) 
qu fanoforme une inlégeale double en intégrale curviligne, el irukz- 


£ Se Cx a implicitement adinis, Aans ee démonstration, ue 
Le te ao BL Es dl Re + 
ure ci-dessous leoupée er plus de deux ils pe M ns et à 
y, en divise À chatnp Ce Rerp pabih: , Gy--.. jouissant. de ‘3 
Fe lé énonce... Hi, cl suffu- e fracer- La droile À ,, que PRES 4 
Lx points de contact de deux angeles parallétes 1 mL. LV &y Par 4 


Ê À 
ce qui farécéde : 
/ 


SPA slif est celui dans à / À Lies lasnener à coincidèrigkee 
SE 90 a Bacliile the alles 


d'une montce 2 les axes honk onientes comme dans la fiquee ci-dessus, ce que nous Sup. 
pormone toujours . 
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um ud. J_ uurk) 


se. 7. Lo 


d'a en ajoutant: 


If n. +AB@A d 


car Les intégrales .s eL É 2/4 déléuisent Ê JM? 36 ]. a Ré est donc 1haie 


“peur LtIL-<CtLlC ir éras Fe a Aie « 


È de fo SA Grollse on, dédie dédie le eut de fs fume 
LENS VLEAITE Edaminal AEUT 
des  frctiens d'une variable De RER coller 
1€ ONE Exfs DIET, rl rte: RARES er ue 
(Ceres ent Jparlic: STE cé F ces 
4 Ppteners dr +-Ne es ne différentielle exacde, ont 


Mail Fe P ee a-récipres De Me M. - eL réciproquement É. JC1I LÀ 


27 pr 


C2 M + 2] dx dy 


cb nulle uelque Joie 127 dr + l’; eL, d’ 5 ss PAT EN À de Riemann 
ur TOR FPS intégrale [ (A de de+NWdy ) quel que doi Le 




















condor. 
ntrement. AI #4 FT à quel qu que. AOÛ l s: JT, le esE également 
d'apeëz £ LefTLAILIT ; (274 DE Dale Des ue 0 ti de, 


côles dx PT rs AUX AXES, l'intégrale double 4 A ait 
“ae £ 


ee M dy, qui n él en luk pointe x, 1, que si on. 
Et VA LiciTrTenAs AM _W à 
Pre ,  % 
À L inle e [{Mdx + Way) cs cuEle le. un contour— 
fecné que leong Fes Mdz + Ni dk es ab Ar telle 


exacle ( de réciproquement). 


do ut | 
40. Cr pe CE proporitiôn. d'éleud dans diff 


culte au cas de frois variables . à à 1 
ohipposns que l'intégrale sé (M de + Ndy +Fde) ÜMNP 
_donÆ des fonctions de I, Y, &, do nulle Le LA d'us contour—, 
[ che OL plan , quel. conque de l'espace £ elle sa nulle et parti. 
Lulier-Le Ling dé lout_<ontou y, Hracé 119 Le plan LS EE 
conin1e ePl de rédiit- alors à 





ee corollaire précédent. : My) _ Mys), ou , 
Le Pr 3 ilraire : 


M or RC identiquement /quel que cientxys) k 





Een. | 
2N & 2P Ta Te 
EZ4 à 4 | 


ce qui alla (123) que JL de + NWdy + Pdg est. une d'PPrentiell exacte 
M Remarque. — Je importe de prreciser- Les condilionsc9 


dans Les elles LR fer 111 ule de RAR Lernrianriinr M rrigotitretcserrt ent éla ile & 
On a hippose cosenlielleniestt: 7e P. intégrale <double avail- ur Jens, 


Aa de de de el we. chxicals Li fon Éo114 É LErri: 100 
t > 
d'_Lonlinrnbi ee el. 4 & Prnbreucataite contour de P PASS ÿ 


On à également ad rrris 7e 25 intégrales ie M dx [ Ne dj PP 


AIT Jens , C4: 4. que frs fon js Mo né delete el continues 
Mur Le contour. | 


# partieu lier 7e formule es applica A loules ue fonctions 


MISE LA Son pis Lterniineré el continues à l'inbéscse 


AE À Éontsur- de ee ; 





hi 


D re Gp. 
= -—- 


Chapi Ce I. 











Ghéoie des | fonclions d'une variable imaginaire 


2 Hi rie propos. _ RS ere prarlie de É C 12 
la HMheorie des fonctions d'une variable iÿn girraire el celle’ des fefetions 
, e2, ua ne nd ; 
Pal. bas Lesoir de rappeler ici PE A l emploi de,cs 
5 inaires dans Les éléments cel. emploi a Jeul persus, rar 
€ L 7 A'énoncer— dans resliictlion. deux Théorëmes fondamentas.e, 
Œ Aasbis— de Loule équation de 74 IL & TTL_/Laciries ekque deux courbes 
de degrés nr el nr Je coupenl en “ET points. 
| Le 51e des quantités LA IMOLÈLES ee plus iniporlan j_ et1CO7€ 
en (Clralsse : aus Ler—de Le on d'Euler enfre Les fénelronse 
Higeioshiéliiques Li. les onentielles, /[Gurs de 1#*Œnnée, p.65]°c est 
Le Le caleul inle. V Que ces quur bites onl ouvert des voies _ nou. 
nélles, grâce à l'inféoduétion due à Cauch 3 des inle € frrtded 
enfre “les Lémniles i ÉILALZES : 011 Fer A #5 Loin ques conséquences 
nombreuses el nopre Es à enfraînées’ celle conceplion, même dans 
Le domaine reel. Oh doit observer aussi que Félade approfondie des 
Antegtrales réelles ne lon-ne sail- pas rastiener aux fonclions élémen- 
Aires nécesrnilte Lx considetulior es aber 3 ÉAILAÉHOLT EI de ARE 
variable y et, à ce point de vue : Lx lbéonie de EE 4 s de fre senle 
contnié La huile natairelle des Éinent du Cliul érlégpeal, de mére 
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É ? #2 A PP k 
ue pe Pie ‘à Culer- dl fonctions lag morrélriques esL Le haile-na. 
Hioxellé Àe Le frigorsrmelrie ride S 
€ 





A2: ‘He ans defini d'apris Cauchy dal L, co1rrJ de ze 
Aststc< ( Chapilze V, p 67), Var qu ot doit entendre DAsT BARS Lao Ae LACS À 
saria lle irnragirraire LL XHUYÉ : «te ExfPrc IR en TR, y}+t P(x,y) es _ 
dl fonction de Z si Far & identiquerment_ 


Fo 2e. à dF : 20. 


colle Lonelirh ad alors, 


PRET EEE a Z , Uite- rie qui en 
(Cours de 1ère Œlunee, #, À 82) 





2P ,i 90 ; 

LE AÈUE r Pi 
el cellé dérivee est aueIIt ane fonction de Z, car on à, en krlx des 
identités ( , dérivees PETER EE ER 4 =! 


SE 6-46) 


h5 Uniformile Le Une nclion À ré J a dite monodrome 
ou mmiforme dans une région À du plan, lors ue, Le poil 2e 
(< +. À: Mas pointe de. coordufineées #4 ctanl— assujelli & 1esler— dans 
celte région pere fenetien prend, et € Le oérA., une valeur unique, 
191 dépéndante du chemin suivi parle point Z | 

Ainsi LÉ PL n'étant pas endiers nef i has -Frortedt 1 

« 5 . 1 + e - u 

autour du point L=zA: HA décrit, dans le Jens positif un contour | 
fermé entrant une fois Le perrl A 73 fer 4 2 ceprend— AK 
valeur—iniliale 1nwtipliée par ET" (Qurs de 1 Onnée, A? 88 el 89) 


cutier- VZa 4e reproduit mullplié part, c'es -à - dire 
Hire ; 


AN. Ontaite 5 ps fenelion [2 a cé dits corde. pro HS 
les u€ , élant. donnee une quantité pssili Æ., ë, on freust AISÉE: ILE Lt — $ 


nombre positif 7 tel pi l'on ait 


[) nn [ fsl}S (z] 4 


ice Lules Ls His de VA Hanks. Le nl col: 7 ‘ 
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4 24 fonction es conlinue dur D LLC region _AÈ 7. d continue cr 
cE N af 4y * 72 
fous Les peirds A de celle LS mit (Gurs de ere annee, 1? 24/1). 






Ce Fe aniléon br tactie fransformer— 


eus AT 4 À et l'élant ré, 4 2x +iy ; 
HEJ-P,y}+i  (x,y}; on a: 


FRIC) Phetge 0) PC ghiloeeuslLO ni 
“4, uisque dE de À + Pi el Hiperieur- (ou égal À à mod À db à 


mod B o1t You que # f(Z el continue pour Z=7 ,orTaura-, & 
5 À LS 
fstioni d aprés Fo 2) : / “A ‘ 


1nod Prat} Pl gil<e, 


mod [@ (e+#, yel)- Q (x, 4), 


pour Ls ie de k EN à Elles ue VA: LT 4 eL - ar Juile_ Lun — 
ne bules Les lues de À el de F Re. x ds Mo Mu : 
On d'autres fermes, Fe 

À f(z) = P{x,yl+i Q(x,y) est ation continue de Z pour 

La £, (= x +iy,), [ oops P(x,y) e ® (x,y]sontdes fonc. 
fions continues des deux rrial le x, 5 1 pour LzX, y es À : 

cn anëmre Ji f (Z ] es continue dans une region de Pel_@ 


Aero nA des fonctions continues de 4 dans ER 


Cbsensbns enfin que-i + [. Z ) = continue dans une région, 
Arnnnodlals, VPiyhe y), Jexa évidemment continu dans Joe 


_IMmMËêntEe RO 


5. tie Rofoimorphes Nos 1 Onclion . (2 z] eoL dilé 
boloinorphe dans une région £R Au purs HE elle Û esL inonodrome 
. continue, inst que Csx dérinée re les -à - di£e si 
P{z,y}@ (x.y), 5 2, CAS So des fenelions AS berne 


éL continues de ni dans 7 à : 








LH 


L. olynëmes entiers en Z La onclicr1s e’ cos Z, din Z nt 
folemmezphes dans Led A plan se. raltionnelles AR ES : 
dans Toute ré LOI. qUi NE COi LL aucune des racines dir dénormi- 
naletir- Car” Ë CéD - boinds 2 fencion, devenant infinie, CCI d'élee 

: ELA De 
continue . hi nclibns Lg ( A -a) £ [: DRE x] dont PRolosse 
D FR rl ell 3 Hon_-rmonvodronries 9 een. à -diré à di ‘énlerieru de 
Fute oireles ferme le ne conlenant pas le ere Z=A , 


Onfn Les Héries de puissances AHonk holmonphes a l. inlerieute 
de lur-cercle de MAN ARE Fe u "elles Aor4, dans ce cercle, _ATLOTTO = 
drzomes el continues y AN que leurs dérisees de tout srdre y ( Cours 


de 1% annee, LE 71, 74, 73). 


£ cu 4 è : de cliques Ohnemme point. citique d'une 
encior Z} un poini LE ns Toute JON comprenant ce 
portes AS , HR e-Joil po Bslomerphe A - 
d/ # a des points criliques de divrises _ralures É à 
7 PR de PAT CRDI = À lorsque  Hasiile L decril= 
un conlour- fermée autour-d'un point & Le fers der FEI a 
 Éghes de départ aréc une-vatiur— déffrenté de: ko iniliale , 
É points al est di: botals: dé bianchestnt def (2): Ainsi &- es un 
Lrniehosn er TA. Za., (ZA (re LOT entier) = [71 Leg F2 æ ; 
2° le X F(2) opirnte infinie pour = X, de Celle JorlE 


pute Her ire ZS 44 1 zeste holemorphe nan du point_æ 
#7 





Celà dore. JE dersli de O1T- 11011- "0 ar & oo 
ve }, & point a el di pêle AŸF (Z} rer 24 per si 


; ITA” 


VZT : 
L quotient Fi Lie fonctions folmesphes PR LAIZE Re 
R .nm'adinel évidemment dans celle région laudries poinls Éxi - 
» J 7e 
liquees or. des - Ses y qUuE 77172 Ls Points Toit 4 Arles Le déneree 
Liu À d'ailleurs, ft 1AIT de C2: Oil , fe nuunéralerirs Évorr re cusn y 
de facon que A quotient. reste ‘féni, L poinl_ne 4e7x bar érilinese 
A en nee 
A Fe fencion quotient NEA holemonsphe ait ee de Te ne ; 


42 Loire simon Pier éboeutiel ie as AS LIT frorru oi Fins 


feé dans ER 


Var Ron 7 7 mais ©'ésl_ un PRE 4 Parents n peur ; 


ST ie " 2 { OV Lee É 
CRE GE PES MEN D PEU RE De JT TT D 


d' Én ES 






. * pipe #4 Pr > 
FES CARPE PO UE RENNES FE CSSS € 


UT 
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e Lidion es indéleriminée, PARTIE ett resta ne Anenodresme ait Voidinadge 
dé es - porn ; rer ske, le point = O pour Lx: Jess ion C7: en eff Les 
D rl s pour” Les ue ls celle fonclion | rase une valeur donnée, Cond 
fours Has 7 / OLZIILU Le 
7 =a+2K 7, Ou Le : (A entier-], 


£ Cr PA ue Joil à, PE ee aire. K da gg PRE ER 
L Hil. aussi Abisin du point Zz0 gé on A Abidra cui -ci est. done 


ALT oo Linadélérmihalon.. 


Sa 
47 ds bo Mméromorphes se ie Lrection ué , dax 
7” # - y 
* Dore - A, 4 Aa. À >: en LE, 11107): LA er. cerlains Gles, ou; 

x è ‘if 7 r 4 9 » Fa SE L 
ce [2 Æeskenk Li- ATTEINTE. ,_LLITE- OTTCLLOILZ AU -I1 y ITS Æ , À AUÎZES 


points eriliques que des pôles ‘. est dile wnoromonghe din celle région. 


Ps ét dalinells y b, AN, tons lg 2 274 col. 3 £ dort 
ere s dans Tout le plan inverse, 1 ; d'une fndion La: 

1 + À ss 2 
lnorphe dans une re Len; A mono h À dans celle Le La 
des roles Jon! Les Pos où 4 anne f (2. ee frotts — Le 
quotient de deux! Jénclions holemenp es . 








FE dhtégrales définies AIMAALACES 


LS. Fee LE [zune nclion-cenlinié de able? PAT 
AMTE > s, com ;. MAI pP9IO T2 que Z aille de 4e a mé eit Jiuirthni- une 
Égne délerminec, L, A celle héaion | 1rEReqUeNt 3 -Nur-— celle ligne 

; -P s T EE 
dboints nteeccesnfs, ZL,L,... LE, ARTE 
A ’ £ 7 
1h 0] 9 CAR ss y fPrerterts sus LL, un foin, $ el considenrons La #5mme : 


Be (5-2]f Ge + Gus) f he af) 


nr chaque intl. 


Anal Aou Dission 18 Y- 98 42. feu Ple 
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L'u de na nTère is. 
a L£s différences Z,,, - Z, décnroisse es 
TES Le tnmicsS tendre 0) une lrmile-indipen. 
# dante du choix des poinds CAE! 15 n Hut 


es Es vi 
Atyt j = LR 
Fo [x- se RUE 
Dead 2 P+ Qù : 
S-[G- Pr) (4-4) n)e-44.)l ES Ha] 


[x] 0(Enfy-4)Pnle. TS 


Daprés celle tXfpteI HET, ‘, 4 Fe se mile, 772 nn D. 
Le lune combin ALIO IT intégrales curvilignes. z éclles (22736), a 


Maroir— : 


Fe | Ê= 5] (Pde- Ody +] (@dx+Pdy}, 
f 


Les in qgeales ns or 1011 Jen , ruisaque- PA 


Dpae + jee EL par suile oe ®, continues 1j Pie de: 


TA Aair1IL Le nairiiniée IE. PL prise nle jo Les mÉole. 


À #17 de 
ne CH: CE arrilion- élant_ semblable à cafe de #7 


définie Héeile conduil_aux- AAA Er1tEI censéquenrteed ; Eat  feze 
aIrnee , £a 163) : 


1° + oIt PRET. T ent déicxs porlions Z, ed É 3 97T& éderirle 


ed 
ps PE te ART À enr Alar: Ae LA Zi à 


Æ de: Nigne ConlrAaire à Fte ale, frise. Ditér’a 4 LS IT EITLE ligne, 


er NAT de 7 4.2. PRET 2 67 





i; 
Lg re Î, . HA ds + Lmnaximunt die ie de # (2 7e Pr 


mod Se Are (2-2)+ mod (2-2/#+..+ mod (5-3) |, 


RER A AR d ee né die mme e21 inférieure & La _HOIIAMAE des RAT à 
Rs pe = 
D'ailleurs mod (&- z) D Lx Lorie de lx.corde RE 
él airist de-hrile D AR LPS de CCD ls elanit. dit ire 


j & ; 
ligne ae AUZA, ENT appelant 2 fx lnquei— 





EE: ä Parc 2 de 
| de D ligne d'inle. LOT 


mod [fY(c)de] 21 


| 

! 

À à x rcqle #5 changement de nie er nds 

Ë nur bois Le sh iables réelles ; faut Beulesnent Aélérininer A 

| LL 'FRSRSS ? + ue Juil noel lim le queurd es decril P arc 
| 





£ ; c'es LA de fé  Erte ati la nouvelle intégrale 
in Jendamental de Cauchy. 


50. rule. Le nie Fat Wa Muivrze r'eplque 14 applcalion- 
dune For fndainentale , a uchy y cg 3 énonce: 


AIO : 





cu 1 z}une fe ae holormezphe 2 une A R 
| plan, & CO DAT SAM ; mi À JS (2) FRE Re 


fermée quelconque, lrancee Houl- 19 
ee nulle ; | 


Ai. Di Lis .# 074 « E 


€ : , 7 E RS 
pe contour simple ot lent iii cordsus— 722 jPout élée 
# , ? Fe J RS 2 LÉ 7 — 
face d ur Deul HILOUNÆENTLEITL conlinu : Fibee inflenrieivre -— a test — 
cercle el à contour-simple y l'aire corrifreioe entre deux <cir- 
LA 
conferences corcenmtlriques es à conlorur non Jésrip "e 


(Désignons , ne lgre fermée de x ré. en. À ; 
pposee détrile, jp re miple, Hans le en positif” 2222 a(AEHS} 


ei 24/+i](e de + Pdy, 












k& | | 
à ; SE 7 p PS DT 
Miprës l bypothése, + ( Z, ] es holensoiphe à ? interieur du 


conlour- y el qu cc contour, € c3L.- à -dire que lès fenctiens P de 3 
n, ainsŸ que leurs dérivées panrliellis due pre rien or Are, JOUA 
bien délerininees el__conlinlies à Frnlerisssis de-p et. Jus L ! or. 
Ÿ épais done (A 41} applequer- aux der ex inteqrales cusrzvilicyrtes 
die decor rte bre de (3 La: ferrrnle de. LRiéernann (37) 


Ée- + Jéés LÉ ee 3 


| lrdx-Qdy)--]f [27428 Jde ds 


Jde +14) JE 


L'or ire PS pfoeE Late condlotiu— k Mais d'après LE 
identiles frnedare LLeeT fe OT & : / : | 


dP _ 2Q PF. 4€ 
OC y ! 0y mire : 
€. à. d. que La Aer oh Ales dorées _AonA identique snent—© 


F nulles Css Aones de r11È1me de deux intégrales rmples 
UE RINS) e lie Le 
ce a € Le nes ( æerriorure te heu rerste, 








51 ss 4 Déni fonde ralal agen Lx rdlié à Ur 
conlour— 112072. Jii71fole . L 3 
dep sine que f(Z) Jo holornoephe dans dore Lion 


* ? : F 
[ren ombzrée) comprise entre 117 corulour dim Le, , eL DJ COS 





€ 


baies < dés 


Tours PT CARRE À ae seore 1}, ainsi que SU cer en 
ni LA d'US L ‘ 
d 
à 
L j 
(furet) î 
4 
D à 
TR ñ 
22 A 
4 
fig 110119 [fé e 2} deux points Abidirts de chaque cordortr in. | 


ind fhisins du cordour ÿ, far des Üy ner CO 
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= F2 
Hbisines NL n,, TL, Ti... : nous fosrons 277227 un contnerdimple, 
ä PR ed mel f (Z/ el encore Ée loue he cor J FRE donc 


lequ er æ ce contours décril exe D dass Le. se des fleches, 
Er DAS 


GE oi. ne 


O x ne Hep pose que 1 . Eu TTL, F el nm 
chaque CE Je pe indéfiniment, L TT) 


# 


qe esL ir he AAILS Fes «]1-OUTT donnee, & 2, _ArtËÈNtLES AA lus 


LL Bnike) L re 72, de 7 A a hrle e que Les intégrales 
+8 ÿ- "4 à qui ste do EiL Jens aire brie même 


«à 1 “7, ME, 


Ligne ne 2 PAS 18 2 PA resté : 


[Atslderf Gjdeef f{ldes 0, 


É. contours SR dans Lans 11€ D'UN TTT 
f° Aans € on 14 poulif @),_ peut—cerire : gs 


[AE T FE des fes 


NE a. lous DIE be dures fie Jens . 
Cr bus spregs dec Hhécéëme de Gucby: (4 
Auivante Le contour extérieur ot égal à a la nomme des intégrale. 

Amiante Les contours A de à 


De Pbucet. re cgrale JS ul on 


ne. WTARNE d'un poire Z, àaun pointe Z deimeuire constante ” 


1. ail subir à x ligne d WW, 4es extrémités Ge: Tr 
Aestant Fun | MMÆ déformation . nque , pourvu que 
celte ligne, en se déforimou., me Harverse aucun des - pointe critiques 
de Poc fénicbion {(u). 


et effeu & : AZ el êz AE bgnes aHialite CA HT : “A 





Z n'y A Déc US #4 — Ales pe EU pots, Atucuit 
a € el 42 RS ue_f (2) FPE ES 
ae ' 
Fa à A AT LUZ Pa à Vs LAN Chiers AS PME PR qu Us A Eos 


srE sue L4 term, Æ hu” ce condor DES Lr2  d'aprës 
… Rire Pndamental 


nage Es Duision 189.98 13€ feuille 





 . Lara À 

nr 8 Cote =D ape près De a Co) 8 Bolemenple— 
TL F (al de, 

frise Long d'une ligne guelrony ue 1 Hiluce loul- entière dense À 

ea f ne mmohodroime ds. Ponte “périeure,, Gp 0 


Va saleur—ceol. indé E ndépendante du choice: de É ligne L pre va de £, 2, 
fe dis an leble en holomorphe. 


(E dose ett 7/11 dort accroiIJenterd., À JL OPEL ct change 
ann de Là 


gs Az Len T+ AZ: %i- L vehie Le ne d' £r 2 

Z Z ; bouts pee d’ nléeahn de “# & 2 + DE on peut 

1 prendre IS 2. te pente rectiligne énitrent 
ee re ei Vo Yébée 7, dd ZT 1 VE 


£ A1 [ Secde af frteie Cest dee 
— L-£f" le) du + a mis Fa-fe)] de 


A de Gnees, L frere lenrrre eo À JU, z) , CUT Z es CR 


constanté Jous Le Si ne [; 3 uarrd Te Re ernLe } si SL at- le 
_mataciisseciir dit due pe + (CTI 7) quand Le lt 29. 


A E e [Z, Z+ Bz}, Don SAC el inferieur-(JI! 49, JR 
LI And élec = de 


Â£ 


@ f(x) élan continue M Lenol vers Jero ac DZ, err sole 
qu lon : f-fie 


Fra rack LR hs TA a) es conlënue au point Z  . 


dé Œué-dr dérivée, TRI TAP PIE Z, , eb F(2). 





41 
(Hs PPS à d'après P L juthèse es holonesphe ts «R j Laos 
É fonction SÉ f Z) PR D ILILLO/L NA dans ÉX riiènie région, ae PAS A LE 
# esL., aim que AX- dérivée , Miniadionre, A -cmlinree : iidre 


, à . 2 5 
f intégrale d'une Pnction #( 2) People dans MIE reqie n., 
ins Loncin de ln linite Aupérieure, Z, Le monvhe Hs hr 


AMËMLE région j Va derivee par rap por a Z ef (2) : 
5} Érltee 1] oÉ # F/2) er ne fénction) Boloronphe 


dans À, Le ar FA ti A dérivée # (2? , OT AUX : 


L'Gchdc FF) 


eur Les A tb becs PR PRET LORS d'énivée Fe porte à Z,ne 
pure diffrer ie Da$—une cos1slanle £ le guelle col nulle, 1 ages 
É k Ca F d 
que Le deux nrientlre) Jon. eqgaux {a Gero) PRE D 
re. Æ la rénlte ga berne es lost rentre appliquer a F inte _ 
grale J “f (u} di Fa : ion par parties dans Ps régions duc plan 


ou (J'en A: rouphe : 












Hanarque. Z JL TAPIE TO Dsrdasne ee de CE 4/2 
$ ( z ] VAE tosphe æ lP'isdérieur— ao 2 L'inke. 7 Li à 


Du Ps . er défaut di elle <Endilion" n'est 


qe /LES CE: 


A ASF : 7, 
Paernple che A Lo Lans cinconference, é, de Se 


AR, LT din Ées cendre £ point. Æ PC Te cérconference : 
ER A (cos g+i Jin p]- Re'4 

dr - Rie ‘dy 

de =: i _2ni 
D 

d'intéquale.n est RS 249 PINS 1 on vo JS elle 

me depend ni dir rayon du € de, ni duchoix du froink-de depart 
de l'in , ation, cofnrue cela darail- élre Ett vertu M Monet ss 


de: Ca 1 étendu ( A: 51); Das 1 A; nclionr 1 ant Rolmaoprhe 
entre L 2 circonferences C'é C'de cenlre Z- ee A, O1 & : 
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E contéaire l'intiqguele Jde pis par-exemple Le long LA 
Re L'i carele de centée Z=0 4 de rayon À, LE enol de À dde 


: Ps uinterh— : LE hortils ortée car L'or pose 
; ze 1 To / ; AE Es re 
À Z=R e”, on & : : 


+. $ B+2T ue Le 
AT > iVR | £ "dy: hkVRE TX 
VZ +4 re 


55 _ Jatégration d derivalion des sérico Sa et 
L'intégrale enfre des limites in É tes per miel de Trailer, ee 
exactement conise dans Le CAaJ es variables réelles 7 fx queslion 
de li ? ion éL-de Px:- démisaliost des etes dort ls fers 4 

On la ll ainsi que (cure de 1e année, HS PRIT: 195): 
AMeMml convergente dans AL OM qui rt celte ligne, TR 
A'obtient en faisant la Aou : des intégrales des Fersnes de Lx 4 
Dénie. 


* > 
<Z 
= 






Anie des dexivees de Des Herines est mo n Derlenrent— cenvrgente" Ée Se: 
ANAUD amiforménment Re me dans celte region / fx Seco 4 
Denise Dern Pi dériute de Lo: prière pa Hute Yaleur de Z com 
prive dons la La ai | ; 54 





Hi]. hnleqrale LE Puy 





56.- Hi : FE) HT fonction hohronenphe a Pinbritar ne. 

d'un conleur-y el Hu ce contour Æ 1411 = 
peënd inlirieure A1. Coins à 
L'inte 


y dite def Cauchsy : 


[ EE de, 
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ee é 5) 5 te 
prise Amrid Le Aer is positif + de &Æ corrsite cer1lre on D RESSS 1 une 


circonference, f , inderieire au 0 0 cL de PRE AR, fx fonclion 
7 cf | 

JE) HER Lo 111 orphe ie 1 : L0IT cotforise enl£e as M 

ir diero : ed on AU, d'apreës £ Hiéonése de Cauchy Hein 


Re: JE de -f #4) de 


Z Z-x 
d 


@- AIT Fes ns 2 
: Z_-a-Re; dr =Rie#dy;....… done 


JéEde-if f(e)dyef Jldyei [SEA dh 


Ch fenclion {. ( Z élan conlténue à ie intérieur dX l on peut 
FFE RÀR assez e # RTE ne y Hu AR Se 7 Le prod le. 
: TEA Crete lercierir— à in nombre €, atuaoi ppelé d qu on kut;, 


Lo JL (FELFlady <Efdy, xd. {ene, 
mandlilé qui nn rte. exo quand. fi PAR RS irirrrenA, 
| 
| JE dei] Fo) dy-enif (a), 
de Fi. ferrnule finale : | 


[4] JE de - rif (x) 
5 2 Remarque. - On vert de (4), le fonction (2) en 


connue er tous les inds, à, Aerieunrs à un contoriir— quan 
on connade Ja valeur le PE corde, est Pre émet - 
lnle propriiles des frretie holessephes ’ 


5&._ LATE LE Oh peut déviver-par- rapport À & 
pee la règle de: dérivation dus le signe 1e qu il es ‘aise 


| L Ahalipe Hé Den 1897-98 | Ak° feuille 






1 


5} 

d'étindre aux inlégnales imaginaires) on fue Le 
Va):12 LH 

Jia}: AJ de 


JET EC de 


2H à wa) +! 
J 








D 
sr i LA aux ecole nd abes nl Gédiise 
> fonctions bn détinisiihestels CADRE af. coran ant. 


* pdd hier bn que d ‘integrali on f£Z-& / ME JS lassiucle DAS VA OTT— ef — 
conclu + ob Le dérinéc# d'une fonction # (x) AT LS à dans une 
région À}, out holomonphes dans celle région, ca-chacune d'elles 


… 2 2 * SJ 
cs 11101 1 0Aroirié A continue J AANLIT 7. IA derisee F 


59 be GA AFS I] es hs Énnol précédentes PAS. 
AMIE Fste nipérienre du A slicle des denirvées f 7x y F Va), AR 
à l'intérieur du contour Fe EP Ce eff M Ve. ninximunnt : 
amedu le de < (Æ 7 DUT Le conlour—, d” applis coule distance de & Fr. 
at contour; ON A (1749, 3? : 





a Ch. monde le: raisonnement rigoureux covimre Auil, dans fe cas const: 
dere ans (4) chamgeons & en A+ h, mous PE 4 RER f (a+ h). el, enreliawc es 
& 


4 e+6).509 . a J $(2)__dez 1 (SGldz [- 3 | 


DU (aa I), (£a FEAR 

















A4. (FC) des EL f (e)de 


gt Cp Et EF af] | 


ml este finie sue” Le contour, qui liiséhtine à de ur fin (A3, a 
ape h. ce donc-pour- limite d Le eco quand Poor ss à 5 Fa 
on rouvre ERA ES Lx mule (6). 

















JV . Dhbppeneuts er derie. 


clevie de Gaylor 


— hi fe . fonction Bolosvonp Ps rnb 7 
Dur-Le ee cercle, j; de rayon À, se pot cenlre Le 


| Come A a+ li point diner à LR 


MONS 
Ga d'aprés l'Entégeale de Cauchy (2° 56) : 
2 fit [484 dz ; 


che af #14 + et ré 
lacet EE der 10) des. 2 [LC dur. 


y CT +5 Fs } Ca 
c'esl-à-dire d'aprés Les fremules Ha 58 : 


Llab-f@hef le + Fe, 








56 
Le esle ï R ; ayant as expredJiort 


Re [Eeafies "(Z a-t) 


Le M little Aix. ee. (£} Re ? | ee 


Ti nadile de É; Z ant dur Lx circonfe ezen ce”, mod [£a )= 
mod (2-a-t]zR- TD. 5 Lona (43, F) : 


L 415 ITS 27 
mod R,£ Tr RIRE) AE 


UT Li; 


guantile Ts. ET mio Lnsèle gere - use infini, car-Té{R pi: 


a+£ esL a l’intérieur dec DE 


_Denie rite Tee sr Ho ee Le. (6) melon 
indéféniment. es AIRE COIVEZ Crete. el pdreute HO 
Fe Pile ot. re le: noire 44 E Soil i 
idee de Eaulor, ele élenolie par Cauchy, aux ANS re 


Ba ris de Micladèse D. Hire: ere faisant LE 0% Tour 
Pnetion f (2) dasss sir cercle, décrets de 2 FC 
copimte cenlre,- donc de développer en dérie conrer erjent : 
Abe. Jucir'a A en pu IIA11 CES ro LS 


— 


Lrañhonss Lo Z- Shli lie 2 PU 
SEJ=f(+2$ (}+- + Fe 


dr: Resnar q (Eee cp, aprés celx. AE l'origine cs un points 
ordinaire (< à. d. + cilig Le ) de fP om - pet développer La 
frein, par la fruhe 1 de RTE T our Toutes 4 va leurs 
de & nr (L véogai 4 l'interieur d HR de Free as pour cendre 
P'onie ine el fois rayon fx. diflance de SE tn ait 1742 
criliGue Le. flo Do EST tir Le cercle même, L y a doute TELLE 
ce n 'Elzé pre corner gente . 

Ed: UE du bte las Jenie est. certainement: dlisereslé 
car celle Périe es nue Jenie de TAPER # done elle € corneegeail 














LIL Le mod. d'une difference est superieur (ou cgal} œ Lu difference des modules . 
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ur-un poire, M 2% 2 ne de . aire 0 € £ boire crilique 
fr plis FPE CE res LEE en & El Es rieur pes 4 
cekcle de cenfrie O0  Àe raser TML., d apres Les be céles des 
 Jeries de Re or . Ole 4 Le donc; Bu OLCZS d'après ces —fpte. 
riéles (OU 45) Rolonnonphe dans ce de. ce quei es impossible, 
Due, par hipothése y A cercle conlien!- un go crtlique 


Ch Jaik ainoi Per d'une manière exacte Le nas on A 
cercle à l'intérieur. uel HAE EST 20 a Peérie de I] ALCTEIT- ; 
A on voi que F isdzoduclion AhesTésnraæainaires est. indispensable, 

Le pointe crilique Le plus s0ii l'origine : 7 
ere dé Ee critique F soisin" de CL A no eut c € 
pirate Por EICEAT HPe À AE oycléot TIXT1Ee eut étre detre - 

ec enr Jérie de AMaclaurin n ue , AE. oies — Ales 
réelles de Æ, que Hi mod x Geste inferieur x 1: 24 


porn À + HS 6 onclion Jon! er effer+ Les t. 


LR (+2) Ca l'origine ete SérË point ordinaire , 
Les points criliques A trente Jeul oil. TES |: Vo rie 
De CHlaclarain ‘es do dé lyrod LL £1 j LÀ snême 


eLr Fe La -dérie conrÆe/zdge Ji rod Z {Z ' 
Co2Z” TZ 





: Remarque El: LS Le formule de Elo frotisT £; nodéorns 
d'une variable réelle (Cours de 1Eannée, p GS) n'en ar 
cas particulier Le: he féruile ( 6) ue aux Ra De A Lier à s 

AIMALTES :_ PPS SVT PPS À Mais tir- exemple ; 


A Le fnetion (Z = VAZE: formule imaginaire (6), ou, 


por préciser; celle De 


SGJeSGhflohe 8 


ne A appleque re Re 48 ie A de centrée 0 à a lréréié Hie 

quel (7) 272 Botsrsorphe c.à.d. de PAAAIOIT- sæ és ce-cas li sente 

ur sécond inermlbre inidéfinirnent_ songé COMME, Ve es 

Hs lend 1623 2 ézo RE 71 = On - hrlieulie 773 BR ne 

convient qu'au valeurs neelles de Z compruses entre _1 el +1. 
uw contraire x. formule reeËle : 


SCJ-F Che S Ce + 8" (6) 


4 applique. ä Toutes Ls lis Wésltes de LT car f (x Je 20 Artites 





L. É Jhralype oi. 15° Ruifle 
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_ 


sont les PAR SRE continues de Æ enlcé es L+e. ie rlioi le 4 


cle convient. aux valeurs réelles de X- MO comprises entre _ 1 +1. 
deulerrre an, ent ce CAS, Le reste se (Ex) ne lend. as Vers O ous 
It infeni, car (Rem. 1) Lx: DÉetE du second 1 Pre indéfiniment 
prolongée es divergente | ï 

on d'autres Tlersries ÿ la formule de Enylor- Rd Ed 
avoir un chan AS phcatiern- olus étendu Gue la formule © 
Rs Re (6 ÿ MAAASI quand fa! série reelle on e; Ale rente, 
contre cas particulier ! dans la Série does ua es : | 


Le Se (1843) à généralisé Cie précédente, 
pourtour d'une couronne circulaire, conparése entrée deux cir- 
: conférences Ce €, de mere cendre, 
a, de ons À e T. ignore 
ANT mio Lit étoiios de LE COUZOTNRE; 
Di ous endlourors ce Poitile d'un — 
Pate cercle, K Lx fonction CT 
fera holonsonprhe dans La Z-a-£ 
région comprise” enlre Lo Hiotd 
tconfêérer 1CEd , el on aura,d apres 
LB lhéonëme de Cauch, P 
région 4 contair-rmor sémprle(i51) 
dz 


LATE 


Les Hrois Arce Érénces anal: décrites: dans Le _Aens pasitif. 
APE æ (Tileyrale de Cauchy, A! 56] 


+ ÊL- dx = snif (art); PR. 





LeAESC 


snif (art). [ ÉE de] HE de 


Érr circonference £ É DS à de Z A élanb_aupérieur 


FE D 
æ te He £ y écrnbris 


LE 1e : Ë Es LT 
AT ES ne Zaza. Le a (Z-2J"E-a -€) z 











AS ns rs 
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à 7 7 RER LAS k nor. 
AU ee cH£Cort/ Crenté CNT va élan inferieur à mod. Ë, Ectisbns : 


2 4 == ï os ZA +. + CA, ES a} 
LÉTTIE à {(Z-a) E EF. Fe E fée 47] | 
7 











Le ces 14 ra FOR É ee Le 2nif (x+t). 


À piend- : 
D en, dirt Je 
" 4 Ja [(Z-aF r (£-&) de 


L + + [FE L)de+ + Lfe-afte Jdes+ 7 [ec Sepi + 


©, pot RSS que LL, des Lie _. cor 5% 
LVr1e11 laires, 7e PT AE je on four Pot exo y hotiusTit-in  . dpienA- 


est | LOT erppe Me 11104 D ALT (2. Rire bo A cottronne, 
1112 e DIT OÙ 


At = mod Î ft) 





de £ Me V2 R 
Un ee -t) Hs JET 
| “inod 1, = mod J (A) > fe dre M(£Je2r : 
ce Lo deconds ire es Lesnolent 1629 0e) het de ra car L'{T {R. 
HSE, 


(OS aënor développé . Loge fe +É), en 
Les LT ne Sur cet 





LIL Aile Jér ie COMANME/L enle- , otds At ILAA 


positives ape 1123 AE de laJoeme : 
_ {a+t}A+A Pise A lue 


Es AE: D Hirl des Fret rar rappork x EL, EL, represente. 


ar— des ere 
* A 2 - FO 40 
2 L Ce a)" 


B= LS (led a" dx 


Mbi-cete note au Bas de la page Sisante , 








n:- 
46 


_ 60 
(& développent est su Ple 2/1 : pointe (a+t) est Lu $ 


A COLLTOIL11E , 
’ 2, ® AUS 
x peut eCZLE TLAII ; EI FR a#Cz= +4 L ou = ENT de 


_ {(/=-A+A (2-a)+ Fit + ASIE APRES 


LA | 
FHRri + TT 


pour loutes Les A de: Z: PRE de 2 LOL DÉTER 


63 FA > applicalion Leplus Asnportante de AR de “4 
NL, col le dévefe operrrent en Jérie L'une onclionsf Æ 2}, 4 
aulors- d'rtite poir_ ire ulier- crsentiel, Æ i et effet y AÉrisons KA 
de Æ&- CONtTIILE cenfre ur_-cerzcle ro Lire contenant aretit aude n 
re r1— critique ( ce 7e es posniEle Pt © es mnt point crilique ù : 
Aoote ]; Aou € in e cérconference de cenl£e &y indlerieure à €. : 
LL de rayer. AUIIH pau is lori reul.. Sa fonction f ( £) c0L2P OU 
nrorphe Chan la coin pieotle de D'AIE csobie tes 3c- circonfe. 
JENCES , d'où Le dévetoppernertd 








TP PAL Re SA RS LE Zap” 


appleca ble à Loudes L9 PS FES de Z conrifrrised sr FA Re 7 L 4 
“peornte a exceple ; re : (Te EE autour —du - ia esser die 
Zz 0 ; de rayon du cercle C EH alors aussi grand 27 Vuf., 4 
c'es. - à -dirze séries ln Henrie de ERP TNT DE Hall HU Le: > 
Le pla, L print Z=0 eæceplé > 


beton du developpement de Guy Cor. 


GA _ ERA NS Une fonction Polomorphe dans ue le 
plan, eL done Le anodule reste constamment inferieur X'aure Cul 
M pe neduile nécessairement à une constante . 


; 2Lete de li prage 59 . 
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À ? e 
ss PESTE PÉnteloleript RS A pe A AS Dis Fe Jerie de 
74 , 
Euler EsL applicable ee laucle pales de r'; es s— Juile 


6 Lt} f (ah flo E fe. 
Ces x bariast centre un cercle de rapert Er 
Praire, À ; one (JE 59): : 
mod CE (a) SE EUR, 
ue Ro ue-Joil ÎÀ, @)- M éla: 4 cond LE LR 
> 2 Eee or LIL mi; donc ANT donknuls Feb LS 
fla+t)=$ (a) nr C4. de 


Héros des fonctions Pofomorphes ; 


65. hr Z Laure nelionrholemophe d'air uuitie regie LOT 
du t nn a de celte région OX, 


par . formule de Le 
y. - 


| LT AN ever 
As Z 


GS (ea Plpe+ ERSaje 
dx ue has and DOM dore & un cercle, p, Fo 
Ps RE Ler—byypoth de, F(a)<A- nul; Ahtppodons que 
LD $' (a). (à) LE Doient_ aussi, il rèdte : 


JO=(e-aJ [LR] @ary() 


74 étant diffeses note AE téra. À yroins loulePis. que Toutes xs 
non RES ST a; a identiquerrent:— 
OO di pire æ eL_rfr gro de Lx fonchien f(2), et D nr es 
DON degré (ou oedre) de mufiphicité (nécesairemeit entier). 








Halyse 415 Dssion 16€ feuille. 
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@}, dédiul. Ac LÉ que ed vers PSS Lnctédss Lolomeple 
nb isoles, c'esL-à -dire ‘qu or pal. enbnirès La RE 
cercle AIIET iris de ne conlénir aucun aulre zero. ên effee, Lx | 

Gnclion holonickple P / Z] élan continue aulouf-de & } AIT 1110 | ‘ 
dule l'est également (LE 4); ont peut donc leonrer-in nonilre P 
ae -peld£ pour- que, Z kestani_ dans le cercle de centre x el de 
raÿor f mod Cf (2) diffère d'aussi peu qu lort voudra, de mod @ (a 
qui n'eslpas nul: Vas uile 4 (Z)nes'annulra pe dans Le cere , 
el Cost se (2) = (z-a)"giZ}, # Z} nes 'annulera! dans ce cercle, 
qu LU some a. ( 

ae. 1116111€S Mme Le ta LA ÿ Î aux fonctions mé. 
Æe zhphcs ait 112irt , F s 7, 
corrLoep # at 1H19È1 re de Prises ECS ; SRE Lu de sorkégalencente 


» 


4802. 
“S es de» fonctions meromorphes. 7$ 4 
66. Æ f(£] d tit pôle ati pointe À , Lx fenetion D per défe | 4 


_niléorr (ALAG,? } L LE orphe daus un cczcle. ; E 
’ è ré 4 — n pe, $e # # 
Aecris. de acoritire centce dd: 1 suite pour Z= oc. Jonc d'aprés 


ce qui precéde : 
= feaf fe), 2252 AC 


ae holoinverphe Has A cercle y, dd ne S'annulant pas 
IPLAIT & = 2h 


1 en lire 


+ 4 PES ARE à 
à EF 
ll #/2) Last: holenwnphe el ne anssulenk pas 


PRET Z= ., T1. Jera oloss LE if 2€ dans ur cercle, y, de cendre Ut 


P(X) k 
[ F4 Ju fa évidemment de prendre 8 ot de AIS, petit 
. QUE CE cercle ne conlienne aucun de de T; déne ÿ Sn 


x Jerie de Gaylor—: 





(1) C rarsonnenrent- Surpose p (a) différent de geo, ce qui ed toujours vrai. , & 
MAINS que {(2) me soi identiquement-nul, CotmLe om a: obsenve. plus Bad: 
Ji donc on trouve qu' une fenetion folomonphe a des 7er05 ausSi Voisindqu'on- 
veule l'un de l'autre, On ent contient x. qu "elle est i Luuesriesil. utle 





63 


HA FAI. a ]+ mi A, [ea fs ay fc c£ : 


) D 













7 AE 
(2) ni: Le L'IT10Z Re au 10i3ir111140€ de Œ , 27 0 reslarrt fénie LEE 
H=a4. On feet autIsi dévelop ver (2), aulorcs du pointe, para 
derie de Easlor, ce qué dortsite 4 


f(£/= ES + dur + A, + À: (Za)+.—- 


1 / 
PL É développernent d'une fonction niérommorphe aux 
environs d'un pôle y forsrale cniporlasrde ÿ d'un frequent_usa Le; 
elle es sata lle 4 F énlérieur- d'un cercle atgatile & Hot de y 
eb prouis— pr aie fa distance de ce TA parte critique le 
plu voisin de la fonction f (Æ]. 


SE entier-1t es dir_degyce (ou Œdre) de rnultiplicite du pôle 
æ. Des pôles d'une fonction AMC O morphe son isolés y CAN TT CE 

Jond les zeros de là fonction Anrerse, qui esl 1réron soreprhe ne 
en érulhe Meurtre. Lot chi os. Poe ntéronidnple dass ne éspion férié: 


Le re 2 m'a dans celle a ee Fe MIT tioint pe. lies de jeros 


piles ; c 
Len suri Les ce cients des lerines en ” as ce ARE pee 
: arte 7 de f [2 2}, celuci de a y que—nerco (Z-aJ* 


æbns designe - LA fotte ter ste DE CA) : Fe &a Zecu de 


17) 2 


Cauchy RSA #tésidiu de f(£) relatif au pr5le Fr, SA ii 











VE ornée e des zesidus . 





7 ES à ? ! P % Fe Ge 
e7. 3 Lt: } (lune wnclion merzctiiorhphe à balerieisr di ture 
7. " À L2 . < # æ: 
contour timijale, À; désir 0/14 4° pt H, a IEC ACELLAE de JE pôles £ nle Ps 
. A 2 œ 24 æ + 
fELCILLZI À A el enlotr ons - Ce de pelb cercles pp": la fonction FE 
d … 








6h | 
land. Le da 119 le 


conteur non simyle ccri 22 er 
eb lès SELLE fa ° æ 
2’ PTE LE bheorërne 25 


MAËÈMLE Fe A 7 a . | 


Jens us. 
O autour due le &., (JL 66) : 








Q (2}éant Blrnsahe 


es nulle , Ad on & : 


(8) fie Jde-A Le. 
@- (4:54, Gall. D}. a p}t 
Jé-À _h 


É membre Te is ee 








De es nulle. Bur-ps 1 ren | 
di _ 9ri 
Z=a 


T pete done dans (8° 
JSF) de 2riA. 


JE) de- ri A, :. -), 5 
À A” les . de ot Hp te shaaa. 
nus ) Re lant (4) p5Â 


72€ ; 


65 
Done = “ : 
; intégrale d'u ne fonclion méronorphe prise dans le Lot À D RS 
pes Ce Cora d'un conteur Simple R , cest £ até a fc Sornare des 
hésulus de cette fonchion ; refati fs aux pôles , fus: x Lrutéeiens— 
du contour, aullipliée par Nr. | 


: Remarque. 1e Ja rt Es applécalions on à sound à Lsriiere 
Bresidu, ot SET (V222 pete Æz, d'une Prelion. f (2), 

_41Ai0€ _ADoutd femme es ” P (72 (04 ant holenronphes le 
point Z= æ, gére d'ordre mr de P (2) sors Z = + Ë; il vient. 


flat}: Part) - Pas tg'(x)+ 
| p(att) CR pre Jr x 





“rc. ordonnant. Sutivart- Ls ; es croiédartles de F'on n'aura 
in. que de prendre Los: ré fPprermiero Lenmes au dividende. e4_ 
au diviseur ; or ct: a ain It fx partie infinie due déve. 


Le résidu Hera-le coc/ficient_ du lenime. en F É Lt Pied de "1ère Caince . 


M: À 123, 7e P Z (2) 
? , } FE ; a 
a e9_ÿeno oimple ” OE2) ride de LL rx Pa) , 


formule À relenir— 
LI OTRS de Cauchy Aur leo 22005 eù Ces pôles 
te | 0 


d'une uclion uiéromo tp 11 


+ 68. Fer it. (En Prior réserer pile à LE PR TEe dun 
co LUI OL ;  SLAITLO Z nike far TIIT 
né LL Re CNT D fr T rat put: FE) 


L JG) p(z)dz 
+ F® pe 
fpruse AañS É Lis HE e eh cqale, 12 LES P ne des Rss, 
a LÉ  hon n1e- des LAÉITE PEN de lex fenslien . {2}, telalifs tue 
#7 LI 


| " Dray Hi Doision ire pp à 








66 : 
pôles bilués à Pintéiieur di eontéur Cu Pt in ne pau es 


AIT LI1LE. UE IL Don dénonsi 11 des. At € e91.- Le dire -pour RE 


ere 9 de F (2), oe A, M ee ERP EE inféni ; 


or RP arL bo thés , cn Se ALI de contour, 
queuaru sr 0 Le deVf (z Je ee hierés FRET Le Cet Xe ps 
FE. car Le Pda F2 fe onclion élan dosno) ohes eu? 


Fest Tersifes pee celle - cc (AE 38) _ de pois zitie S 
7 ‘aus perisrls CZzt £ 11€ SI de  Plue 4010. Cr a donc Hu este 
considérer Les geres 4 Les pôles de F(2), situe à Piste 20e 


d: conti ” ER. & fo d'eux; On, ge PE 2 2 de «(Ne 


65,66). DPTECKTEN 


sé he nr RATE ni À PS Dore Zza, el rm éd 0 
Cp Hi & EM un geee de f (Z}, négalf si cel ut 
fr 


Ch en lire : 


1 
I PO PS CON A PP NON TT UE OV TO EE 4 UE 1 


FU) = me. | d'A, 
FOR PES 


gl) > Car TA 4. 


se ISSN 2 Ventre a de con | ER dis esL ps fporur Le Aipuis ue 
Ya) 11 es ni Se à JU infini Ve Ha LE Ds 1er +ANteNt re; re loctifau \ 
pole et dyvne A rmrêrte que cehiés de PE ue. P (2), égal” Li doses 


2 


UZLe p(a) 2 711 enfin 


ne ul 4141 #2 on >A)- 414) 


À, SÉRRRE da Ls GES; À y le La piles de HE à: inderieurs au 
ISERE bn CE JOVILIILE =. 2) LE A ue feze ere actarls 
de fois té 2, æ A’ muiles dans I0I1 TO pe de. ls (> €- A de 
-_IV1ËIUE pour les Der: Ce e formule donne done Va différence des 
deux. Dosnsines Ep 2) élendues respreclinesment aux x eS ele aux 


-p5les ed Lite fencieos 1nEX0 11101 7 Hire dass LIT PTS PP Se 





Le 






(NTSC ET PI VE 2 RS AU DAT ON VOA VE 


ce particulier se = |, port aura Fe fêrmule ; 


or MN, 
Fe RTE 













OZ 


3 £ p 
, M{ elantse É RTS 0 ds jerds de 12} He: de des piles, renier 
4 a fo Peese PSI élaut_ compte ES AD1T ordre 4e rrulti plié ; 


* ation - ÉTAT pour (2) É polynôme À Ce 1 LA 

; eL pour conbeur— une cérconferénee de cenlre O el. de zauyorr Ürés 
LR. @ ] À, Lre À 

lé ; PT ŒALTIA, fIOLMNT EX ILEII ON ic 1101171026 Aeds Aactr11€E S 


s HE ONLAT À > x 
de F(Æ) £Lilerntettzes LP LE éoer den Lpotjnôme n'a pas de péles}. 
A PA de. 1 [aAz es. Je 
?at y 1e) CET RS DR PE NNEER 
#5 2? 
É 4  Î nn) + de 
; | 9 JUL y 1 É TZ se 2 2 
Let cercle f, z=Re‘*, 


TS 
rm) (a+s)idg, 
Drndlals Le Ebrdaint sites jee 7 pour À infini. De : | 
an 
M z I + AL éd 


F intégrale LE édy ou L E de be nil. eo, car 
‘ ] / + Pr. À 4 | 
72 pe k L : bo fe 1 “plus ba yr117€ HPÉTL 
se nes ÿéro, pour R 2e [dir-plis bass, lemme 11, 1° 69} 
F Fe M - 1, 


# Z ; / , f 4 
c es1. -à - dire ER 17€ egueeli LIT d'ordre IL À ft ÆAckI1Ed . 


? 











Eu 
(7 


7 * 
VF re. diverse. 








CPL d' he légrales définies ; 





Fr Ê a ; ) 7 
(e, (à pe A he de Ar DL, Ÿ dr 11€ LtLITE rrréthade fecoede 


- PPorarT L «a ls F es énlegeales défirites , dar 1e recherches C?, 
FETES RE stte9 dSorA- A LE 5 “ 
. M ? 

enr “| RSA RAR NU de f{z]d+, prise le Con ; d'un 
are d'une circonfererce iufitiinent etite, de centre © el de 
rayon f, end 1er geo aec j', di le Pnraxinriunt du module Pr 
(£ <&) + (5) nur l'arc d'intégration fend Cais - méme 187S Zee 


L2 Û pu 
rec Ÿ. 


Cort ent cffès M Fe. IVLANLIILIAAIT- DAT AAA des ke de (Z- a }} /2) | 


4 - # « 
Jttr* l'arc condidiré ; OIL IUT cet «ZE, Er hr , 2oth 5 de ? 
r / - 


mod F(e]= ur A DE à £ Li 


mod [F(R)de La: L Fe 


“4 elant Es dde FR ke arc, qrit ef irr Étioiies & lle 2 1° de ps 
de, à y / 


F 0) fé Ÿ 2%. 
Etvzcoe rt rence ernlière nds. windile de É 11 cie e ei Aie «114 


+ HS “ 6 ” LE, Me <Jtat ALP (4 lemsste, M Lesita sil MN 
[gere At cC æ, crc hypothèse 5 
ni 2 


ES utégeale: fe) de pee 
OCIITIME | AE te intés MAC À se € 2, Prise ru de d'iuss Tire 
, ; 20 : PA CET = Lee 
d'une circoimerentce infurtéanent quande, auyarife jose cortlec lortjinc 
R ' $ n ne s Fe ? 4 N 
hcpenr teveport +: Les LEA Fed quart I croi tirs Efrsserment, àc 
g : 3 4h 
Le sstaxisnene duc anuotuls Ae 24/2) ul 
E] 


{ ! - J g R "4 : 
mi-iitruts ETS Fete, parte. titfunte, 
L ? 


[e 
‘ 1,9 | ? Rat > 2) : 
Le £ Lez {fe ni l. 1ILET XL ITTLA/7L A mrcctètde Le 4 {x nerlurs: 


Re Te D RE ET ET ES EME à. PMP Tee NT Pa RS TER re Me EPA EE 


PAP OT ELITE A ATEN 


d OL : 


7 Tnt 


ne de D rt dt sb MO a : 


are d'inte ralioi, as eL 
& 





y ar A axe, par hype | 


mod f (LE 


M 

R 
mod f(x) de £ A. 
7: Hire £ Prise; Pas TA 


L 
ou . 








FO Cal dE Sutra autionmelles: ne te ns 


Pnelion : 
* AU TETE 


Bling du arts # fon # d'un dns gel, ABAÏ dem 
y D £ 2 : Tite AA A, quéé coïncide ak 4 
B l'axe de3 se, 675 


as VLÈS as Écne I bral le 
à F4 long 4 demi - Poele me LU 


Fu - ANS Are M 


L croit La ILÉIITEI 44 Lo néant K 0e de donc à 
AS integral. Æ EPS doile AA, c'es! à - dire à 


EiGEe 
lacs æ Pre des résidus (2 67), Rite ae 
a TL Ph, D A domine de9 résidus Fe De 
Ls files DE ins a _ c'es - à -dire pour les frêles Dilues au-desms 


SA 0x. JL fonction 7 ns n RE au - Az939149 de Ox, y ge an pile (due) 
+ « 

Zz4t , pour: She CP Jon LÉ 9 7 -fposons ZLzt+t ou #6) 
1 Fe 1 RSR à 1 

G2P GARE TE Mrs.) 














Ahatyoe. fée Dsion 1 8° feuille , 


70 


he, par division : À 
| le Er es AR à 


L /te idee es. done ; 15 0 uile : 
€ 


F2 
x 2 7 
Lt dd (4x At 





Ce, métliode. 4 applique, d ue Ananiéte générale } et cale 
€ 


de #6 inlé: “Le 
d” he 2 Pare ET x Jde, 
cit F AL A Jon des : pots #1 onies 7. ho d. #1 de -pad de JALCAILE - 


réel el bb Ne PA £ . é de @ Annbidse. de deux 1ihiles ait moëts | 
colisi de.F (Guess de let ane: ÿ: CA” 188, f: 172). a L 





7 1 : _ ntégrale de re chbérens 2. fneleon | 


He 


Le Lny d'un aeclanqle € ABCD, ayant tn ce. dar VE ; doienAO 4 
. y = à LL + b Les abeisæs LA e4_B (æ39, Bo ; 
rer € ék4 f ke: fau leur BU. 

se re fonction JE Je “lard Rolorsor é. 


th 


TJ. 





dans De Le re lan, L'inlz. ARE: PRE 
lens Ait: seclan LAPS | Te. Done : 


| 
| 
| 
À Fr Ejae | A 2 2 Por, Re ee “4 


"AB: BC. “CD: A 4 











; ) 
ST AR Le 4e ASS APE à Au 2 angle fe, eL faisons Brie a el & 
VELIS 4 ; A fPremiere été pe é Géelte Î 6e Lx lErnd. 1èzS 1 . 


4 


"RE dis Len ” AS hconde e4 ln quatrième, [° a f° dont nulles. 
: SC “TA 
On ff, Le D long L BC y ON À 
: Ce TP £l7, 


’ ? 4] 3 
L'élani. net plie da re de Ô à / : QU 














/ 
? 
+ “2 4 YA Lt ? rs 2 * 
ee Brit" D ani t 2e 
/ 34 Lx = | | ad i dt = 1€ Fe € df : 
FPE LA D 
, ; » . .ebit " £* 
Cous Le denier- Hire / } e opus mode 1 e 4csle 
PL “ e- ? ; d EVA ‘HAT Le 
inférieur a ef, done le inodule de vs 2, Ps inferieur a À, 
; Fr ? “EC ae : DER 
quantile jus lend 1er A pe 4 infeni . TVhnce TA / =0 j FE EME 2 à 
« 51 S 
ent es de 11181 € Pre 7 : Mr! VienL at178È : PC 
DA 
; Pr 
HE ) VA + # e de 2 0 
| CD 


fox s à 3 
SE Le Long de CA, Ze LEE, 2 FF ART RES AT à 0 à Lis à 
— j dire Lye ensitrsant- La Lérmiles : | 


RE £:/° À 
/ D no 11472 


22 


E el cos 2 Kx _i Sin 24. He Va e 


pe. 


* 


. x? et 3 
# 19 
1 E Jn 2 fx Axa "ES TR CURE (évident, fonction impair} 
PR + Là É 


f : ST 
On déparank. le AE à de l'imaginaire ON & done: $ 


io ur 6 4. un 
] é Ce 2hx dx Eu Wn De rrur (Sutegrale de 4 urier- } 


— 


7e sine Chtéqrales de Fhromil el analogues. LE. LIT 
encore’ ln fencli o1Ë ? a € 
+ (}= ê 


RUE” 7 SAT 
- A11A LA, celle feis, A Er rive contour , féeme Fée DuIYTLAILE bordion 
”, LI > ” _ - - 
0A = RAR , de 4 "1RE des Me ÎLE OUAIS Prons croire enviile. éndeféniment 





/ À à NS V7 Ai e Fe ee 0 
(Ce d'une smvière penévale, Fe snodulz de 6°, où À en néel, c'en-à ire le 
ñ 4 
mwdule de cs A +i D 74 À et Los A+ Sin° À = 1. 






9 
# Jrarcun à az c- de cer Le, AB, 2 éonlese : #4 
Ô, 4e on +, el l'angle ai cendie CU 
F (4 &E Le : pars fe AE PO. à 
he élank holomo rat À à 

À dans Lidl pee  n 
a rs de K ne 


4 70 be 


BO 











È - De ; 

a y pee een Lñ) eee caleuler-le troisième, À 

roro que. Ale dar des le a | - 
L= Ê ee = f (e cd + it ri à J: 


| dl aAeBe 0, NAUE re réelles, de pen a 0. he LA 
inde cgrale es Re 


AE pe 2 MSN 
Le a re 0 5 frs DÉTENTE 


(ce La + i Jin 24) 


fe (caa+i Sina) dp. 


Onfe LIT linté, | , el nulle, COMTE O11- 74 | 
F. SAIS P) Fe ele ne: | 


{cos a+ i Sin 24) 
f: 2 7e fe e (ccsetti Sina)dp -/d me fiat fete] pt | 
el ,erz Jépara nike Ê Ste de Fe a dl proant_ pur abréger 


SF ef  . {P* Ya 22] dp 
Je [EP Jin (pSn2a) de 


Luiéal. 
_ VR-TonArT ue 
0 =TSna_T cos à 
nr he LR ei Æ 
T=L{VR cd ; T, = 3 WT lin a 








75 
Llml: ns La intégrales La "4 Les 
Hahialle : f bn Za = UC, ces égalilés Mon 


Dr). ne 
f e rl udu = 4 PT TT Snet Vin 


PRE nine que- fée rire. e 
et nulle TA spphge pur cel À à L Ch à, AB : 


LL long de 
£z Re‘*- rue re ei P allant. de 0 à à; 
CCE r nor ne Ri Sin 29 
AE A Morel miralié es Ré ess jy A0 TLAACÉINUNT 


ce a at “ras se cos 1 Pour Parc 2 TES dire. à 
=. ITAZÉITEL NE eg donc 
Re _R'cos id 
ed nd tds pour 11€ P. f, He: 0 Moore 
Fr FA ie SEL ee Lea à A fast IE ruble, 


Lo Porn (A7 c- desnus son dérfonlré 
ni elles sacs pour Le cas a LS. À» D 4 LE 


— 


Pine Îl ne: 4 afp e pli Pa LE noir tiers def), x 


; sa Re Rs PS VE Ling lend plus Ver S gs pote JE 


fo LÉ 


D ner à 2 érée-aulre Le de 2 Ÿ énnes ÉSE 
Pr Ella Ces (z2R&) 
| _Rco52 nee 


“R ble de e'Ridy 
AB 


(à 


Le du + VA D À pale es L 1et [7 à Pont: OF 
tons rer cute des Fe _ 5. FL c par 


272772 module, C edl.- dde AT intégrale reele 


. Analyse HE Drision 19° feuille 


74 
pee, 
J.f* Re 


Anfèni ; or en passes F _ 3° ci 


193 | l ment: 


on Ve R Bu. 


D 013, 0 RAR à sonate Lee ES 
aisément; jen augmente donc T'en Æemplagant din 8 par-£., 


c'esl-à- . : 


OL : 


J{4 [- e*”] 


guantile qui a pour rte gere pour inféni ‘Ca fe 2: 
Due La males 7 ana pus Men 
| 43 LE dic- fe Sur dre JE 


LU ÉLI LES dd dd eu a 
Hit Le fonction $ 


Æ : 








H-Ls  Cœs él 


4 ES comme pointe de PR LE Z=0, isque P dd. 
don If poses MAOIT endiers ; elle se Cr 


condeus- Sérplè FLE COTTT preranie as CE. pee PARTIE 3 Le Lt 
Fee bite ee condlre [rait pleins j fe onsrtée. par-adlenx circon 
férences Ce c, de cen. ©, de Rage 29 Re É'Anstenat el 





| 


À M [ 
ECÉERE Re URSS re ES AS Se US D 2 UT UT th t: à. à D'UN LOT Eee Rp ae Er GE de 4 de ot A aid che: ed di à MTS EE 





PER OR 


j 


à 

Hi Rs 
ons Le po po . 
ne. ss 
NE re 








porilise ni La Sn 
; Le Ox, c. & : d: 
T on +. nr ire 


d : Ne 2 =P (cos pri in p), on & : 
apr [ces (pr) dix (p-1]4]; 
pP-1 4 , PP < 
 _… Lerrmes, Parqument. re “A0 ue ae 
côle. Ox du contour ; ar Suite Et ie uelconque inlérieur — 
au conteur É eh cotrifaeis tee 0 LH Pan il en égal à T1. 


Cl y é dia ue np à Phi 

K ed sur À . de LRU aps ZT el holomorphe, 
Prague L 4. crilique. 0 en RE Re ER RS 
Amirraleur, 1 RE Mol gras ur Le combus our Zz=1, 


ne A A ae de ie 
a nl huis 


a ÉTOILE 
eo À est Au inoins À ordre se ; 


hr PE] SEE pre LIRE 


Cle intéquale x décompose en quatie A: 
és 2 intégrales LÉ ©; 
ns car-£L | parer JocSpestl rs Aie 


Eng anu £=0:ou Z=æ#, 


pape ne entre 0 A1 ie L'als TT. LA69) 


4 L'inte ME Rs os ä À, < Li y € r1ou4 
JILEZ OS Pers Claus abur 7 Æ # 


#4 A déleriinee y CONTITLE- ot D mal Aimer. en applaquant 


Ls règles du Ces de pren 242 € année). 








V/ 


> 0 





de 1% intég: eue ST ANarUL À. x. : @L long L Ox., 2 AE bd de téanex, 


OIL A P- 1 oE Je P-1 Pari 


Z = Pé’, de Z =p € af e j Par Suile”: : 
,4° 1 PAL 271 PTA 
- ét s db. HR 


ee 
dc férradere AI ESS 
FE La as gré 
J, FE P dp=0, 


er 








€eL , est. séparant A reel de: Pre (: Cas PAT +t ia pr) : 


ST pe Co9 PI = p’ cos qn 

= eat perer à 

ne ë EN T'Enq 
a f £ Re. q dp 


È# Hole noie 11014 . prermellee de caleules hs dr 


pee ILOUS ANOTLd EIL VALLE . 


70 2 si À LT had DRE J} He sit, 
ai pour- abréger 
F(p-J 42 Fi 


Fplobip SE 
CO lea aque p el ant des srriables Andependantes 


in P Lar 1e pes ère € xls À ee de 7 LL DOS AE Hi 
ces deux fenclions A red nf Z 141 1T1E TITLE con tante t tr dépen - 
dant de p, q ; bre ; 








etÈ as 


x pa 
£ den RS Font. 
7 (P n ‘es aubre JE Fa 2 ue zodiLil PR l_P}, et 
La qu or a TP} f-p}> Z pr “he nu de Le. 




















# 
Pr, Ce cour pe TL] VA (24) Az 7 Ode 


pP-1 
«] Dre 


Prmule annoncée au A°23. 


22 


pet q-1 
Jecmpa [ Le dp-csqn] LE dp ; 


(2) ' Toad [LE den fet pre ga] 





Chtéguales deo différentielles algébriques. 


2 nine Lu AE déne Caant propos placé en télé 
du presente Chapilie > la Éléorie de Cauchy pemrel d léludier com - 
D rs. l'en loi dep imaginäites, La fonctions LOT cn 
Menneni- fe , LOTT des foncdisrs adgébaiques : O1 JE nai e 
ici à deux exes $ 





: L | 
Pre lude de le Je Cut fncton ot 
arc Z jA17aiS o1t peste P, eludrerren 4 ; 
antarnk de 4 indé. Ans corrnaîlre x Her mec A fonclions 
Higonomébiiques , OL pasera dore: 


Q fret. 


V4-Z° 


Cintégule élanh. prise É lors d'une Li ne, CA quelconque, 2700 de 


du f£int 0 Re prirl £, dl en ap prsant qu or parte de O0 «ke 


| ARS ANECNT di AhAiel LIL. 





* Paivioior ) g (0 ? ne 





Î 8 
; Comme celle inle. 1 ele -our-une ndion non HR | 
de x (1 Tree admel en FE points criliques Z= + 1), HEAR 


différentes his HE. la forme de (aline 1. Globe) ed ÿ 
CY, ire d'abord tee quelconque, L PASS 


0 a Z tr au D de dl he CE DORE 
Æ de Pi gene a 17272 ea à De 


LA 4 |, Air Fe chensère détermine, L rend. 2e. 
: fa Oz parssmplallnt de 03%: Lflress ajouter 
Æ 7 


. g 25 à 
" 
osé RER 
DETTE he D 1 





ligne L À € derrenk 20 ; que Von, erzx-Duivre 

rimedialeiment£ AMËAME rend décrit en 

Fe insêrse OZ, [ce ras pi AS la. valerie 

de l'intégrale / Pre htinses her 
M Re F4 Éd 


er ain 9t ariefe à édudier Lo lues LT PUS 


CAT à cel_effer ce qu De _LAVOTILTAIITE- Ls D. 
be den poire créliques + E z. Te d. a heat arr COILITE 


4 AE ouil: O1 V4., AE ze drocilé  Minlarti OX par 
_ quent_] de 0 ie pue Le Noisir. de 
on décrit ensuiké Halo Le 1 EE 
À DEEE © ce PE peld…., el orr revient en 0 Po 


La +. ne ii à Pallr; ce RÉ: tte: 


L dis. smairdenank- qu'rur Le foot sf 4 


alPa) LD O LE À au vind. de-vue de la 


4 


l'intégrale, ä des Cornbinaisonis de lacels . 


Cnoidecons, ? bar exemple, Les chemine C des Hire de 
figues cL- Rio 
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À : Le iter—eqtiinaul au bises; cas on 27 sien Ü Ale Re 
D 2.1, FR niere PA _ de avec le 
+1, bans Haverser- re 1e. (2° 52). Peur dans 
Le UE, OIL Phi £ ÆAMans2 Lravrser— de point. Cri. 
ligue FANS a coincider- avec Le. bras forme DRM 
+1, Dai Aix el: LS 

EE * hèx: col de même ris Les La és. 


| Ë Ces de O0 avec a du gdst Ve de 
|  4bns PR Lcd.st dans tit dents queleo DNA Be 

















de cer Le 12 4e 1 
| Aluivank OL, do OR ol p OIL ue: 
RC) F-peltl cercle 0 fere , 02 PE pal lehée) 


= (ace Snz] = 








= 
ge AA À. degcale. em L +R à ques HEnbie ta PA NT 
car Z=1_ Ten. 79 % ur L=1 (JL Lo , mme ZI}; ee OST 


V1.Z° grade, de 1. Huivan/= 110 ; - égale Var 
D ere, ar edlsléon autour- de +1 4 cÀ,  L ne” de 


D sNEiET. AT 


rende der 


Pr : RÉ D SE DE ie VLZ 


_ _ de FRS ET RS es done JR, quand le à 
PES PSS À Ait FR RAR de pus JM MÆeE  : 
L-digne inilial 1 Fe 


> le Le Long PRE | 5 de à = 
LG RSS. duc élan ; nn © V1-Z° 
ce fprre V7, Jr ER 





Fe ee DHEA o1t décil_ Arapeteiseg nel le beat 


P PES LÉ res es a car afre ue 
7 ip Ha Hs +1, RE Re er 0 pare 


Le second DA Lu, do Les atec ce-digne + pe Date 
FÉES EEES de Juile Le Pit l'intégrale Le: long -ale 


80 
2 — ch mainbpante V Berne de 4 «le a: : 
ne 0Z, Le e inilial du 
Re Pt ct ee mi a É 
P intégrale 




















LE 
Mise dé po pret © dé Te ÊZ D 
. ; | 
_ ÿ | ©- £ © 
PROS TRE Pics. +1 Fé en DRE ie à ve: AS 


on a décrile le Pier dates 
ondante es. 27H +. 

a eur . B! pee de Licéls avand.de décrite 

TZ, ont bi. par-lx, Sans €, PES 4 correspondante-ett 

mn U da (Ent)n- us ï Fée ARR valeurs Fa 


co LITE fer FE Cp ar ce M nes de /z y € j A7 CORRE 
2mTHHU ; {en+]a-V 


El a es ill: cherche : on Per ne ss fe 
uintéressanté en énlioduisant_ fa fonction inwerzse P'énte. à 


LEE EIT fe ? 


l= 


1, fpuis 0, l'intégrale ER : 





T2 





LA ne - dant UV. novienl de ce y ÈS Le AT COLULO dic favel #1 on 
PRE ter 0 HS ET 0, + mend OZ esl- done décril 
avec le siqne initial _, de es EP: 7 née 154 y correspondante 
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el.  cvrroitie. Lions ee Le ; = (us). DÉS qu'on 

PT AT 29 1 3 que Z ete une fenelion. monodrornre de 1€ en fail , 

| Zz fin te; d'après ce qui preecède, à une même 27 de Z 

| 4 conres ponte pvc) Ésjuleuxs £mn+V, (En+]A_V; done, 
Anvenrserrientk., als vahleurs Imn+Uut 4 [?n#)TH ur, de fx vanille 
ee. Le, Rd a sine Aube el. même lue de Z . 


LE Glen vue pha)= 4 (Br a nu); 


nus, Parure methode den podee cob évidemment considérable. 














80._ Étude de l'Htégrale ellptique de première espèce. _ 
… Donons cet intgual (Cuusdehétunnée, p 9) ouo lu fume JA Es 
1 Lg ii idbonns de Lipipiésre x coefficients réels où 


[2 | eut | de 











rmons les Pacets relatifs aux Hois points critiques &,8,6, 
en partant du poire Z : on vo, corrme- dans RS OT D 
céder, re lvaleur- ee ee générale de l inléyeale r | an -Ott- 


e me d'£ que va de Z, æ 
Æ,. 4 ollient., et PRIE PURE" ligne di ion une suile de 
lacels, nuivie dit Hegment- ZX . 


# ed F4 S À ° se 
LA e 2 
5 Pi “le lrqrre dre j rt 
2 integre . . fpotere- 


fi) 1 de-s4 (42123) 
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er Au 5 Le dis 3.inlegeules À or armlé de 7 ee 
Fe VE? dis radical. VZ ; 7 A SES LR À 
L'intégrale £ 2 l’un nn lus Lea Ltse ee. | 
Det donc, La Valeur Ent be du radical élan J/Z, é 4 4 
LA RAGEA 


Le nez desank. 2 À, prenant dece que ke. arcourS du. Lceice 


Li bals UÙ e91_ ?. Eh F inle. Auirark— 
LE segment Z, 4, x valeur-iniliale du-radical é VZ , Les : 
nalns de la fonction LC (2) pourrune anêrme sales de Z, son 
Corriforises [y selon que Leslie des lacets so eee dr merde 
es or T dans LAVER ou Paule des fe 


u,=1A,_2A, +A,_7A,+.. +0 


LL = 
u, +2A,_ 2A +24, Nc UV 
a, f3, die désignant les hfles 1,2,3 dans an ordre 
SE Pa dans La: Le formule, ss 


dans fx deconde. 
Rice ra ces foules ds Lérrres enAÀ, y A 5280 


LP devienrnenL : 
LL, + 2m, A +£m, À +2m; À, + be. arc 1 +, += 0 
u, + 9m À + 2m À + 9m, À, _U, abc m+mi+ ni ; 


J / F 
ce qu o1t PEER RER 


UV 
zu, + 2m, À, + 2m, À +2, À, + 
IE CR FOIE TES Le 
LS, 7L3 éänt des entiers quelconques , de homme nulle 5 
5 see _maindleneant- pour implifier— ; 
(4) GlE A SAS G = À, - A, te &y = À, _ A, CAP) 


/ 
2722 fpourrea. ECALZE : 
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4. À }L2m A ons ne V 


D 
r En it 2m 
17, eL Tr, nr, endiers nn 










Uu+U 
u+8A UV. 


nn. d ‘abord - 2, quartiles dites périodes) 
24 , 24 , (PUh] ne dé, as de cornstarñ ML, PL deuke. 
ou de € RER E Es - Copper 7 pour (5) 40): 


mime 


Les bte 2 Le pprised LL z, €, . @ si 
AA | TEE re _ sa 
hs Ep CR 1€. a ae É Se 
_ u6 ie NS — infin LA. se 


. el €, j Tre- ES À don inlérieur— aucun EEE 
critique de WT; donc | de Le 


2 Br he cé condetire AVZm. 
sé (I 7 ee à - dire que 


ee 








ST ot ER DRE CE NT 
TR EL 


s4 





f° CP. ES Se Lines botir— préciser Toad éd Ca C: L 
{ 1] g r, RE € 7e » » = 4 = #7. Ce 
PES A = 6] . (Ch x / é : re > 


f ul 


Érnndenns Le fonction LnMer se : = P J, ed adimellons [ce que 110164 
allions dans Le chapitre des Éénmalions. différentielles 1), ue. L Soil 
> de nn A à 
AANLE- fort ci PIT-_111 onvdrsrme 272 mezornerple de. £E Ch Vo Pts É F4 ) ? 


: pi P {(u+°4]-9 fr+2a ]- P(u} 
c'est-à-dire pie. £ ele une fénetion doublement periodique de uw Fr 


aux periodes 24} , 20% . 
1e d'aprés (5) a une he de Z. correspondent. 
4 € 


To 
a des mu 4 pres es périodes, deux saleuns de LL, & dJavoir 
a+U ed G-U, dont la domine est 24). Ch: a donc 


P(x)=p (24 _u) =p Lu) --"fpputique ü} est une 
dk fonction P ec] et done. parce s 


HE he _Muecessirenrentk. dans (F) Le, à: Es 
lenank_conpte de (6) : 


periode ; 


e 
“pour = DIR ES LC = 4 + [ = 4} 
Z-e wo + [* = Get 
Ce 
AT LA u = + [* = 4-@ 
€ 


Le Ê 2772 SORT TE : : 
e-qla]; e-qlar)-p{a);  e-u-apq{luees-cal-pls) 
[8) Pen Pi ]= &.. (4123) | 


C} AA Par # comment Ha Lnclions bee enl period 1169 
A ë Û , x 7 
A crdeoduisent- PNR à Ts De et arralyse ir [ inversion de lénteycale 
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| 1 trbesyeoles de seconde ou de froisiëme èces ne-conoluirail. pas 
D. «x d£ ferelions inwerses pmonodromes . Ces Gel qui æ eu Lfpre 
me l'inte. ai donne l'arc Sins ire ii aëridi. découle” 


| Guler- F5 à en dre . F 7 ee : ce 
Ja He$rie des fonctions doublement périodiques peut—9 
| intégrales # llp 3 ucs, el de narriere - HE : 
| E- ; c est Are DR ES es nd a, Ro 
| 3 À enuile- Corviiment- ces frretions ersnellent d'intégrer Lee: 
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‘ Chapitre 1 





—— 


1. Généralités 








82._ Défuiléo bone. He A 
imaginaire, u, admael L prode F pra 


f(x+2&]-f(x) 


À lle x plusieurs périodes, 200, 80°... elle aubmeltia aus 
la période ?m@+£m ar." .; re, ME je 5 éland_ entiers, posilifs ot 


mnegalifs . 

A ernuns dns Le plan Ls poinds = 2m@+€m G'#.-.-; 
L dur, hétase reeclilique co17 i9 enlre deux. quelconques d'entre 
eux représenté une fine M De ue la quantité 272 2 
| cohpaaae Al À hour yrnlile Pi Hadtarssd _ ce d deux poiris el. 
pote ares LUITLEItT A l'angle avec 0x de lx_ droilé que Les or... 272 
ARE peétode ; d 

Ch nomme fonction llptique une fenclion méromot 1 


dans Till lis ; adinelta ns: deux: périodes : ce rot 1henA_ 


de Po Re ces fonctions avec P ‘érel eye a te (722 cacforurrre 
La lon pere de L ’ellpse . 7 
IP nl etre gite Lulés Lo derinees d'une fonclion lp 


lique Sort el? lépliques y ALAC IITÈFI1E périodes , 
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nids At périodes. 


(Auestion non traites au usé 


D uns Ve ftion méromenple, lus create 


une période de module aussi pd qu on bulle es mine ‘constante . 


La celle jÆ élank une se on AU? A 


ei 
ge Pe Gao Erin, méme HF} ee ee 


_ — c’esl.-à Live Er Hasena 


me, fic), ch imaginaire (pti). Fé 


HE AS HAS buterz ons HAT Le remarque duirante 
7 ES ne de renti silineo,&,en nombre infini, 


GA.) Ho Nitciens ri Cal nulle ; CAO Jpourrecrvse present 
12 Ou fs rné dites ‘LR die ans ee ou au hs rs 
4 Edudine dis autres, c'est. -& - Fésislenx, Art 5 
ALIT. 110 LE - IITATLAAITLALITL y 1TOTIT- rl ; Ni More HT née _AAA1tT-€e 9 
quelonque 3 ln Le hs re % Re. Aout 
F4, es J/ pue. CE Z2 {&, RH / 

Aire Dertie infinie 4e A HAN ES décroissants , jy y Tps y Re 
que Lenolend vers ne Cnile, À, Car tune quantité variable, 
Menton Minihens. el rest: f ny Lun ù He 

AL. #6 


Ff autre Terres L 4 re inf AL OIL VER A CompPAhirse 
# 


enlre À el A + des 2 à (Exemple, Les LAON ZE 
H4L, n entier eL_ppe: =1]. 


Cfa po, pour ab 4 His) rre de Je £, ais ili id 

772 277 18 des perivdes 12773 J 20 1: IoiA rebs : Leo points 

= £m À Ci + ? 1e J DCE TTOLLI D pepe boiruls périodes, dore 

alons ALAN LAILE- a pARES Ori, 

49914€ de in 2 111€. Ponmi ces peine 
(#4 D € de ©. ?, cher LOI 
L2s fl de s À O; pe, “4 
remarque précedente , LAC 


Cas Jon à déslin:s LCI 
je U FT bein da - périodes, y eot_plus nl Mu (24 
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Poe, ge ee Le ee Peer 
À , dé EH OrIt É # 
Ja mcomde Pypothése dl: inadéianbies er Ji. on pourrai 
Lu outrS Trouver, au ne à e de À 4 deux pois - périodes don! Pen 
dance MÂ- inférieure À ain nombre ee Di pels- u'il 27 A 
aura donc, pursque Le Gr ARE REA Le M cree DST 
peine - hpeniodaes représente une. prie y une frézioce RE, Ze module 
ee RÉ EP. 272 far ue (slemmé) fonction f (Æ c} 
Mera ire CcorrMas j | | 


este la première ypotfése : later oudP, ait 1110i7d 20 
AUDIE af procké. de 0 que Tous Les e8 . de Segmenk0Pe édenlé : 
alors rie! période 2 6 , de mmodule-rménépmiunt LS points F LEE F ; 
COHRfETÉE dans la forinudle Im] ) DOI des proinds - périodes j Fe ais 

ul n'y en pas d'auties : Car S'il en exiotail- ur, corrtprristo 


F | É 
er le PA, P NT EXENTT Le Ha: ériode rrépestlée Ls I716 114 
UT, permet 


RP Paurail- Len an104 1 inféricur- & 
des poire E périodes y far duile Les périodes , Jon donce.com- 
Jris Aaris fa fonrle ?m 5, il “se ä, en réa lilé qe Lire Jedi 


nine 211 : 
24, Leo périodes, aubres que Êm, 4}, dondivr Énairzes - 
84._ Représentation géomelrique de La double périodicité 
a rapport des ue LS ÉTAIT , Lits 
L2 TL + 2m, CG + Or, 4 






ne Jon jsas est lgne droite : DA cost 1 somimels d'ecri Fédeiie A 
Pélogear 771€d, -dent eo côtés > sésentert.: les périodes 24}, 24 , 
el donl_‘un sormmele est F5 point lilas LC = 2 Un quelconque 
de ces parallel AITLES Je 








feu ee  — 
queo du réseau 


À l'interiser LL: LD, 
Fi foi Le RE rs 














| 85. Se Gheorime J1 Fe Une du mi deu me peut. 


adinettse plus de deux periodes (: Chcobe) | 
sk 20114, en €ffel, Fe ail fois - criodes, 24) 20,204 : 
bercrs eur j. dense à Lo Dana ', ne > d aprés 
k Ghécréme I la fonction périodique Adétaile ne consfante., or Ls 
périodes De réduinraient à ‘invins de rois. Considérons, dans ke 
EL. y ls points périodes 
# en 2 2m, G}+2mm G +2ms C4, 
hits: faite de Ponigine 2 ; deux cas Don à dedlinquer—: 
A PONT du i59 au rapproche de l'aigine gite fous 
4 aulres ki Li cl a 111€ inflnile de ces pornds dont: x dlifance 
648 à l'origine ed _"arssi 1bisine ge lon veut d'une livni 7 P ; 
| y L nférences de 
cendre 0, de rayons FL pré, «ne 
infinile de pSinls-"periodes, el, 
par ile ; 5 L'on dinhise CON - 
Æonmne endJecleurs correspondant 
à un Le: au cendre dpris aupi 
pelér-qu'bn veut. y Ut ait 1710111 5 CO 
des sectiunrs co Adrail. tire 


élan lersriadile d une-periode 
* el Les dimensions du Hectess— 
à ‘4 à ourard devenir atussi peliles qu'on 
| À É #eut., on fonmenaite ainsi ANNE periode de module à zieur à 
|. 4 Lule quurnlile donnee, pa suile ( lemme) {a fonction (urerai 

mme contlante . , 

dhene done lapremièce bypothise. L. ÿ à tin poil criode, 

54 AU ANOLINO AUDI rapproché de 0 que Lous Les aulres ; doit 2 A) 

la période y de. module nnrini MAIL, éeprésentee RS Le MAS er 





OP ; Hsnaintenant. on oupprime Le ffointe P 
iris - - értivdes Hiliiés LALAN— Re Lot 


PA A sus Les 
4 P OP ë Ve siège raisonnement nonlie que parmi 
4 d £ Les points - périodes Jeslan/s LL el il jé teole. Hirori- 
4 de > ? Les ces: foi auS deraienle en ligne. Aroilz y el Les 


&. & 4 , £ 1274 ASeratend_ 


rapports deux a deux. de 9 






Anatype les he 23° feui De 
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: À d 2 
= RC TT 17% 


ee L a un point P , au moins aussi z he de 0 1e 
| ee À tie / 73 is A, rpm el est. DTA 
gui a &- ivadule canhaimirmaint pari Toutes L5 périodes don! 
Le Hegiment_ 2e présentatif n° es f5a3 parallèle x 0P. Dates 
CA ke | : 6 © 
PE AT € LE pas ie De duoile 0 F Le-rapporl_ 222 EPL sara pirates 
Car peut ane cons ru ite 1111 Tédeatt de ? 2, : 
É parallelogrammes : dont {25 cotes or 43 perivdes 9 A Lie 2 y 
-UAL des Jo prisriels du zéseart: ant F origine . 
ire Les _Morarsritredls Li he I DE TE points. périodes : 
1° A £9 qu 7 AE #4 ent A- Fe d'autres. GE RL, Dit en exislail ur 
2 c aulre, } il sis rte célso où à 
L'énléstessr: Wide do parallèle AIME, 
252. A2 ni sur-tle côté AB (ou CT}, car— Le 
deginenke À Toi D 1 nepreésenterait0 


- a 


A Le _11A1te Derir de EP MT «08 indérieus— à& 
111O 


à L AT Vu: mule tete AD (ou BC) 
car le deyment. AP ou CP]représente | 


Haine her ivde ; de E ten ésentatif mon azrallele 
A F; el dé med e An, Eu à anod. 2; D'un à l'ints sec 
du pasell le intIILE este: GE évidente : 


CAN . 
API PC (A DE DC {2AD, c'en-à - Une {2 mod. 20, meute je 
ce de) périodes reprresentlées par À Pa Ç'arrait or me: 
du le inferieur a cod. À 42, . 

des roinls--perioces ue esl.-à- dère 1 périodes y dnke done 
Tous CoOMMprtS dans la fnrmule A JT2, Ne 2 S2, 
en réalile que dense. périodes, ASE PT 2 24 À 
geand mule, es donc DTA À 


J 


oo: GR 1] Une fonction iptique qui me 


devient pas infinie esl une constante . 


ES fes, note de celte ELEC NT n ZLI7 parallélyramme, 
eL rar duile dans Loudl_Lle plan est AREAS À j déné. (LL? 64 3 Pa 5 


J 
ps J . pe 
friction de réhuiil X rene condlanle, 
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#4 é On dif. qu'u 11e fonction dlliptique es d ordre 1 di elle 

4-11 pôles darrs tn parallele carrirrie des péribdes LIT pole dalle 

_ élant cormple ur deux . A#£ ainsi de suile J. Het chair qui sé fu) 
esl A'ondre 72: fa) eo d'ordre 21, ele...’ .. 













Gheoréme ] V_ pe bovine des Xesidus d'une: non 5 
bptique par LA? fpo 1 aux ps Les Ailues damsurn pa tLAlCoarorn: 11€ 
7.) périodes est nulle . < 


Car elle es cjale (JE 7] à l'integrale 
2 ] f(u) dir, 


IRÉ 
L ‘ 5 

4220 DIT ot É co1t lou di parallle AAIILITE, dans le SIe119 fposili, : 
se : k @- Éd ; Fe relatives a deux côles 
2p>po3es de de #uisenA., Cas et APRES boirils 
conrespondarts 3 C Dilises Dur tine snrèsme 
parallèle à te côle | EL que a et. > 
Æ (ue) & hs vadeur el L ze desc 
La + & LE ; 
Maletrz2 egales DE He: pres conlraires . 


Mo Do JE n ‘y a pas de fonction elliptique 


CE nine lle fonction. t'aurail qu rt pôle Simple ÿ _A01t- 
dénléppement-autour-de ce pôle, &, .Perail_ donc de la forme ré). 


Fh)= 2 +DyB, (ua }+.. +, 
Pré. Le nes du ; Le Muisrié- des 2ÉMA LI relatifs aux. - les indé. 


; — 2 F3 / : 
JELEAMAT I A MI LE 11€ nacatlélr A 1AIT 111€ élan nulle, Ort- AU7ZAA— 


A —" 0, dd Æ- ILE D AE MAR LE F AAIT- pôle. 





ce 





S D ns GERS LR Le Me elliptique o autant de 
gros que de pôles dans un paral 7 


Ce difference y ITLIL., entre É 110 rire de gere ed Fe 38 
des pôles et égale (68) à l'intégrale 
Ÿ d” 
5 '{u) dir, 
LU 42 241 


prise 7 ln v > cordons di parcallélogeam 1ILE . er celle. intégrale 


Leg Ne des périodes ; 
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a inte mas Le AkoTt 7 ideal 0 Ma onto 

dia # (id), les MES ie aux. côtés re sine 

2 anse chaque à CARE RE ai 1 ef d'ordre de # 
la Jonction 9 11€ : car La Ffoncdion elliptique, A c 
Pier Polo bus Ÿ d es ss FL: ee 4 F4) 14 


9 16 RS Ghécrème VI à el dira des lies goes 
d'une fonction lplique es égale x celle des suleuxs des pôles 
contenus dans lemme parallifagrannme, x une periode près. 

, En la diffrence cnlce LE rire As DS, des jer0s 
4 co des valeurs des pôles J dans Un -1rêr11e paralléle IIEAILE —, 
27718 égale (21° 68) 4 Fe éyrale 

| 1. [LE dr 


722)2 dues Érae - LP LE Crea de conlrur-du araHElogeamme . 
F E}- on æ: PE pare cer poinl- du LE AB y ebpar— 


Z= U+ 20% Le pointe céeres ondandt. dec. lé CT: 


e SU) 2 Fc 
Fr LL 


; fe (La 
/. — = fe ? 
| se SK fra] des 











=-2aufl fé] 


«Mars aux points BeA, our-leoquele a hrs de Pret 
251 différent de 247 ) f (ui ) reprend Vu triste: valerur- ; la difference 
des logarithme esl2 donc un rrulliple entier de ?Hi , oil 2H, JU ; 
(car Le Lyvuthme d'une quantilé n'es défini qu'a une corsante, 
















de 


2H, ê0 ljde même £, £ duivanl BC ek TA D ANSE à ane 
£a). 2H, JU, eL Pinlégrale qe représente LB difference enlie Lo sommes 


4 


| 4. eKri+2 2 ni le LRU _ER UE, 
Cetl-z -Aere une période ; É. g- la 


1 RS Gheoréme VI] Une function dliptique e4 détérminee 
1e à un facteur constant LES brique L'on connai. Les 32x06 C7 y 
| 4es pôles dans ne re. € avec ordre de anult. 
_ pheité; 2° nn additive - bre l'on connatle 
- es pôles A partie infinie de de son 3 einen Aux en. 

mirons de chacun d'eux. ; Ce 


Se han Hhidis 12) fé ue, p salisfe Aux 
/ CE: 1784 2 dans Pris DNEOLA-UITE- (OIt- pl LES 
4 AE LE ee ne dhplique 


el par-auile (22 86) une conslandle 


D VU De Lhohhones 


- ww 
ft), ay les mêmes périodes, Ant. liées par une PAGE 
Brique .— hit en eff se rebatio 


FE {609 6e) 
D pif 


(c y A à Co y Y mines, Ceshune fénction 
or , dont les périodes 2o0n1- les mêmes que celles de 
je de P. Elle eo d'ordre p[n+ V] si 17 el V déoi J1er2L 22 orilre © 
VE Gr P: elt € Pei., D 72 de d'aul£es 5le9 1 Ceux” 

dd @, € brel hiver - eux. au mêrrie: 1e 
ion Po pee es, dano JE Le Terme de Csridre 47 plus 
eleve, eh qui es évidemment d'ordre p (a+): 


Cela posé, ; ira Lo co dents Ca y, ft écrivant 
qu'aux emirons de chacun des pôles de F' Lx partie infinie du 
developsperrent de Fest i ; uernerd__ rulle 3 Porr-un pôle dorcdee 
#, on à arnoi à annuler # Pcéerls [ceux de (e-d #fee-x} Ft. (u-af"); 


Li: a L 
nrj P74 l Au hmmon 2H feuille $ 
TS fic À - 
EE - |: . 
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C. qui Mr ee en loùl: tn: Ho e d'equal AAÂTO 119 Se a E£ cool à sde 

x nds p (rt V)} de Fu). Po ioes 0 épiateane PPS. 

ineaures’ et Ponrogénes par apport Aux ients Ga» donk le nombre 

es. P+ à p Fe 
2 no$° {n+V qualions, oudsno-en une, en écrinnkeque É 

Dal halte 2 ] partiéulèère LL, de 1€ : celle ee 


Peur-quee sen, £ he (2 +V/#1, des épualio ons enlre Lo CLOS 

; ne 2 // ë ; ; > 
RTE RS 
ie Pa a 3 SL d F1 fu) 71 ayantples de pôles el 4 annulant pour- 
TLC = U, _Jera identi Hediieséll) Fri en d'aublies brmes ilyaura entre 
La eL P le bre algébrique Fe OX 


Eli hotes Le 10 nSine Ven 
de ces PS, P(S, DA A tlx-sérilatle relution entre f 
eL P_Hera à (1,4): D; Les autres facteurs #nldes stulions éhrangéreo. 

Ce 01129 apriort LS dequé de ® ‘iles oport- x fe à P. 7 
chaque leds de F1) COLTte D vondent., dans É parallele ATLÆ- 
pesiedes comaniines y valeurs de U (car (7 fe 11/4 Lptique” 
fi)- CE x autant de er os que de pôles, c'es -à dre rt} A— par 
Mile TT Médine (au-fplus) 4 pu] équation o) = O est nee de 





degré r(au-plus] par rapport. à pe de degré V(au-ples ] par | 


#ct por 2 É 
rent A FE Les NE) 4 V7) Mes 


ea, p, PUR Pres x dec de nlkphets e] admeltix 4 pôles 





&r-af* (ts 





(3 f: 2 cé à 
93. da H y a des fonctions ellipliques ; FLOU ares foermer- et PA, 
d'a pre os Yuobr et Méienslrass , des fonctions pa léculières, pPerrrrellars 


d'expriiiner fous LES anlrea , 





, AVEC AS NE ES d+1, /3+ 1; F1, 4.  fearui PTE A 4: - file d 4) 


















F4 GA}, désignant deus conslantes quelconques, telles 7e & 
A po days inaire foslive. / 5 

inde Adéfrontié quel Jérie D alone. cor 
ergente dans Lui Le plan, par -dhrile- NE 0 (2) el rire 
V4 chon dell inonodlrome cd! continiue dhns ls le plan 
une démonstration Tsule pareille allie. Ver sancaies pee 
 - puiéle portr- fnsénie des Aérivées des lerimes de (1). T'en 
“5 réoilte ( LE EPS 44 / quee- celle Deconde dérie erl_lx dérisée 0’ (ei 
# de Of]; [72e AUIN., d'aprés la défèn Léon des ferelons holmope co, 
E (2145) que ( (x) est Pérahe dans feu le plan. | 


- 


J tappelors ls proprièles démenti de D ic) 
(2) nl Oh. 1.82 notion inipaite 
[3) Out?) és À fic) | 
(4) Q {ue +24] Sa g'e sx: a lc) 
Ch peut auon meltre 6 fit] Aua la fournie [Cours de *Clunée, p}6 note) 


- 9 25 
3 d = J'Jin AE _ qJin PC, QT fin EAU. 
(5) 1 O{u) q UE q Jén FA + q e/rna 77 


fe srrorilre que ur) 4'an aie Le. Fini = Cr 


que n 4 (c) sannule PRE 1 #14, n lle 3 annule AUII pour 
L= LL, + Lin, + Tr, CO . ne, pour-avoir— les ezos de 8 (icf S 
ouf} 71 de. Slerches- Ceux que of dario uit -harallélonriansnine. 


gueleorrque Le conduit avec fes deuoc prises 4 t F 204% k 
Le fonction 2 (ic), ol orphe Lite out. 23 plan J je de ; 
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os Ge del ne dons Le Ro ; M. de ses ze705 
Enpais à Dm : RE: ë # 


He bb der 
R IT Ô fi) 6 
4 me. clanl_ prise Aile. conbsur- du parallélogeamme F 
@- Lo inlignales relalines aux cotés 
relation. {LC+ 2 = ” fonclion- 
OÛ] de A! 87)! Lur-les côtés AB 4 CD, 
Lee dr => Olcrh) der 
a OZ) 8 ORL+? 4) 5e 
-mais d'apës le frsnule (Ojdésinée loganitl 


ATARI TERRE 3 


gta). Eh). 4 














OÙ] dy - _[ bd dr, ni 
Lie “As 04) er de 


ee 





7 ; ; LH, 
AB Jen) Ms 44 
c'es-à - dire 
M = 1 
ü ; FR 
Soi-posx : 24) =p (cos G+i Jing); 1 =f (cos q+ & Sin soma: = Fe fe.) Sn @-4)] 3 


d'où, puisque GE a sa partie imaginaire poilire, Sn(f-)30. Org est P'amale BAR: 

angle ee done compris entre 0 TL, c'en. -à -dire que 5 points D a C 2ontæit. 

dessus de fa duoite À B; ou mieux qu'en décrivant. le parallelogmamme en au 
‘abord AB, puis BC ,on le décrit dans Le sens positif. 
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Je on Ô fl De dore L'un 7 4 20, ui efl_un M 
Re 7 si 


Simple dan chaque para niime des Lriodes : OI OT A VAE 
u ‘elle S'annule 1€ =0 ; L&us Les jévos Les donc 


HET im 


rte Fu. 





96. Dhs 1 HS Pa He AR ans mormlle. bre LE, 
par-lx relation : F “ 


D, u? 
(A) cu 24 Ae 7 6 fi) j 
À EL 7 élant deux-constantes : CH Lansformation z pour bal détenir 


| pointe U 20; elle est 
e ed Û (L] jouisoent de celle ppropriélé; an paul. donc fe dévelipper 


ru = Auc+ À, + A US+... 


= yeloppement DL don tu Le plan. ©. tone 


LS TT 


’ ÿ 


c'esl.-à -dire 
To/-1 ;j '{0)-0 
Gen ayd'apris (1 : qu 
dyu)- 20 À" B'fuc)+.… 
à de Qu: 
d'fc)-2Q À Le RQ ic)…+ 32 € ouh] 


Lo Tr nn PORTE r à PET ert facteur LL ou (x) M rl dipe 
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S'annalanl. hoñie il = 0. CET : 
d'{o]-1-24 A9’(0) 
rl. 0224 A[8"(ols 32: 8 (0 





 . quee ai 11€- A eL-1) 5 CLP 8’) ed 2") en parlant. de 
a- forcrrie (5) ; 
(3) Û UE 2e fn que _ 2 Ja Su reg ke se Le 
(2) + 2n|q"3q%+ 5"... ] 
4 0, LT 
[31 12} W = g_3 q7+ 5 Le 





(Osenbns aussi que Fe value 
24 A0 (0 ] pe 1, 


7% Proprictés de ŒrES °C e ITLITLE. OTT Fa dé, TC es 
ALITE- fonetion Pobonionphe dans Lu Le-plon ; de a A _ on 
RES Hitis/aril Leo fhiaRes croissantes de1c Le 58 LT 


UT Ticeu+k+A url, ufr. 

Cette derie corse quelque. HIÛUCTE . 

gs La ÿeros Frs Tic nd, d'après (1 core de 0 fic] c'e 
c 


eu = dire. 


= 1 KW + 21772, G4 
Arr. es Jeees. dimples . 


ne 4. ER AR cp LC et 1C+ 24 dans (4, Oo &, L'pnss RG: F, 
feerrrude ê (u+£a]=- ic): 


[37 T{u+?a]- _ {wWAe 27! 


1c+ 247} , fu+@y 
Er + 4 fu]=ou e? lu+ 7 
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- a dis Lenu+?U, , on x, +. Lx ferme | 
Blast )=-g'e 6 (u): 


u+20,)" -.ni 42 Le _ JUL 
T{u+ £ûk]=- 24 À e# f Ve 


au) 


-_Cfhc)e # 4 Cnut-én he (nain) 


FÉNENE HET. 4, AVI 7 ou « hymelete, Lerte- noiuelle conôlante 7% n 


définie 7. Lx rePa Pre 


. [6] 27 rnciane La, HE 74 1m join 
ge ; pu equadion précédente pe ARTS ES 
l PE. alien en(e+&) 


4 4 _#, a- ae ge ,. PRES le spmélaie, a PR PCT Mae 
É — quartliles, 4 - D définies Ti | 
. G) +4 +04 =0 ; 

D++M=0 


cL, en Mans Leo jules de 44 dl, firées Aéices der 
Doris dar /E ré il pienA : 


(8) 2{&n- 7, &]= ir 
Clulono anainlenant T{u-264 4]; OI & : 


Tfu-244]= 0 (u+24+ 24), &, d'apres (7)a(5] 


27» (u +244 à 





a Tfur2)e Je 
sn ab)renaies sur +a ] eu(n+ne)# {nn Hair) 
= Ar Je dc, «le 


= oué ue -Lu7- AT A e, d'après [8 } : 


T{u-24 ]=- fic) ee 


Do — celle neéllion LL. LE +2}, on x LÉ ARLES 
T{u+2u,)2-0u. Vote 
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Ale le ue à 4 ]. 
: 25 Pis EE rh (2? Je kédurend cote Autos 


(0') Cfic+2c ]=- Ou an du À à (42123) 
Ja fonclion Fu 


définition, La denisee loganilhrmique de OI : 


tés TL 
TE 
1: Doprës cela, Ju est quotient. de deux fonctions Kolemosphes 
dans lout-le plan; car Tu étant. holomorphe 4x déripée Pen. aussi 
(/1° 58). fonction fu eo. donc pmexomorphe LA Le fan, c'es 


ARE fonction jmpaire, car TU élanl À L - T1 €9 Air € . 
s È e à 


28, pôles de Gue sont lea jéeos de dir, c'es à -dire 


= Ÿm &} +27 Q4 ; 





Joel: des Pots Ain ies oque ce son des geros #i de ir. 
L Lab de rer file Do LE de celui de 
OC; on-4-: 
5 Ju - 145114. 
L. LE + À, US+.- ; L, 
eL, err fai PE ordonnée Surisank (Adances croitf- 


(ir) ut ik LUS CUS 


déklpp perhe Mae di LIT , de. and pour —cenlie lepoint > 
U=0, eL pur-rayon la distance de ce FA Le de $u lues 
Ab1Sin . sf n'y À pas au Hcond reines Le Lerme en & : 

lient à ce que, dano TLC, l'y PE de Lerrie en UE. 


Fe ee LS Herinñrs logarilhmiquement. Le fermule Go!) o7t Leoiish 
fr) Start ]-S lle 27 ; 








lo1 


LC n … une fonction Pr à ” 68 Éd celle PASS 0 or fat 
U=_ Q) } Pan ie “n Re 


Sa} 








distance dé ce point ait pôle de LRU 4 plus 1btSirt 


Herbe que dan celle serie, É Lénine constant -pranaque : 


Al à ce que fu 11 & Pas nie ne par” Duile 1. 
que Oic ñ ep UNE Lerme eh 1€. C’ our arriver — à ce. résultat. 


qu nl Le terme ent dans Ou. 
ge Le retiens pre el elliptique : Des freiodes AonÂ- 0) ed 


2&, (dl par-aile ait9IÈ 2) CAT OI, Et déritant la relation fi?) 


[mr ee = pu 
he. fonction p te 72 a ae ur 1612 0, dans LIT ue 
des conbeate lonine Le pole A double, ou done es une. 


7 5 - Las d’'o 


de de D... 26° Jeuille . 


: a fenetion pu. 

4 re PR di proprieles @, pose: 

É Jpuz=-$ruc. 

1 > L nelion L., ee L'irié sion, a (222 AUTE, 
4 | # Lu pole re de Sr, cas-1 JL! 681 Le denis dure. 
34 TL 111€ 0 he 12 CR: te d'aitées pôles ses ceux de la fonction. 
E 7 Lo jpoinds 

2 LL = rm, Q+ Em, QX . 

à LÉ déselppere #1 Lt drone di. me | = 0 4 bent: est 
+ dérishnt M relation Le ee donné : . ne 

5) Pts Le rk4+Gusr Cut. 

4 Lyéle u-0 4 done double. Lace fis/ en HR due 
E AIT Fr centre Le point 1c- 0, el peu LAASOIL— Fe: 
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pre des pen Debetles s fe 4 AE 


; fe OL LH MER : es périodes ‘don douce parte 
uelcorrques, 24] , 20% : a, il eo vrai, Dupposé ue a sx partie 
rapaces il <, er éla Litres r1ert1., bep Va 
dan la feerration de la fonction (hëla, l} par 4 , mais JE 
périodes de pu seraient Toujours 24 (72 2@ }. = 


2e BEA Tedee deux; do pôles PAR es double, 
sonL les points U=?m4}+2m a. 


+ Clubour-du pôte L=0; É: dewloppement du pu erl-de Le 


(13) <piée + % + lrmes aanLu en lle 
En pad: ee F ie qu'une fonction sabisfoisant. à ces condilions. 


2 extiote une deconde ; f (ic), nes autour du foin 


1-0 le dépeloppement: 
(134) F4] =L +4 + time agantu en facteur 


le ne rie farur u=.0.: en CON I- 
lande ; or. ui LE = 0 LL ( ls annule LLLIQUE désels 2 neruls 


que. pu- LL) es idenliquerenl_ nul. 

s réoufle de l ue, de 7 UE -frratilere u'onférme pu 
(parrexemple ert es MOT riodes 9) eL£ € C4 DR 
25e dionprnéteique dans & - formation de Lx fonction Hhéla ul ort- 
Artirerà ler Tia tieine fonction JP que se Trouve ainsi 
définie, san$ armbigquilé., parles conditions 17,27, 3° ci -desns,e'est- 


a- dire par Lo périodes 2 J 24 Po dans LAIT ardee. quelconque. 


Gnélions GL el LOT dépendent de 111È/11€ LifliqtiiesrLertle A 


Dyrrrélri uemen. dé LA) et 2? 474 y CANTON: eu Les déférris— dant 
rri Piquite & 44 aide de pu - Ge ff su ef. 11e fenelion né - 
111 cepphe P dont fx détiree eo pu $ dondl = a ont AO 


ceux. de Pt y 4 is ; autour- di pot LE = 0, a développernent—; 


1) fUz1 1 La : 


ke 5 Me 
CARRE TES RL ol NE 
AT PE, MR ES ©, ct S ON RE 
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ler deux ee nclior LE car— 
CEA Le Ur A difference À es se J haie 4 qui 
y puisque, d’ aprés va Ga fs, otis — 1€=0 . 
Li SEAT sf Ra ire das : phe dans EST À 2 
F A four —derisee ee nd RUE 
PRET ES Re TEE 
TICEUE: 


de ne peut exister deux pareilles LE ae UE 7A ef #4 AL Ar 
À A. APP La Step cru ; 
2 d ulleuno Ls deux fonctions Qu Eu #{u) de réduisant & 1 OLUTLL=O, 
e lz constante L'eol_ égale à Pile: en à ES 
Ée Re 11. - Gp ue pu eo . Lite 


LC = a+ En a : dr 


pre défie 


LeprrenA- PU : unie ne 









6 P D AR 

Lo uantités représéntee to 

par Leo 22) RS 0 RS à grade 
ques NES, ed 


4 / À ar ous 








en 


IOUSI 
… lermes ayant ve en facteur 


&-L réseau des poird5 171, Co) + 2m, 473 Un. VE 
bantanl. d'autres ne 2 F. 200 = OA el GX = B : ar-exemp 
lg, a 11100 de ls avec {U) = OA ed CRETE DB. 
A porst-donrrnels Les po Doi 45 Im G) +278 & , el ces points 
cs Le ses Éncdièons bu, GE, LL contrats ae rs Le: 


rivdeo 24 «4 + TU _I0 CR don fl ANnËINES que celle cons, 
Hruiles avec 24}, 204 . 


D UILE -MtLanrniere us ÿ Lea nédeaunx- de porallélrquammes 


lok 


conseils | anec Ls deux yalèmmes de- periode / & &/ y g G4 'eL FE 1 2 «), 
€ dohl.:ter: Sonsnel.svok a Le Enne. . 


orHtaqiire ÿ aurosnd. lei ny1£nmes Doniniels 
LES MH Les DHorriimels ds: Zédeait Ê 10 à & / apparliernend. au réseau 
(4,2), c'en-à-dine di Pona.r ; 


20022} &+2À 


fÀ dt entiers) 


, t 

4 =?h,4+?4 0 

2 55 Les Monimels du reæau (£a LE 44.) sparliennent au réseau er 

Qc’ £4° € esL-à - Aine DA ré ci sernmerni , O1 fret des s uulions 
LI RAS AE à ; | ciae ? Î x SE à 

prectaene 5, linrer- Ÿ &} , ?U% ‘doi forrme de foriclions lénéaires 


20)", 204, à coefficients entiers, €'e#-à - dire, comaneon le voit 
aiderinenA, # 
À tas es À, ja, =+1 
de pole de-perivdes [24 , 77] ek[2a, 27% _Aonk= 


alors dils éfuisalents , el! Les fonctions PU, Su, OU construites ae 
deux-spilèmes de periodes equivalent 3 Ask SL 1HA1EAM ES . 
C7} ; 


Chi saone. Aulerné de périodes fetes loul : lerne- : 
équivalent au d'en ? 4 à 24, pe a Jenvi. à censfruire JSu . 30 


he AAUEUE TS C} LE | 





, 


pu F - Sfu)= ë . ou 


Lgani e See 1 Jr gs définis TU en fénelion de 4 je), dérivée 








UT Se na Au) | ; 
PANNE T ATC 


d'où 
Er = D 4 ner 
PET Ga (Ga) 
FA = - - 
++ fonction - pu ef dore a se conslantle A — la fénclion 


FENE PPESE "EN périodique Air : on avail 1, di CE: 1,268 < 
formation LA le cours de. 1° annee (p.76 henrarque] S 
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11.- Relation entre pu el pre. 
| hote d a (HR Grollèire) une relation. entre pu et pis 
Ch x, autour du point 1C = 0 ; 


2 Tue 
pus 2 + Gui Gus. 








+4 | | | Pun-s 4 26u+h Qu. 


D ce qui -1nonbre ue e9- une fonchion , ue d'ordre troté [Wir A? ., : 
D, © L ot 

L: LS fenction dlplique pic 4 pu a un pôle double, _ dans 
D toile à l'origine, AI! 
_p'u-4 pu 2-20 L,_28 LS lite. 


77 LES 1e _ À p'1c + 20 C + 26 C Ha de le & 
ne - SR AIRE 0 Se Po 


Le. Porigine, él 9 
. aux-périodes YU}, 2@ j'et-sans pôle dans un p 
E periédes conlenani l'origine : elle se reduil. des lors TILS6 x une 
cons ÿ que col jero, fpuéoque la fonction es Fe tC= 0. 


nc È | 
| | P'uz4#pu-g pu-g, 
9 49 271 rank respectivement. FC re SA: ÉRAr e 


Fneions de £U} eL 244 , Comme Tous 
4 pement de. pu autour du pôle = 0. 
1 A02. _ @nren déduit, ar derivalion., e-apres > €IITONT- 


_p'uz Gp'u-1g 


97 Pouitle | 





EE 


” ‘: ” » SA 
1C "IC ce D: rimentrar- dés polynômes en. ed pP'E. 
ve zP J és” Eh PSS PRET EX | Fe LR FRANCE ARE FEPEA : Se 


| Pu-6pu-tg  . 
nd E une conrqienrse ipétleiile ; di perl le RP 


Fa éd Pa à eh *e r 
rc , Ge du déwlopp emenl. de Lu aubur-du $6l: W=0. 
Remplaçons y en ; A ST a Po Let 








pu Par +GU+.+ CUT... 

PU par & +2G+--+2nfin1]GQuU" "4... 
eL identifions Les coefficients de U°"? dans Les dut pee 

nfêna) Ge El (+20 Gu+tG Ge) 


Eh a ee à Et rte OC NE Ce ee ER US h, de 


OTL : 


(5 ferr.6 | . { CERGC, a 


reste dé récikrènée re eæprirrre 2 CC en fonclion enlrièeiele ÉTÉ 
GG RG des un passe 27 Zbne EF REG cord. des 
poljnämes entiers en G °C, <'eot-à -dire en q el Ch Louve 


AAMITOL 


SAR 1 2 4 # 4 HET PRES à 
PRE Tr FT ACTE DÉFRRR  Ro 


ee ie 


G +4}+U44 =0 


P&z6; Ppa=é _p&=6é 


pu- pu, où U, eo une constante, à pôles de pu, c'es nc une 2 
fénèlron du second dre, el qui n'a, dés lors, fee d'autres yer0s 
que Ls deux etos évidents Uztu,+ période, Mine pourrail donc 
AVI & = pél que #4} E y efail- une eriode, ce- que. n'est-pas. 

sh points = 4} y 4 , % Lonk ls pères de p'u ;on a-enef]lz.: 
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pÜa]-p(a-ta); 3 ue de hpénatiits de Rü; 









E. c'eok- à - dire 
4 impaine pape) co RSR 
Pepe Dole si Ÿ 


L nôme À = 4 HÉieinle in OUI 
= @, , c'est NE PAU er he 


D. Les Le aps Re ee 


ES en ass EE = GE 
3 LC = 9 er 


“ U=h p° u-g pu-g , 
HF cts P«z= Z , OT & : 


de - #2 g£- q J de. 


AU -q 
LERSRSS que Z= pu le fonction inmense dune integral 


cliptique, 1 LL, y de den capece . 





. ne Une ndion lique, aux a . 
. F: Bt is Les ta 5 
DS ME zclioris pe vin : are Ro-mièmes PEER 


105. - LIT parallèle “AAITLITLE des : feriodes 4 y AG 1 
Leo pôles def (ic) ; E, . B,, 20e pont -Saite (JE? le) que : ou % Re 


ER 
Wélantune période. 3e dis que: 
fla]zc CET nus Th-l,-Ww) 





T{rc- (ua): - TX) | 
Céfant ur leur constant : oE: fe built es 
fonction el ue , aux. fério ériodes 24, 24, ie Nbre - di on 


LL en U+ Qu} ,L° 2. reproli_ mubtiphi par 


1'e +27 (ru +nu - , - Z, RES k, ” 
4 FE CRÉENT RS 5 es 
Lo listèsnien Lol vice: elle. n'en. diff ze donc ne 94 ue - 








Max ue x formule G(u+2u |=- ou) e” per 
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3 | 106.- pis _ Harnais Anis rs 
| 4 des périades, La .l de (ui), or 
È D 15 Rio es 


| à ei LPERPRNND 
Ke: Cap + 4 a 





 cturdl.. : de DR Ce 
: fil és Ru; de 
4 es opcarvme, 3] 

bd He nu. + “fira) 


na) 


LLC PMRS ee us FAR Eu), 
nn nue pl rip ji an pe 
- + 1), c'esl-àx us 


A RE Es à de Vun d'eux,a ona: 









4 4 PER Fra _ 


28° feuille 


Le 
‘1 
4 De. 1} : ce 
FT % his Aé Drin 
Re © | RSR 
RS z 
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_ Gin que les deux fonclions lhiptiques, aux mêmes péri À 
F (4) ed WU] onlmêèmes parties infinies aux environs de Luirs Giles; 





107 Le: HP 2 précédente , ; dis: a LAC 3 ne Le, appelle 1 
7 4 L Me cure fonction elliptique y CUT chachn des Lrmes # 
Se ZE D in ce érrniédialement:: L integrale de ju Ë 
Gxpression par Ces fonctions p ep”. | 
ZA, EL 
ceux de des Te FR ie + pt 2 a ge; À ,À, ,… Luro odes 


de-multip 
4; LA. SE 
1 2 / 


ee pôles qui PATES PO égaux à Gero; [4 , Je, Lire 


: fe dis que : 
f fa)- c @uspa] Qupaje 
Œu-R8}" (pu,pA)f: RE : 

ENST une conolante. Le Ale Ffi) Le Hecond_membre LE 

in L point che à x fois je 
dé hnrnl 1e0 ess int U=0 ne pourunt he à to 
ee ae É Puis £ stop is ow de pôles as 
pu. Or RES PT OMCEES 
formule précédente ; c'es-& -dire ET CHER OS TER R élantra. 


F Ce} Séchyheu), LASED = q(s)+46d), 


C: +, de AC RORE D SRE 0 RS 





| | | 11. 
É. P (u ] DE. une foncion. elhptique OS Ÿ (1c] << aire ‘| car-en has 
OR LrR 


A ae done hou 
à en fnchow de pu Ar Re | 





ie nuls d addition … 





D 109. VE A nesriote de endian aile ue de 14, - PV, par un 
4 fonction _Soni- 1€ = + V'; des les, Le p5le double 11-0. 





pape ChEvlrles) 
LC ; 
A dan , égalons Lo parties infinies Érii nn an 


1 ÉATL, FR Lee 
hr CUT ; d'o CS _ 








(x ŒULOL : 


P a pue. Theavlrtie-v} 





TU TU 
Bxmule importante, dons rrics als FRS PT, À d'addilion de fa 
E.. 110 rnule d'addition. pour Gi eo loqaril brique 7 
#4 _ 1, puis peur appart à V”; FA Vieru., fpecioque la L foqar : 


de du es ju : | 
Ê = Sfuæv/+ (uv 2 fu 
re) lusvi-$ la-v]-23u 
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eL par- addition : 
ÿ és ee + 4 pr A Si 
Ces la frmule d'addition des rqumenté pour Ju. Brsnutiactins À | 1 
Jlu-rheÿu- Fes Pr | 
SE CU au dx VT; HATTTR 


U+UV/]z put . . De men ; 
= Pl va or se. 7 ou pv} fe nl È 


# ne PUS pripu-pv) ÉsR 
pl v] ee pape CA (Pa=PF SEA 


Ajoutono membre à calé, de A 4 (not) 


plan) pps GER 4 7 en | 
—P fa+v]= 2éputpv)- à L pour 
et fnalemente : 


plu+vf+pu+puz 1 [T 


(EPPE ee L'adliteés da et : a: 


Een LC LV. 





celles de mauliplication Ÿ Ptaaeus Enene es ane Fibres) 1 


#4 


OT A", 


+ 1 [PT] 1 (GPV-58 
PÉTER ee] 3 _… 


d'où p(&v]: En derinnt on aurait p(2v), faisant ensuite dans LS 
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: formule d'adhtion- 1224, 31... on obtiendra p{3v) p fn... 0) 


| 12. Cas particuliers A ue l'addition. Li)? 
V=.+ &} ? Ch a, d'aprés 2 férmule d'addition. de en , 


us G}+pu+ezl _PU (pue) {pu-8] 
P F J P # (pu) fu 





à. br 
| 2. OL : 








1 | ee [sa g$H ip" <)] 
4 | ET (e.-&l8-8) | 
A 
en knanl_ compte dis bg caluls, de. APRES AT te C+C+ 6,=0. 





| VE. Le fonctions Vpu- Éd. 


par le fermule pu pu _cécavlotuv) 








CU. TV 
Re p«- e,-_- Tu] cfur- 4) 
| T° CC 
» à. 
: 4 nn - . J=-ofic+ & -t4)- [TR +24) 
d{v+244)-- el). 
es. 


CT ER, + 200, }= Erfurce) 


E | de À. Hondan (Gone 2, ir RARES 










11 
EE - ! É 
[re bei 
DRMECrÉ.. : - 

D LE EyrES € . 

_ JInau ge A Dision 29: Jeuille 

‘ 1e £ LS 
ne PA di 


6 Vpn, - 6% gricat) 


fonction nnonodrome 4 as de 1c y Re de :. 
radical que donne mile précédente , es qui ir 0 
on Tu Las An Ci + 7 a 
| Ok pose 
f) tu er 
de Ale qu ‘or æ- : 


(3) Vpu_€ = 
LS laura pas dans Pa & z LE s 
des fnchions Qu,ŒU, Qu. : ee : 

Ch e ée // Ts (Le ; bic ued D à 
des leois pr sr RER 1er LÉTA 


u_6, = : 
5? À 7 


ApS 7 fibas u_e, = Gi (6) monte quesi Von 


Ps 
TE à 












Len _U ou en Période Pre SES M De 0 +1: il 
0 4 de rer Pa ? 1 En É 
a Ze des 1aleurs re ieuliéres , de en 3e-rappelant Aude. 
MAiZONS de 20, (U)=+14+.... Ve lab ainsi Les jermules 
| (PR fu ]=- g, (2 ui) C Série Le Pine en faisantutË À 
(4) G(u+24)--@ He À _ Ue-4} 0 
Gic+ta)e af) D. 11=.UrË 


A fer RS De (ci) eo donc dalle criodique . ed périodes Ant 
40 : ; seen | 
74) 4 HG, ; AG}, qui JT en font en réalité que deux, car Q,+4+4) = 0 
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pe “A (pu <) } (pue . 
écrit, en exeagant Les 


PU=EE au. Cu. Cu 


<° 


Ê PRCRER Ra Ve 


|. Ab nction sn. CPS pod an - 
| clensres 7" lliptige 66 d. Jacoti ; Le ei 


As bee co parle Rat 
(5) su VER = . Ve — 


É 9 apres | (} 1) me Pnetlion SAIL et érnppaire ; Le 
E nr. pour— périodes 24 JE & E eL AU Vée: j UE 


Digne di on. auagrnente 1 de 24 Ve HE, ou 24 VE 26 :  . 
ee À Dion qu he ee 




















Lans, pour-alaiger, Ve Le jones pur (5) : 
Ë (6) P?- e, = à ee 
n d'où, ent derivank par SL ECIr 
“4 pue) 





Re.  — -maérberant-tes Moleiiis (&) 4 ) we V 


FRERE F v=A (pr. 6] (pe) (pr- Res DEL PErS 
ff ce (1-Sntic) (2H Sn) 









116 


élant_ pot 
/ He &-e (S 

CIS | # 
Oeibris en1c01€ pe, d'après {5], SHICE À pour K= 0 : 











Remarque. D'apres (8) en posank Snu=2Zz,on 2: 





22 = ex) : j d'où, puisque 1C20 Fe | 


“de 
LC = 
Je 

Ch soil ain que. Z= Srit es D ME Free te de 4 & F 
plique de première espèce 1nise 2019 Jorine de rare PR 
rene ne ne RIRE RE Fe. | d 114 
“D'apres cela, Les valeurs de Snu ne-dléps que de 1 et de 

#, de 30 qu'une tale à doulle entrée les contiatlie ‘De ner 
Les périodes de Sn1€ ne dépendent que de His 51700 





VE: PP“ considere connue Énelion de U, dde D DR ss 





on ch si «fre po 4 


(PAPER AIRNESS 
439 élant des fonctions de 24}, 24}: 2-4 (2,2); q,=% (204) 4 


Chwerseent.. ant donnés PPS APPEL PE 1 Lo inrartands + 

4 es D a Es Moine deux rives J 24 y 244 y Hlles que fonc. 4 

LOI ju RES arkec_ ces périodes vérifie RS (1) ? Crea E 
Jcervienti— à fe rise 7 des relie PS g 1. = P on peu Fire 

2} 4 V4, quand on 4e donne q 4 q A prier , le prellEme rt 01 

pes émpossible, fPresaquee MD NT) équaliors égale élite des ‘4 

Anconnues,; on Va RÉ came st doririiaut: Es Cale de. ?4,%% 20 


/ 


ent fnetion des invériants . 
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+10: Japposns de donnés ; oil : À 
Z-42-g 29 -4(2-8)f2-8)(E 6), 


Che mu nice IL 81 que l'on pose é 


( ua] 


Z es neliorr. mero A de ic doublement. eriodiqie 3 
D - “le ee . + — 


6 | 2 
2 dz - Re ‘dz . PTE de 
F) 4-1 J 24. | æ 2&, - [= 


[+ 4 + & =0), de plus, 2 une fonction hiptique pere 7 2 
















fondre deux; car (A 81, 2°] à une valeur de Rae Co ondent., 
à des périodes 4, deux eL deux valeurs Deublerrr de 1/8nfèn- 


0e 4 [Ga }= € 


4 Fe dis que celle fonction 1) es identiq HE À és elite. 
| % 4 Lie ue Les pe 17), J ue par 1) : 

, Chrhons 4es les £ fe dis qu le role pour pôle AR 4 À 
= 0 ; ll n'en aura! des ÉSs - d'aulres, dans ur parallele - 
Derrireite ) uLIqu elle es d'ordre deux. : 

Prey le demonter considerorts V2 denistee P{u) 5 © es10 
AU E- fonction. a Sos de LC dle devient- donc riulle ott- infenie pour” 
u=0 : #i elle déviente infinie ÿ € est. Te U = 0 es un Sle de gai) 
Ace Jerx-necessainremmnent_ sin ole douldlé y Prque P (£ 741 EL. paire 
(4 d'ordre deux). Boul. revient donc à PRET 1 p'f}nes an. 


rule pra OUYT TL = 0 . 


SJ 
Chhuchons Les 7er0 de g'{ic). Ch æ,en dffesentiant Pia 
lion de définition [?) en faisant Z=0 (4); 


dz PEREZ ; < à 
= te RC) j € à. d. 


ou es dela dernivee d'une fonction eiptique Sont les AMEiMmeSs que ceux de 





aluyse 1% Duision 30° feuille 


Led” A [A 
ge. More 24 à * 
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G gigehd.ggu-g=h[que]fyu-e]qu-e] 
e qui montre que pfui)-nes "anfiilé que pour g (]- ds ou, d'aprés 
ÿ/] DE roi 
bre qhs]= (ax) 1 
(> ualion en 1, dre vo eh paire eb d'o D 1 


Ma pas ut solutions [à ‘des des pres J La 1628 0, qua 
donk aucune n les nulle, ce qui rie la propesilio 


Gel Lis posé, Le Re de fc) autour-du poinlu = 0 | 4 


a) 





gl]= À, ++ Vire d'où : 
Gi 42 + HART Fans 42 
Len orlani ces plus dans. Ci 2dlalion (5) enlee 
quagu (P'= @p°_ 9. 9-4): 
4K “HA PAR | À 
Es: cs +R + ge 9; : 
d'où en égalant les cofficients des Lañies sn 1) di dns Lo LAS 4 
iniemleeS : Ué U* à 
A&! } ne 


de déseloppement de y [u) autour du pôle = 0 el done: 
Qlu)= 2 FM RER ES 


he ue A Po: . nelion pu Jormee avec Lo 
Ér (LEE , 24 y la difference pd 27) DÉC } pret 


UÉé AUX. ss érivdes, _L0a119 


LAVAL LIL 2 Jan te pour Lez 0”; ce se à vs Le 
/ 7 
%ÿ fie) = pu À 


LI1HÈ ; 


fe iartamts dd élant donnes, Les périodes 24}, 20% 
onis ls rates (3), di À: Fr. que Rae à Po nee ae ces périodes 








4 son réels, Le fnetie ie érionde réelle 
% periode Fr Fe PL FC ART de 44) 7 
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Dern. LE = Fe À dt 
É.. Des nn oTt TP 6 id Pat me pp 2} 
Hi non sur Les périodes. _ % e dis Lu TUE 


7 2 Be. 


opposons d'abord es 7 Ro LE 6)6)&. a période 


(6 9 de 
F 4: f° (Z61-8)(ZS 


É. eobaéelle, pce Les Po vont réelles An entre Z= €, Es Es; 





F) es ra VrZ 1e G)(Z-S) 





. en ement mas LTLAIRE , P que Les Visites DA el que, 


é ke, LB polynôme Ans radical este nég 
Sr, ele. éflant ns: il y a Lu réelle 24} , dt 
mani un st Mr primitif, 


_ AAILE période p PÉRAASRNE PET Ste 
c'esL-à -dire 1e que fx fè és 2e plis, ? “a, conofriile avec ces 


périvdes, vérifee la pi "ae bg pig 


Aappzsons A (2 ul réel, LE, ser. LAURE S 
De Re a. rte 4 él une période —frure 


ne AMAAS les me forment pas ir Hpsleme primitif 
On effer., Ji on. figure, dans fe plan de É sns ble, Z, Ls lois 


' poinbe, &, à, ont 


DE 
TR 
« 8 


[red 





(mo a d'après (2): 
LG + [rés  — = (en arts) 
= 3 : 


ce qui peut semi de définition mn ds 


TROP 


intéyale ele 3 P, #4 
HE ee dr - 








; ; & 
Éot L Fe a 
Se: | e, VISCTES, 


TT + 
QG F 
= Gen deux-poinds nven, dilises 

l'un sur € (SA : Pate Ju E, Cs , La ANA -TITENTLE abscisse, {23 valeurs 
de. +, ele de dx, C7 celles de A22 Ke: Dondesespseclinkerrientlima. 
ginaires confuqueées ; Len repsulle quelU el - ŸQ} on i Lrraires 
Re Fe 17 
CHORALE Ce efL-aà -dire que : 


20, 2 AHSA: 
LG re be 
Éaerouile, là période 24} - 20, = 2A eo réelle, cL la période 


204 + 204 = 2 Bi es oh inaire ; avutis elles ne 
bas tt Jyslème PE É car Les feriodes TA et 2 Bi n'enfziinent pas 
Lo x prihitabo A+ Bi LA Fr; : F 
d'A crnporle d’'oloenser- qre y d'apres celx, Le periode kéelle. 
cb ta-période Date sirertl— de es n° on A4, PL ee rE er 
Dion ‘dans le'cas de & ,& , ee. réel) que dans celui de €, seul'réel.. 





bis | 
MO nrncles d'honà note. OR périodes de 


e- 


«d : 
n (u,e,],e.à.d de p{u, lg ,Kg), À élantune conslardé 
do 2 fui ul do 2 te (37: 


out en faisant É changement de variable d = À Lis 


Det - de. HE 
VA | 2WZ-e JE) (EG) VA 











Ds périodes de p (x, Ae) son4_ donc ee ; me celles dir Àe ) 





BZ 


E. | AR LE x Le TP | La: AN ËMLES périodes el És: mÈmLES pôles; Aus di 


“ 
pour W=0. 
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4onL donc () LG} . sh deux fonclions 
fie, Ac) dd À p( a] 


pôle u=0 on & : 
Ah. | 


Ap fu, e) = À at } 


4 | us Fe conclut, Paru IL LALIOTINENTTE FA durent fait ge” OT- À 


identiques 112er14.— 


PE A6 }= Àp(i, e) e, 
pe, la la)-Apteg a) 


… Con be furul d'homognité de pu. 


Ode ième : 
_ Ka Je Vr ne e 


Bu. ce 
Ti: Fg, Loron 


même: ce Roger ue A TE ; on mette 


in + ee, &, € neeks. 
420. - A2 Supposons d'abord u réel Lit 20 fx periode 


AP UCER L SG L É . 





122 ; 
réelle de pu ; 29, = 2Q) (4e Hank seul réel, 26e 2 &)) 
Pur cost Le Le. pe Lnafflie de faire varier 


U de 11 à a + AL , cridersablle d Sn cLinmëme de O 4 2, ,à 
CAutIE de 4x parie de Pforelion 


Rive ê Phi PPS Park de +; ee co 


PF CP a PE ttes in ne Let au LE = “0 ie 
Ÿ deri -périodes S) + 2K 8 AIS her 4et04 sn fee fe. CS 
Le 


D a M à 


De a Efhe cé - de 


_ 





(29 periode réelle de pu) 
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TT TS ei | 
Glle se compose d'une infinile de Dièreckes identiques : 
pie LUE RS à donne Le signe 2 prendre pour 
| pus Pa | 
“3 ee é ne 


. : 
wvee., w = LU ferme 








(ris &]== pr) 
ER, mondre rep (% @) col réel ; Ée courbe y=POË &) 
c'en à - dire. (V- e 


_0k ont coInmtimre ci de de e, | admel-en- 
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4 | | le, sfutique 





| des be dt de 
po rt péciode réelle 29 














_ : (5 | | ve 
Sn | Le, VALT9ZF4 


ë (4 ss 
292 | cdi 
AE ne | 


LR que Ni, Gy étant le pésioce . inaire 
, €] féquation . JL en régu ue y”, c'est -à - di RE 
ose] 7 


pli) un Fe de D cle re. ee prendre pou 

pr V-4P+4P+9 . | 

TE uandlilté Sous radiéel ce: rell.. exemple, pour— 

ae 0 so ce qui est Le ca ge < +. 7. MA - 

LR rRUE Fe re 3e ei (vi est -positi}; orrt dotf_ ne prendre 

ne Supposono = v+LWw, WA N dant. nec. Le Purn € 
plrin])=.. se 


SE TES + uand on co D V;, PV, L liw]. 





comimenti_une seule Table à double entree permet d'obtenir toiles 


ue. des frmules, déduuites delle du IL 112, 
(où Di 2 + S1,= &} ): 













c.à d. de é à ze Fe elanit 
Cas (eee -&) déoe z 


fals, on ble que 





DE Monk ar. pa 
2) U élant iv 
3] ar étant 4 Dé 


À) ue élant it pe pP« 
des périodes tee eL au signe 


Da. 
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Chapitre 111. 
JAI ao des Pnctiono clipliques 


fn rentes leur usage pour le caleul des intégrales. 
qui dépendent. de frracine carrée LÉ. polynôme du Troisième où 
du quatrième ordre, el qu'on à n° 7 Enteqrales iptiques. 
da orme générale de ceo inbegrales esl [eours dé 12 année 

GER 

Pet Q élan des nonres eh À. ur - 110711€ AS ualrième ot : 
Fo re : ‘à a 

Æ X eo d'ordre quatre RE 7 fanmênert à l'ordre fois par 
un des procédés qu on êlre indiques, el dont Pun a déjà’ élé 














Cao du polynäne du quatrième Dr Are 
122. _ Lbjnäme Bicanre. _ dbis l'intégrale 


F 2 X- mx y nx+ pb . 
D axe L'RT+ pp 


Es 
fi 
* A jh S 
De 4 
4 re é é 
4 ve . 
DO. Aèx G]} ut 9 
22150 1. /wrmon : 3 = 
RARES 3 : 
NPA FE er PE, DEA > 


or 
{4 + 


126 
polnôme @ e x) hs denoniinaleur produit D/x) Q/ x) ef 


AU - polign CIme. PEU en Æ, c'esl-à-dire 1 er TVOITLE er Æ?, K ( ae 


au nier erorte. r dans Le produis P(x)@ a ), xéunissons Les Lerrmes à 
de degrés pairs ed ceux degrés imprairs el L, OT AIX: 


[2 Di s Chx Ha) dx 


k (x) na np ? 








GH H clan des polynômes en x! Pons 22 y; te 


Je frééent érs 


DR dritènre. membre, Pr oude : 3 Le 4 pendque 
d'un kadicat portlarL SAIT PE MOMIE du Becond 02/2 are : O1 Jai 
donc Va AURA OAI Lo onclishs élémentaires [ Cours de 122€ 
annee, P: 11 } La: fpremaere intégrale eo elliptique ; el Le poly 
nôine Vous Le radical : LA (rm L à ny+p} el ‘du Tivisième ord£e . 

Chr AAA] Pis ait Preis de Je AE 4) poser = Re 5 Les 
zeoulfats eussent. ‘HE anak juue À. z 





V4 Re 50 re y 3 | 
12% ot none général. remise méthode. _ Lu 
€ b 


N umne racine di: oliynë 
7%. = dt ] (nat na+ PX+ q | 
Dhs l inde 


: + P(x)_ dk, 
J QENX 


ot FREE re ; 


fre AY +1 


= en J do 5 é 
# HE |dx=- + 





Dh 
ce pue done. : 





FX fX-« ] / ACER PE +9 # | may ny y1)#py ay} 





Er 





Bd. [PEE) dy 
23 LU NS SATA 


PR DL Sierra niené at cod À SO ES | À porlante In 
tu poiquéme d'ordre iois . à 

Cetts smélhode convient quand. 4 ef une racine nee du 
jHCULE se Les caleufs précédents 11" irdeoduisder alors iacs des 





















? Meuscisme mmelhode. + Hupposons polynôme À Hé mees 
EE. pré ent deux facteurs zéels du-tcond degré, cé qui es Toujorur 5 
É | porsible pArree. Les coefficients de de À AIO réels ; 


D os (ax*+ 20x+ c) (max 22 +p}. 


: , 
à A 9 gralre racines À Ho À 5 pe cu 7e LHLOTITLE- NX  onL 
E. xélles , on fera en Arle “que Les deux DEA grandes, À eL ft ; 
Hoienl_/zacines dé -prernier- liinôrme Æ ax°+ BX +C; Hi deux racines 
| Sondbimaginaires confrquees ; elles Senontk: nécessairement. Les 
kacines “Ar 111èmE Léinome.. 


Ce prose, ns her shert à effectuer- 7772 changenente de 
2 x i £e . 


EPRSI d 48 de ATLATLLEZE À armee X à Ca forme Biche 
Ditinquons der: cas, 
€ 


3 

a) T ot Æ : 
ù # A 5 

\ af: Dré Ÿ, OI. CALE ; 


> me (axes ?Bx + c) (ax'+28x + 2 
et Lsuffiux de poser: : 
A PR RE EE ar nt 


one RE JA LR 


ce qui est er une forme Fe 5 


À 
PRE 
NT 
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A dÉ au contraire 
Fer an - bmm 2 0, on posa: 
22 XY+/8 2 

+1 / 
a de land des constantles. 4 Vierd= ; 


su +8) +20/y+ +8 l+c{y#1 1m a y+8 F4... 
Fe NS Are Ale] 
(Linie x # de manière a annuler TOUS Le radical le 
coefficient. de 4 darrs chacun des deux facteurs entre crochels; bp 
lynôme sus Le radical’ sera. bicarzée eg ha ainsi : 
aa B+b{a+,8]+ C=0 ; 
maxB+n{ft+8]+p=0, 


cqualions Her À B  a+/, le débris It br 
n'esL pas hul. Or en déduira (5 valeurs de d « B ANT LAN 
de du second. degree j 7e dis 7 ces valeurs srorl. féelles: 
On à en fe: < 











par nr 
pour que X a Pr wiens_ réels, 2 faut que : 
(em ap}_4{p-cn)[an-bm) 2 0 


Q- É mresaiir parsalae de elle te LÉ à LLC e29, 
ni deux-équalions 7 / 7 si 


ax} 2 0x + C=0 ; INA + ?nrx-+p = 0 


or une racine conmiinmune - Æ donc À 4. Bd 2 racines dt 
| pue frinéime , À ap celles du second, o1t- aura : 


(emap}eh(äp-en)(an-EneA (AA) (A (jeA) (ja-p5), 
CES , d'aprës Les Fypothèses faites plus Roiee léxpeession” 





son i Lai zes : 

eL Àp, H- s, Ceres y de LA que ler produit er encore 
ET @ a ainoi ramené, par-la mbititutio on rationnelle. = 
aeelle, x SE ; le polynôme aus Prsadisol à cles Csserée 







AorA At inaites juqués el Ceur-produil es positif; enfin 5i 
Pr ha at Me 





el o1r 





; | Prau+s 
Ph) de (8-2) Cr) LT à 
JE& J'eT QE) VAÿ MER 


oevlre par lxubititulion = 2 jou <Z, comme au JE I22. 


| ne enÉer  Aur- ;, mposibionr di nome À en facteurs 
Lo. du cond ordre. oo Le Grailes 
d'analyse de M. Jrdan | Eome I, 2€ édition, p.542). 


Cs du polynéme du bisons ordre 


WU Crlimn dl: a des déhhrentiells 
Mphiques 2e état à Tntéger P'expressin- . 

PH) dx, 
| J$ VX 

où le polnêème X et du Troisième nee AU 


X = axs br cx+ d . 


: a (2 LP 
LS : Mère Dision 33° L 
De LR . 
r” DE L fus be "TANT. ñ 





À a mt géralemnt ae +1) É. 
Heu pe il est GES utile de ssnrs ones nn 2 
pme ak Uy -a4-4] | 


LIOLT choisir us su ee pe a À LE 


he nf] PAT 


Le 136 Lis) A 4 ps Tout i € ,éLail — 
caleul des Crois nlegeales de PRCPÉOGES Jconde (7 0e ZILÈEHLE. 


pèce® : 
de | 4 4 
Me Le Vars Je 


| Ch e- co Passant dans La te 5 “4e , 








LR PTE ET PTS 6 Dé: 


alles CAPES TE Te DOS DPI) + ère 7 
PA NU Er CITE OO PP EE LUE EP ET AN ER SO LIRE TR PR DAT 





moe 
Jp) 4 
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SRE 0 Lrouse: DE 0) en facleur- Ait ALT érable A 
-minrodeius— Les Trois trndégeotes deviernent : 
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ILrsre te mens 


J'ÉE 7 - fpu.du- - fu + const. 


Ja JF 


_ d'Flrmile [OL loÿ]. A  . c,elant comme be-méthode 


des pôles de 21 1. son des pales simples 1 2+ + C: ; Le dévelop. 


D ue du pole Es C9 foblient en posant 1 = CHE ee 




















4 que donne : 








di 1 
PE+Epe PÉ+PE+- PE ? 
Éprepuier- ferme du des emenL es donc 1 ,_1_ ; de même 
Por ER RER £ PA 
FFE = LS fu- c)- eo LAN 
D. oo Æ=0, ce qui donne 
0 = — DSC na d'où 


ed Lite VIULCIE CC 
mire 34 [Féc+d-Fhucl-tÿe] 
EE On intégrant on æ 


PEN Pa 
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he ; 4 
: problème me de l'intégualion con des différentielles ellipt Set 
donc complèlement. xéslé ; ; ie “4 1 
125. Remarque. — Warive æusent. que ls zacines du 


polynëme X sonL en évidence: 
X-Afxa)(x-8) (xp) 
Ch pose alers, conformément. au J°124 : 
Ca Ay+1 (#+8+) Co 


d'où + 
ee X- AN (y) (y-8)4-8]. # 


PE 
SD 
nl 
>= 
æ 
Te fr 
+ 
nn, 





FIL LT, c.à.d. q et j on se Sen des ACTES € au Cest de se RE 
des irnrariants. “ | 





es l de dd ne ae e Le 

| aéc es LA je vers Ps Bas : ie qu ’& pe 

APM EMA, alors que l'angle ÿ élair_ égal a BP, or ail t mé. 

au poinl_ pesant. une vilesse ihiliale LE rat 00 e dr | 

pendule land 0, l'équation du mouvement ei : 
f dÊ 
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tank que pour P=@, on & 2 = UV”; ou 


(2) 71 cos P — _2. {mt évidemment) 


0 éctile : 


Ed. de 


Cos P-TL- 
L rond membre de ramêne à État lhplhque- de 
D eApece- or rss 


E. ee coPz À ; 
< PRESS 


D 








AL dx 
En 7) 


CHERE P ferme ee. j Rss ; 


LE ci ds 4 UE 


VE de= + 
RE TS 


Ms , Vie re 
Faire G=m-1; G-m4t ; 6-2 


à dd... y-pÜne, Ge); on obtenu: 





VE dt=#£dx............ don: 





Analyse. ae Dhsision | she 





Le ualion définilise. es donc: 
np [VE +4] 


cmpz IR -C- &-&)(G-8) 
PT 


ou, en remplaçant ls € -par-Leurco valeurs ; | 
CO cwgu1e 20m) 





J : Ÿ 





ohne + ne quantiles €, élant_ réelles ; ae ad rte 
periode nreelle P PE conequert- Le AnvuUrErrenA!l dis pendule est hi 
périodique ; As L e2L rer alle ques exprestñion de celle " 
frerioc É varie: Jelon. Es condiliorns éniliales ï 
CR dos ét ff Les quandiles (SA 5 7 2 & el He CR 
à L2 ARE LE par oHdre de grandeur HE est clair que e D j de 
€ = 
mème, dans Tous Ls cas, € Da, carG-G=bm-(leg}re, d 
qu andtile porilive : Hate donc à cOITefraeel— é 272 & SO 
2 
EG - Y zn+1 = 1+co = LAN : quantile que jpeul- lee jposilule- eu 


-negalive : 7 F 
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| C- ä-d. que la période du-monvement penblaluice 


| eo 
Distinquons donc deux cas, Aloe que TT+I ÿ0 ou {o : 


17- TNA Cas +1 }0. ue de violé des | 
racines € hs € 4e, Leg; soit 29, Le 
B periode réelle : 


; 





TT 
‘inotantt 0,4 a 
D xl de 0 à 9° 1P) Lure 
Ar 4 &,c à. d. d'après po que cos ÿ deéceoil 
ne LE PR: ue IT, ou que-@ croit 
4 . ss Le mt Ne AT PE à {re 1, LS ess 270 Cod P 
LE É “écilée ensuile À de D, à 2-9, HUE 
a+, el 7€ 4 COS Aa93e fran Led vateurs a NE 
VA qu ete re + L perl RE Vient en aride, fe qu'en OA. 
; | LÉ auche de OA, dans des 
4 … convlilions HENRI évidentes, bras © ris enlre 2-2: 


ed 4 9, Œ parc de O = "/ SES AG 4e reproduil pe hr 
es À prune 


LL = FT É Le Le: la période PPS FN 


Tex Vz 1 ; 
TT au22i É ae ue Le pp el al, né de 
es res 2 ni our Gates fois, asec PJ pr xs 


Le 
“a m+1€0.- L'ovde de grandeur des 





ect Key) la période. reclle, 2Q en alors: 


7 5 
ne ge  — 
AE VETE SE T  : 


+ Vo cormnre. . PR que O cri À hartir- de 0 À jusqu'à à 


y os P HOT PE 2 ll 4 ; parauile Q cnoïle de 0 


GEI 


4 DC éd: (JOAIE perslle AUS csiléon” 

CA à Be r opposée VA’ LG sde LS 

LE , cos P croit de - 1a+1,C dd que-le 
pentiile va de OA’ à OA, ÉD & 

é gauche he de la verticale. LA parlir- de 6 4-25, 


Toul Je Eee erio uerrrere, €. ä 
RÉ Re Le 


ne | AT LS 
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HE: Cibiques planes. 


ce 3 ARE Les cubiques 11€ ILES (2e Le Les abs de. Lroitiente 
cidre ) 2e rattachent aus Snelierts el ue arr cel important | 
Le qu lon 14 . Pa / 4 


hs coordonmees d'u pad d'une cubique fre : 
d'exprimer-parr des fonclions dliptiques . d'un paraméblee. L 


€} ADail et ff u une cubique ue plane g Me adrèles «3 
des pornis d ‘inf MHexion (' porn cn génétal) Ÿ nn iR un de ces points F 
comme origine des cooëdonnées ei. a farpente em ce nées mMmIne_ 
axe des &; l équation de la se es à forre : 





Ars Béiy+ Cy a+ Dy42y {dx +Byhy-0, | | 
si doit êlee en. fa cleur- dans Les termes du second. deqré Lsons: 
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4 He ee 

D lu «dons peerie--mente de Féualion par 

; Den 48} AS+BE+CF+D-0; 

1 4 É qui D 'écril_: : à 

DO,  Oj4upé BJFx{e38- C]F+82 7 


à À; on à: 

SEE " YXE g X- -q 
D tu). 
L ce qui donne … Re p+a(mX+n)sBzpu, 


E dx... y=pu+hputp, : 
» Aa étant des constantes. Remontanz de X dy à Ÿ, y on a: 


er His  . 
@ a ainot mime Æ ed en fonction DÉRÉQE 20 pures 











| D LL; ces Fer bes IO7A— 2L0€6, COTTIIILE CAS icailiers, 





RE de: 


E 0) x = dpurbputs y= LPutBpur 
Be À apicti pure? sed hr 


Le. pr u'àä une valeur f, du DE Re aux AS 
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Chan à 1° dis qe É abs Re LA 
équalio n4 , ee F url De varri Es D. dune 2 L 
, une droile. Gu- ue x+ By+C=0 coupe err« points E, 


À (tp + Bpu+f]+ B aps] C{apu+]-0 : 

Le premier. membre LE celle émualion eolune fonction pol ue e 
d'érdre 3, car- elle n'admel.,àä des périodes fpte2, que le pôle A 
er Trois fpornds par— une droilé quelconque, ed ant d'ailleurs 4 
algébei Le (2° 92), e91_ d'ordre Trois. ne 


190 Air. Hnons de ir que les ( umends, U LL, 0 
des Crois ils où une Ps guéleonque kenconbee La que 
(0)_Ant Les eros d'une lion x lique- d'ordre Lois, admet. 
lan Le pôle Täiple 20 ; done: on & fpour- Trois points en ligne 
droite (1° 90): x 






U,+U, +U, = periode. 


—__— 


nseroernende , 3 Les a uimend, LL, Us de Trois fpoinds 
de la cubique vérifeent ST EST + + = période, Ces points où 


cubique én vi nouykau proinlU el ue 1L +1, + Weil une période, ‘4 
on aura done WU, =1U"+ période, c'esl-à- dire que le porn té'eotr- 
ce mErre , care que IX ind, U, , Un ,.:. y doienl 44 

une conique, il fait il mff que 

U,+U + +0 = période | 

OX É de réduisent de nombreuses peoples geormélriques. 4 
re 4 
AGE (Ca exerple ; Y lois couples de points d'une cubique L 
sonl Sur une conique, Ces Hrois cordes correspondantes coupe 4 
(x cu bique en rois rat year frot nuts qui son en ttgne droité. 


Lg hd V2 points des Hroiro 


mn, : 
ai Ü, jÆ, ue ; Lt 


Li ee 1 
cot Ls, Les bois nouveaus-poinls dont feu] fs) -furt) don 


a b£ 
| {ue FU HU, HU HU FU J- periode . 
puirque les disc points Jr iriitifs _dDonA Dis une- comtque Ÿ 


En Grolfuires - 24 peul DAPOIENT 7e PS conique de relie 
E À 3 deux droits , d'où un. corollaire facile’ à énoncer si Les deux droites 
‘ 2onk confondues, on a celle fropoñilien : Grois entes & anime 
4 cubique don les points de contacl son en ligue droite courent 





à 132 Lits Fe LOL — On ur-ppoint. Ve LL passe 
D: Aune droilé{(n-langenté) jui 2 Lrcoibbe; in Tror fpoinds Has hs 
- AMC EC ;  . a 4 13 . - “e ‘ * 


ds : ee 


ne LATE 


WA a done-neuf oir ds d'inflexion., Alt 2 oran à 

D 77, 71, LS ou a A, ds aux-valeurs mm, ,meLm+3h,m+3K 

: | correspond le-rmêrme nl. L 174,711, ] FL, Im. ] deux de ces 

4 < Pre La droite 1 Pape ie a. Le ; eo LIT noue ait 

E. ete qui eo Gus À inflexion!, CA dort urrenk est 

| , _9{m+m,]G}-2 Mek T3 )Ch (x. le Prune dr 3 FAURE | 
3 3 








Es Pos _ ‘inflexion sont Ait Lois à rois , Hu des 
rois $ don LC ADIE eréderninent. À Te éhacurtr d'eux. na 
ne ainsi, en loul, 9xh = 36 droiles, don chacune eo cornplee Grois 
2 Oh init. de nirièine A à +0 6 inls sexlactiq dés 
€ és1- à - dire oi une conique 1 ans So uième ordre 
avec la cubique j ER ces Hoinls ' urenl les points d'ir EALOIL 
Hor— quel er corique de ncdul à Ca langente complee deux 
[22 h il'reste done 2 TL points sexlacliques : 4Ÿz9 re _dorud. 
des sixiëmes de période. 


VAE Éangentes issues d'un poinie de arguments vdes 

















SE de à Le 









Qu 102 Priode 
ES à A AU Er de 
PES +3 periode . 


He a qualre demi --périodes Hinces aux 


ek celle qui join l'A 
car— droite (- L,- LasulE coupe. encore la cubique. A ue 


13 cubique. U+4 , +, FRS Le langentes ert-ces 


int et la ent au id prtrrilif 1, de 
pente a 0e oi er le 
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2 nlegration des différentielles onreo aies a une cubique 
134. es Ch dif: qu lune différentielle eo élite tioser 
k une courbe algébrique A elle esf de Lx forme. : 
| F (, y ] dx, 
F ant rationnel en x,y ; y étant lice à x par Véquatio on} Xy/=0 
de Lx courbe. Pur ne XX d- x ant Fe nc or 
135. Gxemples. fo intégrales à 
+ PT 
Érax+bx + c)5 5 + a + Ex + 5 


- 1€ Æarrrénerd_ aux intégrales dliptiques j CHMTER RARE 


| () = L+ax+ bxte : 


es D 'écnisent- dx ; dx | j es DVD ADS SES melilire: 


D 11enL a ag is ( : BP. L caleuler L faut-exprimer-les CO0Z - 

1 données, d'un point de(i) en fonclior elliptique d'un pa. 

2 rarnèlre j 97 et décomposant le Jecond.simernnrbre enr facterurs C9 Es 
l'équation () s'écrit : : 


() geEJEAE). 


ent Lit Point. d'inflexion de celle: PAPE est en évidence À Ë poird 
=0,/Æzd,oû Pa lois col Ladioilé. LX-d=20.armelhode dit 


a 1292 /apprhique ato#) Jar diffie . : 


! ‘ Ë 1 
PTS COITVLfI LICE entre Lift AILC- de cubique, je déces: oë - 


BÉTERTADE exlrëmes dd Pare des x a pour valeur 


O7 FRE" NEA PS LS LE Par os LRO RES elliptiques ÿ p et es. de 
1nÈrr1e del air— Er area entre. iin arc de cubique lo deux à 10108 








| : Pate fête Osion 36: feuille 


De DO AE A, 


TE PT OR ce DE EE PT Mo RE re CL be re 90 7 ee 9) Aa 
’ FE Var NT TT QU) . + 1 3 & : : * 


Co fi ie D x 
LORS fier © VD TS TE RP OR PT Se 3 


<e métlho e_ 
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qui sonke de l'origine des coordonnées aus ealrérriles de ceb are, : 7 


car lle à res expression 


sf Edy-ydx)-8 #9 Jydee 





L'ordre Je LB différence pr: os Le nombre rranximiin #e ra 404 
geie coriporle SIOTT d (cours de Te annee, III el Le «à 


+ fr-1) (r-2)- À 


137._ es coordonnées des oimkts d'une courbe de “ ; 
er Rd de eg 


On effei., les os oinles, Pz0, d'ordre 1-2 (cad. 
Leo courbes d'ordre Fe ei PT AE points Re 
PR TE UE 
ur La courbe de genre rt, + = 0 pendentl de 1-/n-3]=3 &o Lee ) 
ss dl oser ation. AIR fre % / 7 
Ce ykEa Ey}ER (rule 0 À 

se Loie des points Lire els 3-00 d'une. de 0 + 
ces courbes avec. f eo eqad” a re (n-2)-[(n-1]fn-2}2]-(n-3)2 3(2) 


(9 Car l'équation genérale d'ondre n-2, en x y, renferme, sous forme limeraire el homogène, 


z DNA a na doubles de fx propose sont en nombre égal à u(n-hfr-, 
puroque dE ét en T. 





GR points fes d'intirsection: dont ts 1 (n1) (n-2)-1 points doubles, qui 
complet chacun pour-deux intersections ; 22 Les n- 3 pointé Simpleo : 
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Es 
[R) = Gal 7° Elyl 
, neue le poink x, y décrit: Di ucle PSN Le. 
oi de cocdonnées Ÿ,7 6 lune-cnvbe, F(,n] 0, re P'équeex - 


bons ollient. l'élirninalion de Æ, y enlre lx relation f[x,, =0 
e Les relations (A). e dis que celle courbe es du Moisiéime Le LS 
Car Le no e des poinls mobiles où elle eH_ coupée par— 
une droile uelconque, CEST CU re des points mobiles, 
L Je TA $ 


nds égal à >, COTE D de Le ir 


UE pen it 2 oo» A5 ER AE tr 
D UD ur. 
LR lp pda hit 


L, 4 LATE Rice 
= BIX 4) - RL) . De BX:4) Se GX, 4) ; 


GG, 4] - Rlc4) = BE.) 

RP&.4) Re) B (4) 
Dpaso cela, cells des courtes adjointes Fe G=0 

1 serhfrar Æ, ,Y, eraternde rar Æ,, Y j er e que- 

RS qui PASSE TRES à dc: Le LE ë PASSE is 
fer LIT Seul point. mobile ; Lo Lane derrriées d’ Ée 
courbe f = O A 'exprrirreraienh AEs er s 
du parametre, (Œurs de année, °W2) d'où En: ia que 


année, - ? 143). 


1j APRES D ns 


Lena e à de f=0; c'es” à7 dire que-les Vrois LOTS : 


Se 














S=8 C4] D = Lx); + lk,y)= He he 
alilion commune. Lar-tuite d'apres la Hévrie de lélini 

les. quantilox, y D 'exprrisnerort. ration nellement en 5,7 
Lure $,7, coo% donnees d'un poirt_d'une-courbe du pt 
c exc rimante [AE 129) ch fonction elliptique d'un G 
U, les quantilésZ, derond— aussi elliptiques PPT ARE 
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courbe ÿ 4] = ee de enre ut OT DATE 
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COteuls numeriques 





L problème es de calculer Vintequale 


| Oo dis 
o 0® Vire mer 


Cx COTTTIILEITCE- par-ramener le olynôme. OUI ARR ETES 2 

au froisiäme des EL dal n'élail_ pas ja de ce depeë (ce qui 2/2 
ee re d'à no : on  . 4 es 

= 0: re pets oser" D - ) car 9 il ne l'élail pas, ilsuf 

/ it de faire LB ed. de PSP Æ =-4. .. 
B du radical, on es ainsi ramené au calcul d'une integrale 
nie : 

/) Pl) da. 


4. RP) Vi rmatrnx+p 


où Cus Lo coefficients ont réel, airrit RE 2 Por Le 7 EE Es 
ETAPE d appliquer M prod s aralitique générale indique 
TT AD) 2 124, (où PE ice Pare tre disfpararbee frac en 
: x) y LE conriendra., att ARE de vue des caleuls _ruurrrEri que S 





4° eo avis ta cirtes du-polipnäree D cars nX'+ A+ p_ IorA— 
elles, el Les limites Z, , X AohkEapérieures a bx-plus grande 


JA cire 


34° Lo 





1H6 | L 
Leo dus pol sine don. nés sn) LR LR 
ne don pres duperieures 4 Ta plus grande ; 
a L polynëme ICHIMIE RAC + pra qu'une racine réelle ; 


ho deux. derniers cad 4e rameneronk au premier, Labs 
Par” UT changement de variable $ de. lisriianibes ÆMaisarde.. ; 


Gransforimaltion relative au froisième cas. 
1h. = Lai 
ame na+p=[x- A] [x'+ax + b] 


F danse Peine eur. eu les racines FES imagi- 
a_ Ab {o 
Ch fera, darés L'intéguule (2), : hangement. de ser LEO 
Y= x'+ax+b à 


; SE a RS 
Ne a+x{a-y}+ b+ ky = Ü 


[3) FE È \y- a+È Vu 2y (ae) 7) = (y-a+EWŸ] 
VY xeprésentant Le radical en y, el Êzt1. 


A 4 Lo L'eb ” 2 LR ne à Hi dites /Y. 
EI NE cé ff re TEputl ie 217 | 





LYax+ bd 


| 1" Re 
a ils dti mplote x = h (car-pour-que Le radical VA Hfaxtt] 
oi sd, L fau To Be Erites dE inbipeale fi) aient apéa tie 
par $ L'abscisse du point! s que correspond ar rrérirukr de - 











[l A7 | 
PRE RC de CONTES - 
ondente 2 l'hyperlele de LS 


de +; o17t DU 2 point silué Æ 


É=+1 PR oinA Jilie à 

+ Sr EE ES  — 

st es Di Les lmiles Pt, LT 2074 _Huprerieured 
9 À FX X a zf, on dura prendre E- +1} oi elles 
V2 ARE rie) ef; RES 

ae comprennenk Ÿ, O1T décornposerx. Pinlégel(i}en dose 


Pe 2) 


F 
1 
din o Le première E dera _1, el dans ET PR 9 De 

Ch à ain brin ligne à choisir der. VX : L 


caleul 9 lache errouile aisément. 
2e fx suleur de x en fonction. de 4, on lire dx : 


dax= dr. |; j où æenuile : 


n =/x- EE: + Vÿ [y 21e WT] 
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D hr 
Var 7n2c+ nx+p. 7 "a VY 


Lrbant. les malus ci-demus dans lintéguale (?) celle-ci 
dant gun pur y a Ly Les limiles nouvelles Re 


ETES 


EL nom rune, £ , de 1 L (y- a+ VY]4 met 
ous Ha forme (cours nr 15) 
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‘TA Li 
a DES 
ben a. Limite + Fes: DE 2 ue 


se Le rad A Lit. PE AE ET EE 


FA y [y L2y (a+2h}+ «- ie 
ee car— a RE 4 RRET IS | 


D'nilBurs Es lniles 4e y de l'intégrale 





donA_ Mu PAIE à Fe 4 ande 4 acite pee Pr ie 

col.a dire la adare proie de 1° Éey(arthh fa 48} 0 V2 
te Æacirie er . LS dis lexpréssion {3) dé X PL 
du point M, 7 Ion 2 nr En de deu prints Aer 


LÉ RAS PE esl_ ainsi zamene. au premier 
Dee Dior axlion ze CEt au PNR NA RU C&S . 


NkLEOES he  . EE AE). A, DE 
a, Jj'élant mésl. ue . 








PK} 
F É OF) VE 2 


Soi néelle , L à fut ue À, EL Æ, Hoternd- CRE anis 
Lay Are RE 2: 713 at Pair pothise Z, LA, ne 


Aie ne érieurs à dj; il Lol done cnte el 


<=y+ GH) 
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+ y rbreir 0 pont alatens 


x) fe-AIle-p}- ÉRrLET GA) 


De Br) 
GT 1 re 4 


STEP 





Ÿ Ph) dx 
@ (x) Ven. 27) 


z {+ + p. de-manière à 9 
SES ue Æ=44$ Rp Es ? el Les pres miles 
{11 CAANER CSP ro Æ 


042% 


“P&] a le 6+e,+e,= le) 
2) rÈE TÉREST 


<alégrale RS es pa AE ane 3 P /36 eL/37 Jen intégeales 


L. : Analyse fee Drsion | 38° feuille 


NE Te dt 
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ne : Ë ne. 
intéquale 2 CRE 5 C intégrale de premiere espêce. — (Sr 


27 


dr À, A} 
le : | À i 


Ch y pos, ent. Le Le Pere NE, co = p{u,8 PER cs 
dx = pu. de 
+pu= 2 Îfe)(x-e) ce.) 











<our— RES 110 010119 À, {L, quest 
co de PE a Æ, fax fenve LIRE LE I = n… ee 
croi. de L&, à LE sp" ef_ done ne galif, PT à FH s Ù 
Jin À D Obs LL 
positifs el 1, rieuro à fx dem 24 


Fire LE RS je : : 
4 toner proposée diet ainsi 





dre 16 uw 
DUU S Ta libre au, . Cher 0 ne 

jé à hacker 4 a oh ilive 
eL inférieure à ne RS 








l'équation 


O1 Je ou . Le Érble UT, exlraile 14 re LPPE 
LÉ 229 nr Le sley . Cle LE A subie entree donne 


L29 rire RE ir D mines COILII Sr (UK) il, comme à 


ac A°TI6 


Sn = Ve-E, j FAR Le 





RS G- Ce | 
EL € 
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Ch pose : Æ= de 0; snu- Jin ÿ 
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ce qu es1 bear. £ £ 1, 4 SN À, Puis ne Le X, / e9L_Juppose 
& . pl / Ê ae 


# — » 4 . - 
Maperteuur À E : CI A AÎNAÉ - é: de 4 De AIT ALES CON IA LSI 


7 


ertlze O el 90°: La Tale III donne. alors pou-des A lurS Aoriness 
de O de, une valeur de V, €. 2.d. iiné Hhaliise de V qu and. or 
_ de donne SnveLz K°. ar-ite, pu, élan dinné Pre zX,, on 
; L'art 





ess G-E 


De 
É. Gall ML rnerx LE V6-& “pour Ls valeurs ainsi déleminées 


d'& de ÿ; où U,. @n aura de. même w . 





eL 
de 


. # Ldx- 
2. 2Vx<)e-2)E-S) 


end, dr XP fee) : 


RE 


Lë ete le A : Ls _LHTEITT ES que - hs É 


9/2 fau Hope) caleuler SV, V' élan PR j plus générale d 
-111enA.., on 14 tridiquer É Rd ns de ms lee Fu; SV; ad Pv;quell 


pates Le Sales  AëeNe etre de Vée qui e5L ÆE queen rte L. 
Cr CONTTITLENLCE, vuy—céle,- ar caleuler- Leo crivdes de Piz-: 


L €, élan réels, d'y æ (DL: iÿlane période zéelle, 252,, dune 
periode Dirresnent ifnasginaire, 22 i lesquelles forment art 


1 


pierre. tes 0 de plus, fprusaque 9 S2/ et 217 sont 200 et 204: 
PES 5 pAi-e. 


admel (NI) Les périodes : | 
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PU Ve-e , AG VE-E, ;  c'em-a-direr 
29:ye_e ; : 49 Je 


a Do Le de SAiE ce PORTE 17 
a Ealle 7}, pour- RER EE Ea 8. ce dire de : 


Ja VE , 


ge EE à à PEER LAIT -- Re Je Lo O1IT- The F4 rie LEE 
2 


1 = 


Elle ne RAR à seu, se “A0 4 
IT qui Anne, pPour— ue 4 rime 
vulgaire LA AR sen # Es 

À LS 


g= € 


C), corrcoit. qu lune ET à simple enlice auffise : CAIT Lite. 


fall À Jim "0 entree donnerait Le rap} sol des périodes de Snu., 
Puisque lbs. cc ne-dép erderd_ que Faso prararnèbre, #,; ol 


/Laf2 fo 21 des périodes ee S'ric Re 4 
2N' L 2i Le, -e — Ce Di Ionle Ÿ a RTE Æ le enbrée din j | 


19 Va-e IA Vare 2 
Le rl ,ou © . 7", : 
up: 
&, OULTA- AÂTLOL connaissant g el 1 clan bar RDS () 


_ANAiS généralement c' erL de ÿ à veut x port. a -Cesoin 


1} 6: Cl des fonctions héta, F 1,5 or Pa 


T + eL Fa ont passe par l' irdermeédiaire PNA series Théla, 7 qui sonl. Trés 


M2 9; état (n® Ro,27) la periode acelle de plu_e Re a ne 
culer- à L'aide de Gable I. On cherchera, rs ns à nombre qui corres. 


pond à œ l'angle 9’ ue PAT LSré Te 

Sn 0: LES ; 
elon aura S)'= Hesta server AV 4 Le 0’ site te de 
l'angle 6. r +e, 1 Gun 
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contergentes. Ch æ posé : 


e S Lg" Vel "VF à CCJg 92 bn) HE 


Le À 


cons pourèrs pus Le 24) d. 20 Abnl deux périodes LoAe HET 
Les UE ie ER mél} de: LU, zendre : 7 
és DR nf 
Q] = S) ; G4 = Di; le rapport. GE aura bien sx parlie 
D ie mesure? | & ‘ 
| Mid ee LITE 
cc Mi je. 
CLR PES A uantité considérée plus haut ps dvine Le GALL 


Cafeul de cv Où a (X°56) 


pu* 
cv=2A0 e 76 (v] 

W=0, ek 0 (0) étant connus, il faut, pour-asbir- CV; caleuler- À 47 . 
ae %6, (2) 1. (3)/° 4 “ pars 
| Pi. 

L-2x[q"5q +5q | 
ir ET: # 
12 n S,= n° 1-39 +5". 
. PT ge 


Cafeul de Fur- On à, par-définition 





L s Mo Nise hision 39 euille 
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Cafeul de pu. Ge x : 


pr=-fv=-4 _- db] Re 
où Ofr]e4 lhduie dérinee de 8 (v]. 
14 - Remarque Le Ch 


l'aide NE quelque Aou . 4 

On eff sous d'abéiAt de 4 Le supposer-com nee : \ 

dés enGe RE D à a > Phoque te M le Pc ee (2772 4 
nombre entlier-de périodes, 2m,52, OIANLI changer / Cris [72 

cune fonction paire, o1t esl_ainoi ramené à br pese clant- 

compris enlre Oel_S1,. AE 


v-uV6_e , ere | Es 
de ho hors dos la table, dans Lx colonne qui correspond. à | | 


PÉTER OS 





ere fe lcall depu à | 









Dir est purement imaginaice, U = LW, on aura [ A? 120) : 4 
plrie]=-plr-&); 0 

: la table permelha de caleuler-le keond meme, ce qui donnera | M 
Fan rnue : ; : 1% 


Enfer Ji 1 oye LE, la forinule d'adlition donner plvitl 
nn 6 da Hd ie foin JL? 18, 7]. S ï 


148. net ee SU Ter à pu 4: Rebel: donne, 


HER Le or peu toujours caleuler- RSR la bles. 

; Fur pee à RP el € ; TE 4e 
C8) eclement-par- . e JET, comme où La fr Us and: 
(22 1437. 


Fe 


1e +2 ch compris E el en de be Pimetuwte 

éel [A 10; Ce zelalion : 1 fe LH 
pvie)=-plr-& 

É D 7 ET ea a 

Dot dd _ & , qui eo la plu 2 prete FPE €, . 


| Dre % «oh compris entre eL €, bd de Vi ras 
ue W élan réel, | À 











ne -6,+ (é-ee&) 


PIE 
HS gré Ceren "ps See raleisr correcte €, LHC ; eh parcuile 


ou AE RO erbee el €, ur est de lx force ct 
Wi+S y (PE 0 ] W étant reel, EC : 


plri+S ]-e + Re G) _ x 
D rs 2 


ut Cafeul de a à rates . 








Où peur. le caleuler à Pains dei: Oil De voi: cel. 
On ce cas, SET EIREE 

- ŒE pe 
Lo Galles VS 3 frouver- Die ile C, comme on 
Farc ; Vi cr. se (_L°124) 


AT 


U, 


Evulpeut_ se caleulr- dans “celle expression, pr 29 
el C- son cornes ed que ma 4 loblienriente corime. 74 
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_ Grwisieme entie 





| Palin différentielles | 





_ (Hapilre 1 


RS 


Equations du prenmue- ordre . 





L_ Définitions a généralités 







450. _ Ch TOIMAILE équation différentielle d'ordre I une” 
dos entre sit variable, une fonction LE Ce RATE. LA: Ve) 
dérivées des divers ordres de celte finelion use. x l'ondre 1 
inclusivement… . Lg HORS Lx Pre tle dd. # x fonction, Pequa- 
Leon differentielle es de la ferme : 


F4 ot Ut | 20 


Pésobèns celle équation nd ds EE ä& A : 


x 5 Arabe Je RES do ; feuille 
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Be vfy 4. ) 

7 112 que nouS nous donnions Ls AD de | ni | = 

2 ne SERRE SU LL peur L:x,, l'équation précedente nous Le 1e 4 
connaîlre Pstless de A4 en décrivank celle equadion par ‘4 
apporte à ZX, AA DLS no Auccesjiverrentl Les NA dés “4 
fils Ladies de 4 our I = Æ, . Appliquant_ alors 7 4 de” * 
velop emiendl de Pay PAS: RS LORS a M 4 
Ban ou Lx Rite : ni. 


4= 4+/x-x)(&) + gr (du). Le 


La nd membre ailes De constantes mr 
Re Ca al (EH; OT vb airoi pe fi 


ls sit salifails à ne à. 1 4 

L. es vrai, ee ce-raisonnemernd ä à LH LOS ; 
Lx. dérie considérée plus Baut- ; ont éndiquera_fplus 

1. résultals obtenus par Cauchy He celle question. 


ne équation du premier ordre ; 


P Le ie generale renferme une constante arbileaine, À 


4)  Rlspéee 


a cot Es me il. Fu hintahée à Égu22 D. 
PLRNE 


Lio A fe ARE ES te 


D. | + MP 
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7) de Fey 4 )= 0 


ue je Ais lee à A OISE 
#4 “A hp à g; die Bfomatin cl) 


Ls s CTI rs rl vErifé, dé #, défenie 


ueo, et une entre LL + RL Len de 


| parT L'TEONER 

ais en A) A DORE tie 
777 8 err Jonrle que) ee, mudleur- Aonneé de x, y ail une 

valeur-a me, é’esl - à - dire q LÉ Ga RÉ RORS P relation, 


 Ÿ: FAR ni. Mlsentielle proposée, (i G} a-E- elle d'ailess 


ælilions tx 1T 4Itie £ À, C]= 7 
D TH. 


r EE 
SNS fR40. 


GE D Sa ma où Ls incoriniiues SoTA 
LE a L° da guet a 4 Lo paorté € (1 ce (scan à taie 
on e lo es pole à Æ, Dr Et | 


js, 


équation qui, en lenant- comple A (3), ve réduit à 


” | ag A 0, 
Le. CASE cqualiono f: [2] Lac col évidemment. é Dry ASP 


Cd his. 
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LÉ Gn posant. de = ©, FE = cort8ante, ce qui RE Poe : 4 


: Cr posant. ÿ- 0. Jes An | el C, or abrs Le . ; 


PP Es 2 lait: à ane ete W{x;y]=0, qui donne 4 
Tant Abe ; UE D in dt AS Potution Simquilière dt È 

ulière sonL, d’ D ce qui précède, Les beules solutions de = 18 
4 Re SE pe _. 
153._ Ces xéoullats 2'intenprélent gésméliiquement. 
x ely son1 les coordonnées LT poire du plan, chaque - 4 
intégrale ou 10 L a, dite particulière, ES 


| Ÿ/x,y,C]-0 4 
DE Von doride. à PRRIRE e l'une valeur partieutière, represente se 
Anne courbe; l'intégrale où ælution généèrale! ce représente RAS: 
É'enoenillz de ces courbes, dites ie imte j Lx20 ot 
LR mn Je : D (x, y, CJ-0; P=0, et Pen. 
TC en ésidenkt a Or L es 1 d ces ED Aoil_ 
re une sbudion de l'égualion diffren ; : Can, ENT: tn -proiriA 
quelconque y Æy ” Se de l eneloppe y celle-ci louche une Ales ernsloppées , 
de sorte que _ es Le Z' poules deux courbes. CS fete en 
veleppée, par tile PURÉE l'enveloppe, ot a f(x, 4, 2 }- 0, ce 
qui all AT ds ie ie < 





À 54. = Renard Gp 4 OIOI16 QUE Fe f al res Le Ë 
formes diffirentes Fe pie 7 da 1 


Plx,y]- Ex ig (x, y= Ge 


lsolution-générale d'une équation À, ffeze. uiellhe da-p er-ordre. 
endee x el_1j ; je dis que PE, y} «4 Dnclion de P[X, ]- ên effa., 
# on pre Comante variables x et Q (X,1 à {à pl e de y, 
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Mais, on re, ea ue “ke Pi uulion difféeee . 


lielle pop, A est SEE 7 nerere el 5 4 en eol_ de 
LANEIME 27, c’es- à - RS ue P es LES cave fresque Pesl—<ons. 
Ta ni. po OLANT TUE P= x, œ} reste constant entr 1nËême leunps st 


il évidemiment_ ne ende de À c'esl-à - Aire 
es el Lier es 


4-5) 
Léci 1e application de celle zerr 
he F équalion se . do otdre 


NE: Ch L. L érremédialement_ en nreimeondant. aux fPrivmilires des 


HE ln CE arc Jin D rs Ë 
15208 _” {ous une autre ferme, ahjélrique er À el 


FERRER D 
où, et intégrant chaque lerme oi 
| SEPT 7 sud ]-c 


di a quantité Jeuo de Jigrie. = eft eric de Ê. équation. 
diffus relie elle - AILÈMNRE ; 622 done: 


(10) x fy° + y V1-2x = €, 
conde forme de te tree générale de (2). ne, eft eric de ER 
Remarque : à 
arc Jinx+ arc ein y = =} (x Ve-y+y Vi-x*) 


LES TANT EÆ . fône Æ4OTL inconnue f, faisons y = 0 € Premier 
mernblze est. anc Jin x ; ARR PS EE à eff); donc. PL Lin ax c ère, el 






LE se “ler Ohio A1 2 leuville 
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arc Sin x+ are Jin = arc Sin (VE +y Vix j 
ce qu on peul_ écrite, en posant arc din x = U ; are Jin y= vi 


uv an(s on 
as ou ue $ 
Lyx+lsy=G a xy=C Ne 
doi :  Lgx+lgy=f {x y)... eLonsbik que f ct un log 
7 ent 











Il a Éalois dx prenuer ordre quon M 








éme OT VA 





155. fl sont du type 
XVY+X Y&: 0, 


euX, À pe de Æ Jul; Y Y, fnetions de y seul 


CC is L écrire : 
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E des L 4 0, 


12 de + [dy ont 


1 
LT AÉILIÉ AITE zelalion cendre 5 #5 NA renférmantune COILDI= 


È tante blouse, c eat l'intégrale cjénérale ‘ 


ee PA 


PET 


cL er entesrante 











j 
SR dy=uc dx+xdr 
Ch x alors | 
4x du - px) ; 
Où pou Jéparer- Les pariables en écrivant 
du. - dx 
gaou * À 


= he 
Cest Le tltion générale. 


16} 
157. Remarque ve Ge peut. s'écrire : 
#[£) 
(4) = Ce k J ot AE : Cy(£). ok 
P Cut é que ep représente éviderniment. 5 Led e cd Los | 
iqmees entre 1 bord à l'origine : c'en la sine froprééle 1 
CE des Se. El alles PA équation Aoniogène du 
mertiier— ordre . ci 0 uerñend., Forte inclle de courbes Loniti 
‘héliques far rappel à L'origine Hatishiit: x ane équadion. LR 
gene, car en resclvanz l'é ualiSn/{H) TA PAL éL déristini1-9 
À Ces Rs é Poe 1] C- ; 
ensuite a à mc = lorbe a sendardle X y Oft- client” 


Fe [2 Y(4I]- 0 ; cen-à dise 4 1.2 faits: 


4 
ne | 
équalion donL ARTE à neriles HR. une fenclion LL: 








158._ Ce sont celles de la forme : ; | 
_olax+by+c ; LR 
que). ..[&b….ez sL) 


ok L'_ Ca n'est œil OI foret, ent Ter Earl à F3 lo1S 
Pie de DE re as / 4 Fe 


(1) ax+by+e= nj 44 Byrees 
dre Lee = 
a dec +bdy = dy a'dx+b dy=d$ 

kon lirera de fx (puisque Ab Ga’ 30): 





(1) CG dernier porn. étaus evident. geomélriquement— : car Les fangentes aux courbes 
fomotfetiques considérées, en des points sit ue> Dur—umn imênre rayon. récleur- 
issu de l'origine, son paralldles ; c'esl-à - dire que, pour ces courbes, dy ;, ne 
dépend que de + . 7 dæ 















dx on. dy= AA + By 

7 ED ilon Ai ffrentidle Aevicnie 

Le 7 J’ 

MoN 
{0 
. FANE 5 4 

equadion 1110 os 4 AA Le 22 aille OT /LEAT, A 7 
el De Les TE. ( ] Peter raser inégale générale de lx propose ï 





+ ab ba’ - 0, on poser, en c eat di de_° 
LT J 
s LOI AILCONHNALE., eb en conderrsas11 variable, À AE 
oi 


is ; 1:41, ose 
rs -c+c 


d=t[&-«] 
1 ; hu. à “ DD P équation differentiell Le propose, 
4 ot tient: D ne 
(0) de 
pe 


el: 


La 
«st OH . 


EE] 
a, ciao dant raie on peut inlègrer : 
I = JL + consl. = o) ( + consl. 


LAS sanlenmile, d'arts Z SecSri : 111€ /72 Le 1 7 pa da 
staleur-(), OP AZ l’inte. 74 AS Ce de le proposée. 


CN a | pe. les Die à | Jos feuille 





(3) . CRE 0, 

Pa @ étant des Pnctione de X-. à 
Re inleger— dis 3/, 1071 54 VU, : el étant debde 

#lles inconnues : Her Amos HÉT partie Etre à 22 

(4) BE +1 ds Revs © 0 


Haas A cocfficient. deu, ce qui pparticularidera ut; ot æ 
dy , Pre 0 j | a 










Loi: 


(5) A ne Ji 
l’reste dans l'équation (h}, k; Lrmes ques fe. CALE 
LL, en facteur c'es - à - dire | 
Vas ® = 0 ÿ 
doi | 

dit 22 2 dx | 

FE dèn£: une fonction 114 de x/f: 5], Ls PPT Honl , , : 3 
integrons ! pes Re Fr. | 0 
TL = — Q de 4 (‘= - +e SAT 


Melle autthode qui semble artifices eÎle n'est ,comme on Le entra, pus lard , qu un cas partieulie s 
dune methode géménele, apphea Qle à loute une classe d raquadionrs duÿjère utielles . 











Î 67 
€ on &., Peu r a 
É hs ct ver des ne {Cu oe) 


L = de constante C x disparu; reste La condlinle croire à 
| 4 “sa Ch pourra donc , dans 15 chiite, ne foas introduire É en Le 
Baisant) dés le SE ega HR LT: cé col! d'ailleurs évident, car” 
ON FH À Lesoin ques d'un seul facteur- V, mere à simplifier L qua. 


lion froposee. 
: 160. ue Exemple QE béquer-: 


2 
D se 
Ps à = LU : 
É es. 1 [&- v|+ ver 0. 
# lent cocffécient de LL, on : 


La UV x 
Ro e= 
272 
vd Le 0; d'où: ( du = x e “dx 
| ne a Pur conél. 
ne enfin, Fe dE, mens horcbss es : 
= uv= € [x e "dx + Ce” 

… sEquadiuture J ff cliue aidémenL ; j éregant par par dies 


Je: CE dx-_-xe safxe * dx 
=. Le +ilreé + fi e dal 
| 7 Ah 2X- Va Vpn 








yÿ=-{(x# . Ée En 2 

A61.- Dép 20 la oué er L pe 

À la constante rive be a 7 Era Fe PAR 20 
néaire. es1 de Pa ferme : | “1e 
= =A+#BÀ, 


A a B dant ds fnctions le x, int 4, 45 4 4 22 


articuliises, Ce. PRES Ds ai los 


À As À, FPE > constante ; oO &; re même sl | 
re An ir alle À: 


H-h - ArBA]-(A3BÀ). AA 
HT Pe Ce ]-A+BÀ) AA r 4 
L rapport ui fiqure ait renier memtbee ns 


L LES jérétuque 














d Rs | ne ÉR 7 B 4 
LM. Ag  . £ptibel 2 PTE de! = 
Le 1 ideal LL EE 3 
Re à de À; tune sécantee, 
<- TL E- a + fratris. 2 A LT 


-% ee FUI 
HR MM, 4 | 4 
SL :X ire que Les Lis HN dE délerminenk., Dre A #1 à 
a O1, des hé te 4 





168. ur type st 
dy Ty Qÿ: 0, 
je @ vie de x, kr une conélante. Se | 
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AÛ1N€- Eert un: ue en Ai 
| 6: Lo 








L + Rs Ty4 Qÿe 0 
conmoil ame 50 np 1 3 j Pi en 4 celle solution, 
pesons Y=yr2 


l'équation Levier: 

de (2 +A47+ Oj]+Pe+20y z+ @Z!=0 
mp lb | 

ds R+A 4 + Qu = 0 ; 


RTE 203} @L°-0 ; 
no ‘4 or Z, Æ eut. Fée 


enr 2. 


ss 





3 ral. Ne Dosion H3° feuille 


7 | 
de duite. .. 
oo gyre … 
4 on fier de: une ou | 1 à 
164._ Re ue.  D'apris cbr, a dt aline d'une 


eg: calin. linéaire col de la LITE ! 


u-A+BÀ, 


À étant le constante aebilraire et AÀ,B des Pnelions de =. 
Ch FE 2 re, pour la solution, y, Le : de Piccate, ee ee 


VEITLC- 


52) | - HA+BA/+1 L HM4MA 
Le JsAte ABÀ TA 4 


M, A A,B ee nclions de x. a constante e entre dm. 













sean Rd ee ne Fe: + 

à, A” À? #° PE valeur. de x, ee Le 3 
| À 2. 4-4 + ne Ba a. | 

A Ro JP Le 8 vaburs ] on lrourk, El 


connu, que ÉAFÈE ER 





AA 
4: 
Lo M NA, B sn de Me ee AS 


LOTS 


ou ambarmonique de quatre olulions de ! le io de? “4 
Ste és Une Anennre valeur de lryhaialle, eri constante ; “à 
he à cut des quatre valeurs de. Lx con le abitau . 
DRE x ces solutions . 


1 À 1 

D. Géometriquement, nn nid dan le plen, Hd. 

Be quatre courbes inléarales 4 CE, 4) qui correspondent aux qualee 

4 Pile y 2 RÉ Aÿt MAO ades qualre ireds où Cerco 

4 courbes S0114— coupeës frarruñe secante srlolile, parallel a 0% 
eo conslarl, €. AT. À que: : 









: Ms Ne ; ue Me = const 
Hi, JE. M, k ne 

















+ ? Equations Le Jagrange. | 


gxg (di }+ Are ® 
dj = p J : oO ; 
FAR “Lans déni dE 
Tee Rec is es CRE HE 
pey(ple feat: Y'p)|&.- 0 
Cl équation, di, on considère X comme ÉS y L fo comme 
73 variable, es ere équation linéaire. Ole 9 éeril en : 
D E[p+g (p}+xg ph (pre 
4 : Ph ara Aohe: Pi 5 ce qui dore er on de 
E P ou en fonction de Z : LE PA er aie terre 
ee l'équation fraimilse PF), or auroc La n cherche entec'y 





en fénction de , de or aurai Æ à 7 en fénclion Lire à. 


anêème vanialle auxiliaire, p, ce qui 





166.- D ut HdES , comme ca4 Le , 


/ 
(8) y=x de + y [di] 
es encore PRE rap Roe & Æ; L'al. 


eL, par Péquation propose, (8) + 


y=cx+#(c) | 
Ces la solution générale; on L'obtient- en remplacani., dans l'équa. 


LH. Pi x+ (4 |- 0 ; | 1 
neéli ire: ut, onboite avec le proposé Le 8), donne ÉL ninl0e | ‘1 
de SL RAS enbe Xe y Ans ee br. Cia 02 
ARE A0 SE Re Hire ed22. sente. pidemment., d’ LS dort — 
: ; FT 9 enelopp fournies par Mrs 








167. - @ sont la ä 4 près lus ls Lypeo d'é ono 
do , de ul ne leo Lypes de cé Aide Dre 


A rée À. fqure LÈ 
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LATE par exemple F ue oùt- P autie des épentions ai 


. He R}e0 ; « fly do, 


, DL Oo éd Les resoudre do à ct à y. y rentient. dans Le 


» pes deb épreer 


A = 4). 


y= des cmt | <= / 1 + const. 
Hs æ on f A le 1 À. col impossible, LT cel 


LS ee ; ss . 
TL y à toutefois deux cas où celte eo  — Le 


1 68. es RE Oh peur. résoudre Rue diffe ë 


DO Jhdhe “hide 


à partappert à &ou y. a ainai, en posant Le P : 


e. ES 
= OLL : 
D. 


D 10 | ser 

D +. | L4b+# 

E. d-pde=paiblép |. de-d- CE de 

4 (io) É 4 = fppihldp+const (10) x [2e dp+ cons: 

4 7 Du Ly ee equations (2) et fi donneront x et 
9 primes en Lnclion ararnelee dd. d'une constante FCE 
4 De fa Le e- al géné ae 

6 ds. conte 


Je d}eo ou ff 0, 
f ÀAoe Dision HH° feuille 










17h É 
& el dy [ou y en re courantes, esl ere 1 


ot 4e: pe LA 


Ce , eue dos ontsinier À el dans £ YLEHIALENT CAS, 4 
eL . Le decond ; Ed es ST È 


-pararèlze, “U ; nie 
fn) [x2q{4) LE) (y=9f4 
Par (hr 
ON CT PRESS : | 
dx = j'a) du dy=q fc] dc | 
«til deesphréide | des dy= GH due | 


(12) # = f# cp fig)dec + const. (12) X = Ho du+ cons£. 





ns Lo deux cas, x el 11] eLf12/, 2eronk encore exprime °2 | 
OS rndiquées dans (2) partent mr des fénelions rationnelle = 1 
ou elliptiques L peurent_dés Lea _A "effectuer. : rase 
Remarques gnérales. - 1° Pur-intiquer quer Lo équations home. 
gEneb Lo équalions LE celles de. Bérnoufl: dt de Riccati, È 
Le n'en pas nécessaire de ramener le coefficient. de x re { 
égal à Cuinile où x une constante, ainsi que noritS TL RER “4 
US EL Dites see MS 10 DE 
Peicaution préalble Aie CRE dars € équation de hagrange, 4 
faut que Le coefficient de y doit l’unile où ‘une constante . À 
25 C} 71e devra pas oublier que. x peul Ebee considéré 3 
el re La variable indépendante, ce : | 
2 se se d'œil, et JR Re éloignées , LATOT- 
ce Rd dy k A | 


Bxrc ” 
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x où À, B, VA de fonctions de y, eh une équalion. Fier 
_ sn Peer 





divers artifices d'intégration. 


à zenlee pas Lars de types précédents, on ne Jaura générs 
#7 pas li j O1 sera Evtui a cosaser— divers D. &< Asics 


Eu PS0: 


ue. Ch ésoaierxa de comlinir lea relations (/ et fe) de manière à 
4 tenir une équation donk Le pprernier-snemblne Soit, à un-facleur— 
a fée, fa déritée exacte d'une rm de &,4y, y; c'enl-à -dire de lx 


D. _ 8y, yl& # (4,4) rs 
D. | 

6) PE, 4,4 7= const”; 
br PR RSRT a (3) (7 2 la propose U}, ON AUTA l'intégrale 


| NPA TER = 9, combinée avec (1) donnera, par— 


pe 
ee ninrealéon de 4. LE indé. A Jat13 constante he aire, qui. JELZA- “4 
l'intégrale es Ott tt Solution elrarnagere . EL 
BI. € L joeuth encore  spphquerautiement, eL d'exc 4 

os are A procédé de rivadlion, pe itepe ri E, es: ll 1] Fe 3 


(5 a rÉ | 1 
LOT Drentiellé ente enbre p ax, qui pourra in - ÿ : 
er TS AS  Æ ses O1” pe 1 Fe a Le Pol 
) donnera y. (Ce es Le rnéfode qu fon & mes poor 4 Le ol dé: 


LE 114€ (4) bre ans is SNA Lidiinré eEft- xeE 


Re 3 '#rle Frocéde en téslant par— 252 : L. 
az, el en ie 2 sea Pa vaniab, PER 4 


CT du bird : 
Aÿg je ci équation on Re ee IDD Efmes 
(6) . M dx + Wdy = 0 1 
M a N ne rs de. A, Î Elie: esL prepa de délexminer- L 
RTS y Cexprenion. 5 
ul Mde+Ndy) 


Doike ss ferentielle cxaele, xl y an considécéd core 
pr h envdantes. Le Pons pl Hrouner-urs tel facteurs or ae 


te 
pi dx-+Ndy = du 
07 2 l'équation proposée (6).4'é CCLrA 


1 dc-0 
Où y. dalisfera cit posant 
du = ©, d'où “lee ne gl pl. 


72 = 0; albon hnpulése ou ébrangére 2 


ou 
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(x) _ UN ; OL : 
| 
(}Ba) Age NE _ 25: 


Ce une équalion AUX Aides partielles, ge ; enA.. 
plus te À inte ARS ais DETTE [6]. Æ OT 7 RARE da obtenir 
Eh Li h: n} ere ; és fénelion LE. (4) LHEA- 11e€ pee 


ya hlé 
je élant ce que depink. Dar æ 22, j d lsolation générale 


AIezA Corine : LL = 


Ai l'équation aux dérivées ffanrlielles (7) AIRE) a haliors. : 
OT mnous 1er1ions Land qu'une éreali n aux dérivées se: 
ÆiePPes ddriel ie. Ashton: enerale ” fe laquelle renferme LME 
Pnclion arbitraire j L 4 donc Toujours des facteurs énlegranls, 

peut Le Voir einend : ooile en Le D/x,y,c = O Pr 
ælulion géhale de lé différentielle proposée [6}Mdx+ Ndy=o 

On ai0 AL Per rappel à £ delle olutiort.s Cenil: 


us l C-=p{x,y) 


L , or diffrentielle à laquelle satisfait la fonclion y, défirce 
1 far (8 , éL qui doit, par-ouile, êlze cdentique. à la propésée [ °161) 
D Ch à donce'identiquément—, c'esl-2 - dire quels fué-soterik Fe 15 ue 

d@ 


2 _ 2 
Ms NT: | 








à hate. die Dsson A5: feuille 
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d'or identiquement_ : 
pe (de Nb) 28 dx 2 dy du 


A7}. Qucnd on connatl ur Me me équalion 


dic de cer-ordre, on peut trouver Lors Les 


D . Ebient: es Le acteur contrat, po ur quelconque. des autres. | 1 
RATE H=ph8. ee 
RS ras Û. Dar brio DE OT & : 
pr8 Midz + Ndy) = dy Odu 


1 e9L une fonction 1 en e de ARE de - cr élanL €. ME nt frein 
(connue) ES. on peut LE des L'hneeln re et de 
Z£, fps Ju variables rt pendantes j Oft- &æ alors ; ; 


nr PTS A 
dy= ST be + Sr dc 
corrtparan a 


de = 8 duc 


2) 


Cr en conclus. : 


pre <vrrière Je ee ee es PAR 
la 4 are. M, CAGE pend que de TC ; -Decort a | 
a = Üinontre FOR que 8 es AtutIIt taire fenetion de 1-teub, 





(1) Ch sb ainsi l'état donnee me expression de rame À u,v)du+Bluv, dy À | 
H'2 existe bujours Lib p(uv), tk que en dr ee AE 
exacle d'une fnction des deux variables u UT C'en— cequ'on aval aolimit9 
ans démonstration Dans 7 cours de A une, - 341: 
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pme np he : | 


Héciprroquentent. clan facleur-i Egeark fc], où Pis) ; 
rte LT eco de LC, eo aussi ms T Care 
FIRE 2 à ae ï = 
(9) | pds Fiby}e duc 
colf. ci : | 
pgl)t de + Ndy]-q hide, 
E- FETE Rob SNS SP es1_ Her usé différentielle exactlé /de ef hs ) 
4, | 


Pac land un. currinléquant dc Éd senete z ù 
. or, loues Les autié VE Sas de forme? 
; re - parle procédé due facteurs VE 
| dy+ (Py+ 9] dx - 0, 
Le Anlegrées 2) aulrentent ait N°19: l'exisle ên Hredeue anb.. 
ee pHfPr<ton de ap el facile 22 déterminer. D éondilion (7) ; 


À 
es 


cenh-à- dire A 2e 7, ee ae fenctions L'enil el 


frar-duile à 
du = pD doi de - Pde 
Le 


SPP EN Li A°159 04 d'alleies préférable x colle du facteur 


Li un, oubre exemple He Fe 4 | LE F5 Leur inle. 
L. luth M arrete, Le & A var F 

> ho] ay dre + bc dy+ "y" {ày de+ Px dy]0 

E Æ Pcteur- 4 $ 
des xd qué dns Le font ll de by (xp) loft 


rend inle. UE L einiier— rire 
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| inlegrants de. ce lenme Ion4 cornfrtis dans le formule : 
a y#) 
[} Ar1ÈTILE le Lu «end intégrable L ver ir 
"y" Ru de +82 dy], qui Pa ré dffluntill de bye 12 ls 


aubies facteurs intégrants de ce lenme derond 


ef” D 64 exiolé un fete inlégrant COTTLINALUIT- aix “der 
lerrmes, Ce Jera ut Ar nart… de Peur mme, cel & - 
dire de l’ équation proposée IL 74 or titre Pertaneits une pisisdance 


d'ordre À LS ions gp 11118 «iosance d'ordre 4 3 RES neo à 7 cAlen. 


tifier-tes Ode. €ELAIZSI : 
a 41 va | 
C1 y 4 bre (y 
et hoisionenis À de dé Lb, qu lon ail : 


a À = XfL- ITL 


BA = By m6 
ADS Air 9t un facteur intégrant. de fo). 
HAE eq A hf éii À ne JoruA. en Hi a fr VAE ; 


Anais ent ce FER la proposée | 10) décrit 


lag de + de dy][r & x" y] 0 


Æs'is immédiatement. ; Sail premier- facteur a À jo 
une é fon. À variables. déparées, adorl- UK batior 
X“y°= cons: 
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4 7 6. pe . etude parfois , Par un changement d ‘inconnue, zamerner— 
à Ar é inlé. LAANE- ue qui ent tulle) AS née. es 
évidemment impossible de donner à AA com des régles générales ; 

<< C 
on-2E- ELA À LAIT ; 


CS l'équation ; 


ui Lypes du paragraphe précédent. A FRAC naturel. d'essayer 
de la fiansforrher- er Brisaht dipparatlre LÉradéal : l faudrait 
pour cela, 2 éner— l ed VFÿ rationnellement. en fénclion d'une 
nouvelle inconnue. CES bu lens Le domeo: de Je anhée (22183 
eLouivants) que ce probleme esl—prssille, eh 3e résout en p 
(LIS5 ) par Le chañgement- de variable : | 


LÆ . ou £ 
an VIS 





Re dj HE AE 
Peters <es mleure dans l'équation différentielle fropesee ; PE 


1 HE dt L(PLE, ol 4E 
2 1 dd [PEE+o] HE, 


xd. 1: 
d + Zi-tr0t-0, 


équation de PRiccati J qe lon TE teens intègrent OT?Z ef. CO - 


naigsail_ une slulion frsléculèère 
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PA no. 


17%._ Gous les problèmes de Geométiie où il s'agit de déter- 
AViiMeE Aune courbe, taha le plan Ou Justine It , : Par 
AMATE- fpprepriele de 3e Tan erles , conduisenk_ évidernment à ‘des 
équations differentielles Au premier ordre j OT VAE donner quel. 


qe CRAN ; 


hi) FRXY, c ]- 0 


bit», y un poinL d'une des fi ecires ; pour-le courbe 
ee). F{x,y, c]= 0 
LÉ cote  Rrie de fa ente à celle su er x, 4e 
- (x) les faren É se S Andiquant que C a- LE rem cé par-de 
pe 








Ce es Ê équalion différentielle des Hajecloires ‘ @}, peut éhdeminent. 

dire, _Jows une aulze ferme, qu ‘elle S'obtienk_ par élimination de € 

entie les deux équations ; 50 
+ 


(3) Fx,g,c)=-0 BV DS 
HA 
Durbe lrajecloines 2 hogonales : 4 Ve F eb P équation 4 obliento 








en élémminant- C enlee : 
{4) Fx,y,c/20 ; FE du 0 : 

A 9._ Exemple T__ Gra jectoires ol ues des mure. EX 
Ces ri nr Lansathilinueesiles iincs ide sr SR a 
Porigine ; leurs Rrajecloires jJetironk évidemment dé Lx site: 
propriete, c'est-à-dire ques Leur équadion diff een liellz. Lkx home. 


gène (JL 187). / sp 7/12 , 
RS 2 ll ilerten (N°14) en 
| SOPTE aps A He jee 


Ye; G Ve Er 


7 Vf1+ my 4] - y" kg a 

équation Bomogène. Lur Pintéguer posons (OU I56) : 
Y=ux æ 

4 V{# mc +i6)]- LL'X + U— rI11€ 





ON À 


c'es. - à - dire ho 
XEE mu lg 1/2 U [1 m |. lg V {14 mac) 
dx = er = Truc Vr1 L 
ru lg fret} V 


Ps lintépeation Lars 18 cas de fta=t ; Les RUE Nes 
propeses 4er ALL Mn dionls) juif de. £ arégine Rs: : 


me Aie L 1 de: à 00 + due AS AU Ci 


ce qui décrit = 





arc lg tC 


A Vire - Ce 7 
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36 vaul mieux CS ca et 7. ordonr eo pee en posant =femt 1 

Li = f Sin &, FETE ERE =4&, e lg 1c j'ÉREEEES : 4 
p= ce?” 

équation De dpirales Épithmess see L es pe ph. 

Exemple ff: Gra ecloires ie ALI OS sb % | 

né counêes RE à JL cn . . È 








0 
ou, Re en ee a v[P} Fe 
(€) Le à +Y{pP) 


Mes far zappod 2% LAEI68) : 
Pres +28 &LF+ #'p}} 


OZ ; 


se xp #'(pleo, 
égualion Pin. en 7 ge on srl en (2: 159) 


Lun de (pipe 0 dep V'p}- o. 
@, en Lire : 


74 ES NN ES 
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JE es JA - af 6-6 





V1 
de (ppp WP) 


_ | _Yp} 
Ge PR +e 


red (b p 
pe see ,c ke 


el, en se reportant. à équation primitise: 


= Z = — ER LPldp LS sr : : 
“je UE V1) Vhét Vpai IP) 

Le deb dexnières équations VnissenLi LI de rire 
ul Lo CPE re Fee en fonction PR nu 
mèbre,p ; Le problème 2772 Héorig résolu, + / ne resle qu'ien €- 
guadrature 4 effectuer. 


180. se L problème des lrajecloires de: Viaile de preme HUIT 
une fuiface . Cherchons, cormnt € exemple Les frajectoires obliques 
des méuidiens d'une Surface de resolution . 


se surface élant représentée ue méhiquement- par: 


(A) rs . [ is es 0Z ; RSR CP ares É 
= T ohn 


PRE PTE EEE en ppour- équation. = const j ee y Et Ut boinrA_ 

(1 T, W / La avis Ait sméiidlien Fe four -pararnébees directeur À : 
L. cos À 

de nt , cäd. 0 @ fn, fr). 










At Dhsion AY" foule 


186 : 
bons be dy, de Les parasmélres de la tangente à 12 bec 


a dx = dr cos G_ T7 Jin & du 
de = f(r] dr 


Écrinant que Lo Lx -doraclious 1272 Pangle Y, ot ent. | RO 
cos V2 dx cest dy Sin &+ des (r) 
Vif") Vdrs ds de 











ex Hire: 


cos V= dr [4$ “(rl ] 


V+$° [14 (r) +14" 


OtL-_ : 


dr ef] Jus Va r'dues V 
Ch peu déparer- Les varialles : 
dr +8) rer col pe 
d'où en intégrant - | 
Jde ro . & colg V+ Gnst. 








D | 4 
co, en de rappelant ARE. ihoas ont - comélria zique Ne 
des X ÿ 4e coordonnées “polaires ES un 
n serifie innrimedialement- que ce résullal_ coïinci ae - 
celui que donrnériil 1 ini li oi un À Gurs de leannee, A3). 
Jus celle carte , SR Gene pa A ; Les PE vu RE 
Acprésentes pai— aralhé a Of: PP EDR Le 4 qui 
Sas A ia. Perte A (- AA 1] de É Far ss : J ke Fa 


Lz4 ; y = Æ dr V+f 5 


4, Trajeclaires des anéridiens sonl AA représentées sur le plan 





15 
des droiles parallele entre ls. de: coefficiend. ; a acte à V: 
We cots Vx'+ conal; Bent, sur La Jurface , donc : ÿ 


+ dr WP fr) = & coty V+ Cat, 


comme on vient de L Trouver belement:. 


hqnes de Pi buxs ’ 
181 FR ER LE driie L COUZS de 1% Once, (722296) que 


2 11€ 9 de coule d'une À oh er ir inle LP 
légualion aux direclions 1 L es : C'eol une égration dif 
D DL um de fe rte 
IL? 298 7) Airis Aer exemples dans lesquels équation d'iffren 
lieLLe e91_ du type x variables éparées j en-vbici d’autres . 


1 Quadriques à ue deu de 7: 
& Ce po DRE à PR rs à 


en x el C4 Co111111e nc dles taitlé) bidarsies e Le 
contine fnction de DAUE Ê équadion. fente. Ales lignes de 
las col. [A2 294): 


3 14 p° Pg 1+g° 


Do ad ie 
zafoporl a Æ, fpues Pr Appart æ 4 ç 
Ps A ÿ MD À 


€eL P As rorelles dérivalions , en lenant_ co17 Le Ne 4 , ualior- 
A 2e ne 














PC f=b”: LL ADS de - ART PRET cm2 4 
CNE PT) FPE DE _. 1 - F= 77e 3 


AE MT valeurs dans (£}, on oblient après zéduclions, Len lenani_ 








188 à 
loujours drples de l'équation de le quadrique, l'équation différer. À 


2 
xy LE dés (EL re CE pe V dx dy -xy EL do 
ox : 


(7) Axy(d] + (x A: B]di - Xi = 0 
ert posant pour— abréger | 


ds Pi sis É Rida: ; 
ARE te 


Cobus équation ; Perentielle quei nenenlie -dar auiitre oi 
CAS integre À. Aonqe à Dbsèrse aps on peut lintlegrer- AS fe 
IAE CAE À. rois A 171, a) ; nous Aneliquerond de préflzence 
AAITE autre rnél) LES 1 foless ral ELLE : 
de 2772 multiple 7e, À Le premier membre de # equadion aa 

inlegrer- (2), O1t 1011. 1e 7 ne figure ae daris É; combinaisons y el. “ 
y nr j L TD URSS indique de prendre ÿ° COITLINLE. hconaraiie A 
c À ‘ 2. se PS P, Fans , Pa ne ie 
OIL fP0IEZ A zu €, & Cauoe -diyméliie que f>resenle ualion, 

fe D. On à ar : d / / « 


SÉPARER 
17 Péjuation (F) devient : : 
| AWF: v(du}+ (or Au- B]du Fu ro; 


CIt- divisant bas V2 Ace tire équation Hrisatre er LU el v (type 
de sagrans € j; zésolions - Pa donc PEAR l'incontasce Hotte 


Trot. : 








3 28 vis {Au }- Bu’ SPL BP LL 
Au! Aux 


Mill du ; CE une équalion pe ARE daris l'intégrale éné. 
Halé 5 Hbtienis [IE 166) enr remplaçante LL de conslanle oc 
aire À $: #11: À- done, Pour PTS à DS RES enlee La: 


u = ÀAv- PA S CL ENONCE RE ele ES 


Ai / 
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tes : DA 
( he nr: 
Celle est l équation des pre ecliors dés cé de hole Jar VA 
plan Ales AE E elle 7 


présente des contqueds : hs lignes He éninlié 
JortA Moné- bye briques j Ets AttIIÉ en Lidiiite 24 elles IONA— 


Ports de Lx. ga éque fProposee avec Les quadri ques 
nn - Les X° Fe 2 Z? = 


p=ax; qg=by f=4 ; S=0 ; Fark 
| et l'équation des lignes de courbe, pprtoe. AHOUO la forme (Ef est. 
da Pey(du + [B-a'#a" Lx a Ep] 4 - a" Exy = 0 
LATE une cqualion de É ne 1]. ” ÉLde noser À = D’; B- ab. 
intégrale générale ie sl, ne 4 d ab 
y'= Âxt, &-a’ _A 


ZE FE 


_ Jon encore de COTHÉqUES 


182: Cordes 4 A hatdermid. dei: 
: de courbure de l'ellipsoide, co 


ES 
Frentsnles arfihiaire : 5 


7e He. DA 


AA+1 

SUx. BU 

d °F Ap+1 

C5 lignes 3€ Le ra P ellipseide eh des 


nds He -li 
coardonnees Le mr SIonlL donnees par Les deux qua ENS Ci - despus, 
MAL er 20e: , er 


clion de Æ rm de l'équation de 


L hate Division 8 * feuille 
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l'elipsoide C} LÉITLÉ AUILIÉ La coordonnees Æ,Y, Z, Je paires | 4 
nèlrees Ne ft : les courbes 


A AL 


de l ellipooide y ER Jenctiorr de deux di 
qnes de courbure! d'un syilème, L5 courbes 


À = const: 264. Les ) 
| ce puréfer zalle, pour— Jynelrie, à É ur change - 
iron de tariilles en He 4 ET dus SR 
Al41- aêt | 
PET 
a®_ü° 
Le PE 


? tr 
et faisant Lx ralats , on loire ainsi 


des 1101M1£AUX ppararnèlees LESELEVES 


va MCD 


à (ai 5)(x- c*) 


y=b pus | f&y8y ct) 


HE (CENT 
: (c£ ac F] 7 


Le SUR AS = conôt el VE cons: PSE 2 lqnes de courbure, 


nctior: ÀE À seul, eV fénétion de pr 


purique UA co. fe : = 


| PRE qu'on ra lo) Les orne et de Lx nuoface 
en faisanl sanier 17 de C'& Led ir de Ca A ; Les points qui 
correspondent # Li Dsl onEdes quatre ombilics reel. 
ce ds 4%, dx°+ dif*+ dz° æ FO exprredI1ore 


AS fi ie AE di 
5 (u res d. A (av) 8 V]/civ] | 


Remarque . É @x a indique dans Le COUZS de fee Clance 
NII0, la srianière d'oblenir- une representation conforme d'une 
gurface ourun plan. Jr rrnétlode connslai à décormpater er 
facteurs du prenne deyeé Le. Vriinôrre guet donne Le Fi 


e ÿ 


Ap+lz ) 
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ds Fdu* 2 du dr Gdo ares G dax 8 dur) 


à dd élant nécessairement. A es ues Le X et 

Ë SAS nr Fons A pit de dr tue 
Perentielle eXa P j ed Hi es AAA Re ce1 ue€ 

P, rt cblienl nié # : 4 ge por sondre 


5 Pi .  . es fe duc ee de En 
| elite ia). 


Ar reend_ airioi à Lrocier- ur facteurinte ee LL, 


LE pie AR ADED LA À à Me. F0 


grale con. de celte équalion; oc encoxe à integre 


bus une fre géométrique è 


+ lue de fa recherche, DUT une 4 wface, de iames de 
bng weur- mule oi celui de le représentation PRE de Porc sur. 


5 Lignes de Prpeur-nute 6e pour- équation, d'après 
ce qui Le. P= con2Ë ; 5 P= convË ; ES fer deux. deries 


PRiaerraLe es confuquees Pie de me 


TRE Ps Aipsoïde, Fe Apredton du ds° EIT PENSE PE dllip - 
liques donne Fe noi: on. te dec problème. Chters Je 


ds! uv) Los dit 1e Ï ee / 
4 rc Ve JL) dv) lee . Arr # 


Fra Ls Égnes PS 0 SE be oTUA Fi équalion. : 


_ÎÆ cf Var dr = CRraE ; 
EST Es Vas vJ(BEv) (1-c) é 


5 a DoOLLI Fa Gadiraux. élank = ©, Pétoque a > U= 6 (7 
Ffavsc 
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NÉ 


On prenant HicceddiserrienL A Jigrie + el 14 Jprre pe A Perrier 


_-mernblre donne les deux fènclions pet B, d'sit Clair LEE AUS 
representaliôn conforre dé € ellproide SU Le Pts st Ch EH ttes 
rarnene à des intégrales elliptie 1406 . FREE 41 à 

Lys les coleulerz hserrbns que P= Fçu /4 £ ' vf, P= Fu cfÿ} 
Fu) clans LP integrale ert 1e, F1 E intégrale ent”; d'ei : 


w=F{u); v'=f(v]. | 
Ls os + ot tete d'une.derie /u= const }, sonl donc repsresentées auer-le plan 


ap droiles Fles 4 na Éd n de. cocrdon nées J reile de ARE 
dérie [v= cons Ê par-des droites parallèles Tate 22% 


Cr et déduil., pas“ exe de, que Es Fa ecdloires AottS iri-— 
ait VA V” des lignes He éurxbire :V= corrêt nil nr EL Hi — 
Ha RTS 

vu b Vic ea d, le AV 
a tte NAT ) VEMETEN © 


183: Lo lanes aspnptetenses deu A 
la forme Eee AT: 4 = Mel e = Æ Co J'ottiennent (Cturs 
Ale 1ère nine , PE | a 296] er ar dires l'ég Lot différentielle : 


12) R+28 LE + Tu} - 0 ; 


pui eo du prerieendre . Rappelons que RAS T'sont des [one 
lions de w,w, dont Les valeurs proporilionaelles dont respective. 








anenA ; 


d° PUS Cds. dx. À Ad 
M nr du? ALEr. Ads 





UR LE C désignant Les coefficients du plan langent-: ee Z ee 2 SES 
Canale 8 des surfaces ralées. _ 
X = Œ, u + D, - 
(10) y= œut+l 
Z = Œ, + b, 
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C7 endrera une surface He &;, b 1 À 7 4, b, sonle des fonelione 
d'une smeEente varia lle 3 V7 Ses équerliors (12) définissent donc Pare : 
« 4 . , . 4 a , 
srélriquernerrt Le9 coondleits11ces des froiril3 4 111 €- surfe ce regle, 
en fénetien des des para rélres 1 el 17 Cn à alors 4 













7. x = E LE 2 = U/A, à, - 4, &; ]+a, Z, _ a, D, 


De de  . -ufag na/+4al a 
M ia aa lial au 
de a. chart Lo deriees de 4,0 DRAC Tape PE AE 


Pix Se 


LL SV ANS PET diffreu lle d+x HANEE 2Z, LL on obtient: Les FAT 
: AT 
proportionrnelles de R IST, qui son de la forme : 


1] j 
0; fl"; wgwhuy(vhX(v) 
; P, Y, élant des e ns) de V-gu É ératile Fute out 


(11) | dr [affrh [up fr}+ u glrls X1] | = 0 


re décornpose ert- ue: 12 dy = 0 ; doit V'= condl. 

& Der Le 

GE ILED CO’Z jidañiles nn Ce dde 4ce or Les [ eneralz 4ced 
HÆecli 5 neo, _2obilion Adele: dit protlèrne (Cut Je Tee Donne; 
55; Aa 4 FOR LR 


= Mu NusP, 
MN, P élant des fonctions Le LS (est: ILE équaliorr de Riscaté, 


on ne Jaile inles ‘qué AH of enr corrraif tire Dobelioietirr- 
leulière. Mais or en déduit 1ine ropriele géormébrique irnderes. 
sante des L asrmplotiques de ll deconde Serie . =D après La 
Resranque de A CN; lé rapporl. anne moniqiee de qu atlz e 
solutions 1 de Céqmation. dé Ficcati, Pme ciicsicé ta leur 
quelconque de fa varialle V; edl conalard ; c.à. d. que Le #4 p- 
Dre At LAAAHONAQUE des geler € valeurs de nr? qui correspondent 


(9 Gr dans fa valeur-proportionnelle de $ , Le coefficient de ww es 
hrs 0: 


(aa a, a ]+... 


É. Anse 4e D die feuille | 
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aux ppoinds où aise snmé genéraliice recliligne ne Le [v= const) 
contre quadre lignes 49 bts xes es constant. SE II 


AAILE. diortlé rmée AtÈr— 4 forme ( 10) ÿ LA ZAf>ppo A anharmoriqu € 
des quatre valeurs du pararnèlee [72 qua coteespon dent & galere 
points de cette droilé. este égal. au rarporl- PDU SR Pin ue de 
FF S a / J Te : T 3 

ces guuadlre peirds É Par EX, Au rapporte anharmentique de lescrs 
abscisses # donc : 


Quatre É nes @S mrptotiques d'une » ace 7e Lee coupenkune 
enerabrice el ne d quatre points : a Ce Rs anbaraneo:- 
AVE ei cons quamno Ca gemerodrice arie . | 


+ Rene Se À la surface réglée advice une droite, en 
deles des gerérabeices eclile res [3 celles-ci, parexemple ren. 

conlrent. fe droite fe ) cellé drbile es une ligne asyrrolotique, 

2778 ferer niliine solution: parlicitiert de Ê équalion de Miel: qui? 


peut de lors d'intégrer 








1 8.4. ts Ch 101€ cqualion Petri l'équation différentielle | 
Aë RECENT ordre . 


(1) dec + dy 0 


VAx#2 Bx°+ Cr 2 xt FE F VAy+2By# +2 DyrE et 
GS 'intégue innimédiatement. pe 9: PSN TS puisque” DA. 


Mérirlles sort 2éparées J. Le 1" 1€ presente AANIT IJIUSI ES 


ne, _F{x}+ F(y]= Qnot 
es fx) ve 7 (y) étant des ncbins Lansinadastes Mdr C0 


sJohitiorr. gen de (1) _ aussi Je rmellre Jus une 
forme alyélrique Asar- af ofA à Æ el 17 ; el. de Lx COMMIRTALION 
des deux formes Le do OIT _ cl r-ASdertcn lhéorenre d'addilion., 
par la nbie suivie au N° 164. Bi Frouver- Vi ntegx le algébrique F 


L4 € . 
OL SI y ee re HAT LIT Se PORN à F 
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. LIMEC”. 
















L 85. rs La une conique ; Ly coordonnees carlrsiennes Ain 
de 3e2 poids peuuenk, corinie or Jai, J expri 1er EI fonction d'un 
Para èles ot arquinenh, E D FPE forme 


BB E+E | SERBE ErG 


Lo Æ, 2, [es cfini des constantes 3 Lise VE P ED PJ É 11€ cazzespon d 
qu'un FES fretak de Fe: contque A irvnerderniern à 1n point. de 


a Lx trot ME cerrespor 7e une saleur—de £. (CA 








ET A pose. Dei LM 1AILE- condé consquee ayant our equalion_ 

ÿ (x, 4 /=0, ou, en inlroctiisant Froue L'Ronrogénéilé une 1arialle Z, 
T{x, , Z}= 0. Piper part ; & ; > T, Lo arguments F dert% 
prés Le -pooirtds oi celle conte coupre S; lg Mon ra cirres de — 
féguadron nas 


(T} Tial+kt+s, a, L+., 44.) 0 


que--sroc9 écrinhr:3 ples simplement s 4 (&) = 0. 
el à 7 corde des Éortert® ; faetlte tree. JOLI la forme : 


(1) HAT TES 


AR, roll LAS LL VERRE érneo er Æ,Y 7 l'équation MES 
langente- quelconque. de celte coule 3eræ : 


(2) À A +2} B+ C- 0 


conique (1). : 
 lCRerchons Les auquments, E des poinls où celle langerte — 
coupe la première conique, f : ce ton ls deux racines qua - 


lion : 


(#7 F2 NA(D+2À BC (E)-0 , 





(4 dl st tes de (x droite qui joint (A por x, y a un 
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HA (E}, HR TES dei. nend_ ce que- deviennenk À, ES quand Pr ARE 
place jy; 2 par à É+B EEE; ay + -.; à ÉH- 


SE Ce F Les deux racines de [3]; AM ot fait vanter infini. 


des ds la tangente 2) en Hacant: À par-À+4À, Ë (72 4 


prouvent. des vakialions d£ el d qu lo sUliés: sx différentiant 


(3) ; re pour-abréger, part (€ Le premier inembre de ré 3) 
de, f(h}+edAf AA (+ 8161]: 0 


a ‘ dif (b]+24 À AA (&}+B (2) = 0 


dsses e "| 2 peut | 
AA G}+B()  AA(G}+ Bit) ft) FE) 


@Z 
FUbeaftt) (4), 


VE à élan rie constante FE A fporeh a LÉ ; PESTE G 


Süjeafet); F'lijea (6-6) 
; ; 4 Le Pi 
4) TANT TAN EC) © 


Mis cn senbi de Phuntse (31e A 0) 2 AB C0 
& laquelle Mb ‘ tue ke 5 (br (e 


AA (G}+ B(L)- + VBA)A()C() 


AA (EI+B (keV A() CE) 
€L P équation [A ] devient : 




















3°] d£ + he 0 
À PAS VF) 
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ny en bernt-que B'(L)A (4) C(bnienautse chase que T (9 


[équations 1] et (T nr 2 es -à de æ un facteur-conotank prés, ee 


(6) A 7. He 
ETES EEE) 


‘ ASE Lo arguments, Ë al; des deux-points ou ne 111810 
Langente de lx coñique T coupe la contque ÿ satisfont à la relrtion 
dPrntialbe (ET; | ARE RER PRG Sol Les arguments des points où 
S es renconlkce Ps 2 TC el: Le Semme snalylique don nc 
ibn Lesoin Pc EE inde. 4 équation d'à ; 

serions que L on remplace Tparrune aulre conique F2 
coupant s5 AUX 11È111€I L À c'esl-ä-dire aux DÉIL dond 
Lo arquiments son1T, TU, TC, la relation (6) umbrisle, en-np- 
Te que à eL_ 1e # dévigrent. Le RERUATIErEES 4es deux-pointe 
| où une même farigente de T'eoupe S. 


186._ Clx DE. écrirbnrs l'équation A Paler- en mellani Ce 
AE la place de Æ, 4 eh en posant T(E)= A+ 2Bl4 CÉ+20C4+ E : 


di, dl, 
(2) Te. e 








VTG) 


D 2 L Po 20 # es 1 . le 
É (ed e 7 - Ait € SPERS ge ic hécst pe) ce 
Paras Pier Pers Les fermes (#}et SET edigrre une deco 
ue, passant frire les qualre poils de 2 dort. Les argurrents, 
DRE er ice PE fa T(E)=0, une Dule xobite 
de Pres 2 Sen deux points don! Les EP RES 5, (3 72 L, ,#eri- 
lent l'équation défferesitielle /2). ne, on PR Nle ER norte dolor. 
de l'équation (Eler écridank. die 2 droile qe joinA- Ls deux points 
d'arguinents | Let 26 J De contque d ENTRER conique, 7e 
conparhe 5 aus gualre points dent Les arguments annulentT{t ] 
5 L'équalion de celle CEpREe) Æ condienl_ ne constante ar. 
liliaire, pusaque Lo coniqtes Anesees frar—-qualie ppornds _donl en 
RÉNALE SON IE) FE fe rl élévé SRE SES celle 
nélode entre a el b renférimera done une conslandle 4iée Zaire , 





1 | Analyse A Dission 50° feuille 


, 
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el ten dés lors l'intégrale Enégale ee (el: d'ailleurs hub: der 
operalions à ef us lard ebriques À yeale. D/27 
ire Le 72 FA : # Gr à 2 


Cette méthode permet de choigise à solonte Le S 
= Ja représentation arasrrériquee; a c Le choix corrés : 
«ue forme à lpébrique 1] rerdé de loire de l'équation 
d Guler, ceo Jérrmes éani d'ailleurs équivalentes entée elles. 

de 2 Hoiir- la parabole = En bréoolee pararré 

s En — E SA = 13 
44 dite ut joint les points d'anquucents £ LT, AM celle 


re: a TRE équation ; 


(3) ÿ= ep 
rer de Pi parabole Le acqumenté son racines 
Te APE TRES CERIDELS 0 


_Jonk PAS SERA M Ja 1 conique e 





A+ 2 Bxy+ CRE 27x PE Jap o© 


nr des conique, T menées par-ces qualre 
(4) A+ ?Bxy+ C+2Tac+Fr9À [xt y/=0, 
À élank un -paranèlre «late D'après ce qui précède, "2 


(1) Cu en faisant dans V'équatio de la comique x=t,y- A es 
l'équalion T(t]20. 2 
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Mie de l'équation d'Éuler (relation entebalk, ou entre Sa pl 
els: dire. 2n- expeisarrr que Céqualion Dicoe. X° Aè) poirds. 
de encontre à rene racine doulle. CH équation cri : 

2'fAS42Bs +C+21/ 2x [As p+Bp-0+ As] p'r2/p+F20 

(A sp+Bp-1+Às]- (ASY2Bs+ C+2/) (Ap+21p+E). O 


ou, en oudonnant par- rapporte à dll - arbileaire , À : 
(5 AS? 4p} 2À [Ap+ Bsp+Cp+ Ds+E ]+{B2AC)p 2ATsp 
nd MES 2B)p 28h31 CE-0. 
Elle cn, en supposant f$ el. 2 laces par k+ É Lt E la sluton. 


générale, Jou2 ère algélrique, de l'épiation d'Œrnter-/2) ; 
rs formes de l'intégrale algébrique. 





il vient 
À - Ap+Bsp+Cp+Ds+£+ VF (sp) 
PR 
ce que es ruine PRE D a F 7 ; É {2 5] - SÉR Aotss 


es aussi ur lynôme en_& el E ; égale > & - 0, 
F4 représente la condilion-pour- Los l équalion[! 5), AAA tu 
coniime égqualion en À, ail des Hotes ete égales. G éonmrelri. 


droite (3) ; done considere comme equation 722 À, elle pour 
racines Les deuse valeurco de À qaé correspondent aux deux 
corri o 7° du faisceau (3), qui buchens x droite (3). Cine 

lenrmes, rcmmadilion: A(S,p}= [e) expriine que LS desire: conique du 


£00 


r- qualre 
FT. Tÿ: droile (37 cote #ÿ AUX foirds d'arqurrents Fes 43 


29 


Z 7 
guiments Là VLACÉILES de l'egu LOT F2 (te :: dE est /teJit que Le 
droile (3 } passera par ren de Ced foin ds 7 L: ou 4 esl racine” den | 
celle équalion, c'esl-à -dine à F8 kate: (& ) esb nul ; : 44 
Gn d'autres lermes F Vide Le PR (E} TER Lrax nul 
£ Lutte c'eol -à - dire ges. 4 poly. 


lion (5], et À y AAVEL LITE /ZACLITE 


eus FIS peste dsisille par T [4] T (a); done: 
Fs.p}=T(t)T4)9 (k, 4); 
P élan un pol, nôme ent ,k. D} rélhurs , et fermant F(5, pl ona:. 
F5 pJ= Apte. 1 RARE 


a AP Ë ex le leume du depcé L plus élue dans Fpar rappel 
£ vs le . Comme dans Le padllasr T(+) T{e) £ BA TE est 


AT. Az A T° Le: OT Toi 2 ® (&, 4] et. pécesIairerirerti— égal” 
. alone : 


a lions h 
F{s,p)=T() LL 
fer un calzul direct. 6 
En à donc F pour-nesmelle ferme 4ë lt; <a É (3) 4 F éjualion 


Le [2) ? : 
(6) À cles Pre ia ses TT) : 
’ AP | 


ce qu ‘or PRE 14 








—_— — 


(. { : = À: De 
olte non RIRES LM COULS , 


Ch peut encore 111ellr7e l'équation (6) Aves une aulre feme, 


plas _Dir7 ple : 


Mulhiption PA Lx SRE de (6) par? ae pra eil ed 
fiers ame role Fosse 


oÀ - -T{t)-T{t}+2Ap+ RoprecpeelssrElEs ra) 
CAp 





4 à 
@- O1 4, au Jiucrneraleur— : 










Conséquences bus 


1S8 _ @, peut deduire de la, comme au A° 154, un He 
$ d ‘addilion de fénctions elliptiques . Hit par exemple Léquation d'Edberz 


pr] ee 





… Pr ee 


"4 Vx 2x 


“E intégrale générale de EYE 


Flxhs Fyl- ee 
L'intége Sn Aer également. rie afozes . 


À = LY+X+Y + VTT) T{y) 
Ax-yf 
se er vertu de 2e Pernarque dei ES 154 : 


: 4x4 + VT/x)T y) 
Le ap 
Lour-déléeminer le Pnetion F. faisons 4 = 0 dar celle 7. il 

















Suite de la note- 
CT T Jef PApeEBsp+2(p+ths+£E_A[(+-E £] 


de leve ST jetée | 


= 1f GHL}it-LÉtBltee) (6-4 C4) 
d'oie, ert HE jé ETTÉ denominaleur- S°4p = EL (6+L)24E LE CL ss or 4} ; 


2A+A [44 4/4 28 (t+4}4 C2 ÉTÉ )+ VT(E (e) | 
| 5 dé l'integrale due à a dayrange. 


. ‘3 : Analyse 4 éxe FÉES 31: feuille 








202 É 
die ee ee 
Flx]ef [4] 5 ou fhal2 FL); 


7] é Ji Le tk s 
(8 Fxl+ Fly Fee | 


Floor où xz=@ fu) ; 


Lt) es plique eri LL, comme on l'élallrax Pia bird. Re 
7 re Ph à celle du «A! SO ; et Pré à RE À 


Ty} ve. ya 


Len observant que, d'après [?) on a dut = AR d'oû Fe d'u), 
O1Z obtient, et Déres Des (PE La VTx) / à du 
formule d’'addition de P{u) : 


f [gla-ehr) Ro 
TROT 


ce qu£ dénie- 











| Ge 
? ÎU+U] =- k = 
fes Pop )+g up v)E pue (v) 
Ch délerin Lr1E72& (22 LAne & ren dre de , / V'} en faisant UV: 
: dre MN. ee 2 sul; - A ÉERS 


| cl fau évidemment que Le dénominaterird'añnitle conne 2 
fait RSS) meraleur- peur U=V, ce qui donne 


Plul+tqlu)#q'hu)=0 ; 


ose YTIx)= VTTg Ru] ; d'oie g'=g'lups pl, faut 
“P/ZEILATE. 1e. RÉ HE 











( Gr: Le Senvant- de LE DH “ Vi mire : ç | RS LP. A 
intime 24 founule hot de ‘bu: "4 d k L 
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Ébite geo nélrique.c c 


Rue 189 F2 Durs ail FE LÉ du NIET une aulee firme Et 

» introduisant les fonctions elliptiques . 
UNE cé: € el, Larrieners LE 'radical AETI(E THEZ)(ES à 

3 la forme ne en posant. (LT 93 et 124): 

É a 2 É < 'oùt = D 4 

Ë (7) FE + ; d'où L et à 

4 4 élan une cornslantle . 1 late de 0 Jeee correspondent AUX 

1 Haleurs T ,T,G,T de L dont : 


LE ere Pnide Mid riiiiisee que LA sornime des lois 
érieres guanliles, que I1O1LLI appellerons ere €y Jo rulle ; OIL A : 

Ë dE ee É | - _AdO 

eee (C4 LR ecrire) 

É 6h) 

à ne cie Æ donc 24 7 & Jon LÉ; PVÈrS . Oqus COZ - 

; zéspondent aux valeurs £ eL 4 de Ë, P'equ Zort (G7s écrite : 

| Hs dA - 

VE-Je-Je) PNEUS) 



























0; 














 6=p(ne,e,6): 


Len mA LL, eL 4 es de 22 qui correppondent. Aux 
À : 


» slus À à 8, de 
E # du,+ dus, = 0] 
Pa ser ed cqualiond (5) e os eee (TJ (8), 4 


| AE valeur de pu conrespsond un Jeul point 3 ed a ur fpoirnd. de 
#5, mme deule faleur-de pu, c'esl -à - dire deux AZ. unrenls elipliques 
| (x des _ Eericdes pres), gate el de Jigne Rs AA nn arguments 
D 70 des deux-points où # eol co pee paru ILE 1ILÈ ILE langente de TT 
COTON ET LPATLLE LOT que, ble, Lune: 


1 
"ZCAT 


20} 


{10} fus =C 


Celankb une constante : si “4, cl_donné, rt est déduit, pour- Æ , Ls deux > à 

saleuzs ÉSLE et C+ le, , qu correspondent aux deux largentes Rs É 

ä T'par- LE point d'arqument LL, sur ; | FEES 
[4 


Cbéoréme de Pnelss: ie Le relation 10] conduit BE 

ment. À un Thécisrié libre he» Done. LPitons en effe d'une A 
point queleon ue de 5, 4° user LU, j; Mmenons de ce poire Lite TS 
naende À 7; selle, pra exetriple, qui cot de rousears fS ic porr_ Pr LES 
éme av. 7” 4 ve CEE 





U,-U,= C ; ou U=16+C 5 
LL de langenle menee de ä& 7 coupe # en un rouseau— 
peinte, té, El que 
HU =uw+C=u+2C, 


cL ainoi de Suite. Ch Ho de le Jile has 1 de points : 


U, UC: WC) ESC U,+nC;.-..: 


fermant Lo Iommels -mucceosifs d'une ligne polygonale PASS A2 

cote) Hrichenñt. F5 pour-que late 11€ IE j'aec- nr côtes, il faut 
que A (RHIP TE I6mmel coïncidé avec U, , ©’ eol.-à -dire que PER À 
HU, +#rC=44 période () 


75e 


d ou : 
Al periode. | 
Cite condikon es1_ indépendante da Jr SEL: L£, ; 77 ll 


22718 rerifée J AE ligne polygenale JE ferimera orcjouro , quelque soit. 
LB peint de départ. hrs UE 1e De férmere jainais à 


Donc 





(7 £ pointu etanl., Æur- , bise que le point. 1L, on mar à ni En. 


ECATE- ! 

U+nCz=— U,+peziode . 
las cuve cas on n aurait fras un véritable polygone . Gohoaese Lomamel , 
U+C, coimcideraius en eff avec la nième u+(n-1]c, corren drdu de Péquation 
précédente : u,+(n-1)C=-(u+4C)+ période, 


- 
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Deuse coniques étant donnees, l n'exiole - pas, éneral, de 
te a Code 


de m clés inscuil à PA pond à cÿ HN WW 


ge existe, il y zu à une infinite d'autres (1), 








Paprtre IT. 





Pen e ère Div 5 les des: s 
pouvca se reporler- our Cours de wision, 1895-96, pour-les deseloppements 
dk conc Maireo de ce théorème. Fe 


; Balise ee Diusion 59° feuille 


Rapibre He : 


Équatins différentielles d'ordre quelconque. 


I ES és de db des patine différentielles * 





190, - «a æ pas de tie pour intégrerrune équation FRAES È 
défferentielle gere d'ordre n ; on ne peu. que Ji. naler-centains 
Cas, où APT 2e porrible de réduire F'ondre dé l ‘ég LOL y c'eol.-à - dire 
de fx rasmener- à une atwWre, d'ordre inferieur-. Be 


paré C&S . 


4127: sx nélivn.inconriiie els ed AT premières Ati A 11€ : 
fégurent- pas Hand équalion. he eo. de Là forme. : 


FE Ro 4 


Le W suffèz éidemment. de prendre pour- nouvelle LI1COnNuUE Lau, ; : 1 
feu, de Ur 1 

équalion r LA Vordes inférieur de À uniles à cb À: La peopase, | 1 | 
K 4 

Lin peut Pinléguers on AUX : Lu (); oi : D | 


LA fete 
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Fr inconnue Yÿ LE UE done sn K Duece Jin: A, 


LE: : TES chacune 11e nouvelle constarde ; arÆ C- les 1-X re : 


4 “ Hantles que renfermet, PR ATX Lies. de9 ri: Lo re gitise rt 


Fée li intégrale énérale 14 
Ch Dont d'A (leurs Lnplacer RAS quadratiures Juccesinles 


par une seule. 
Bit en effli., d’ uite à DRE a égrerl ee 


5. ie FT 7 a VE)" 42; 

1 | pds qu « lle reérife be En eflL, en appliquant Lx #4 de. he | 
à D bis Le: px ‘ O1 &- “7 
EE . mn "4 cz" des tr T Rues) 


zX 


_ + te ch ON à Le 1ILÈËIILE : 


LE F7 UE 


e. 1. f pl de 
(x) 
æ épi Pia on lénlégeale générale de G],  . 272 
ee ds y+u, 
(74 nil LIicOrLIIULE-  onlfe y OT AURA; 
à | Gb + Ga), dou LEeo, 
6 el auile- 
1 ne Hs CL ras: BR BARRE 6 HIS 
fn JrEIG-sr des P., (x) 
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Fr ES } élante un pole 1101711 xhbebeasee er ne A ‘srdée à EE: 


ie caé , 


199. Le mrialle x ne flquce pas dans l'équation : 


Z C3 
Fly Se Le 48°° 
Chraiaitre Ce CA au ce. enr fprenart_ + COrTtII1E inconnue Lw 
. COMME Rare Æ, Er éRrent. airrot HA ualivr: si 0 étonne $ 
Fqure pas. ales es ui expriment-les dérivées de LES. 
RS AT as 2273 Vases des dérivées de x io RE 
LR | se rouvert. aidérirert., en: brin: que Le EA-À. 4 22] 
P'inverse de Le, c à -d. X'. Cn à ainé : 


y 
ÿ=sL; Je ya AxEGhLree Eu 


/2) 









Juke améthode applicable halo Fe ondre de F quadion fe) É: 
pes élevé : on freenes oniine variable el A conntinme inconnue. 1:10 


LS NE ? 
ue 


à hoclone à expire de, enfer de pd. Car 


de for 


eL ainoi de suite : d' J exprérrenx en fonction de fe eL de Des 2-1) 
# "1 


wemières dérivées Jar apport a 1. ortarL- CCS 1 lei AE 2 
propres [2] PL ALUIA 111€ équadéort d'ordre (2-1 } ET H on pad 
F* ; ” / 


‘inlegrer—, id 
Ai ; p=@{y) 


; ; r 
La litre générale, PLETI Cerrea rt | fr 1] corsa nes; OL TEL AN! 
4 F É 





al 
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dx = dy oi L= dy. + conot ; _ 
4 / PC) 


ce qui donne l'intespeale Jenér nle de (LP MB it conslaints neccosteés. 
d:: € 


ee 4 
KOxoisté: ILE CS. 





7, 3 
1953. A, ésualion cok RER ne par Expo pot MU AE A TES 
 dérisees fe el -x&-dire ne change px JE rt rer pol se x par y, x étant 
ina (7 cé). 7 < 7 #7: 
PA — . 


Lx pose : ni 
_y=e); A RES 


cit - Cdz 
L= ele + da 1 PRE MT de 





z 
d} 
dx! dx! ax 
# é ” 
D: z ? 
; D bhis A] ae dns he propose ÿ Ê Ÿ Jeza er facteur dans Lies 
% Les lerine), À ture cenlaine fésdtance, EIL ZALION de L’hsrnragénéilé ; 
AfILET JU peer de ce fleur l'équation ne Cri Ex Pl Z, 
Éar, Aar9 y el des dérisecs , Z ne fiquee qe JOLI Lx. ferme ET 


Pornic. Hirsoi cene relalion de la forme : 


f [2 F 44 de d°Z AZ J= re] 
VON AE A - : dar) 


équalien d'ordre 1-1 par 2apporl à L Ë (Peemiercas). 


Cuotri és: 1e CAS , 





194. _ l'équation eo Pornogène par-rapprlax pdd. dy, 
c'esl-à - dise ne hitnare Fassré gran on #zcirifphrce A Pas AX ei! Par 
A À (Generalisation ‘des équertions hrorregènes du fPretrt ie ordre) 
Sur iutégue +, O1 pose ; ; 


à 1 FN D En de ; 
1 étant. l'éncon 111€ s1ouve1Pe à 


,,; LD ? 
J cqrrlie 72 différentielle shfenue eu fre change … Dax s EC’, 
! e ” PTE" 
A | apres cé qui precéde 3 jus ot rensplice + «4 dde Az, 10 reslani © 


ke Aralipe {re RAR LE feuille. 





O1. 
10 
PRES / 1: HR à ns at brérnd LC forts RE el Æ fourT inconnue, 


l'équation difjErentielle EL Ke. JenA honregène par tas, ol à A 
el x 1e9 dérivées, De ques col le Gnoisiéime Cas de ne AA ET NAN 





Ï] nb tons 





495 26 Cote muets pour Les équations diffécentielles due | 
Second ordre que. lès pprocédes dessus de zéduction sont importante: 
dans Le cas oit il nt. apopleca bles, D conduisent. à d29 epuadions : 
du pprsntier ordre F u'on pre parfois inle. En aindi 7e PTE 
canique en presente A riinbèiie exern ir . Ca donsrera. ici 


d'autres extiples > ernprrrles à des problèmes géonedriques - 


Questions diverses . 





ps TT | EP : 7 FER ë | 
196:: Courbe élastique. Grouverune cowrbe plane, (passant. 
par L'on inc) due Le raerr de courbure Sous trier derriere prèpor. : 
ares à C'ondonnueée . 


L'équation du probléme HÉMSE 
3 
A+y' T7 z ; 
res, 
elle ne conlienk pres Xl Hcond cas de réduction |; o1t fPPoderz done : 
Je ee 
d'oi : 





3 nie Jerie Jéparees j inlegeons , 
A) 4 LC 
| à RP UNE MSC + QE 


: ; fl Cconstente arbitraire) 
( pi 2 





2f1 













ne . (fc 

#4 on esL Die À 'idie lillitenlielle pt. 4. AT PRES é 
+ D eee < / 7 : d 6 du : 
| EPS ee ee. 

2Wu-cJ{u a 


Ch FAR TE Les fénctions “Hptiques De part ; 


È €éL en inlegeart 


Le x = [ (pret c) dy = - 574 + + CE 


Ye VER =JESpr = Ver 


on æ X et exprime er fonction d'un Je re ,V'jce Tr. defénu 
Oenivors qe + be FIAIIE ie or ine , c'esL-à - dir e que 
Æ = 0 d'à s0* Fi “Hanntile pare V'= 4 ; or aura donc : 


O = 6&, + … (104 + const; cé que élihinihe el corrslarude. 
» — LA * 
eL par duile ë 


+taxz-($v 6 }+5 (7 @) 
| y= Vepr 


être 


u'A Jerx Vs Lorie de rendre pois prararmélze LL = E 5 
ent applequant- l29 formules p(E+ x}: (RUE ] et ÿ(t+&]... (110), À 
L'vienk : es k : HT s 
Re des oo 1 

6 1 Te 


ÿ= | ET < je Varciéc) 


Got} 





Ch jeu prendre dant 44 É dt v he #gre dorinerail le 100 
<iprébrigue PTE taper 4 0y ; de même à ; ‘ (is 
Mokrsbns que € es. réel y CONTITLE Le rnSilie l'ip {37 se 
los. ne fa: courbe eo reelle . Luire quee A doit réel y ie fautalers que 
É le'soik.., Jsincn Le lerrrie £tdonnerait. tLI1È guarrtite imaginaire 
qui ne pourrait cridernrient Je réduire aec les autres forrmesc 
de x; CT élan réel, pl e, «1 nibif” fear é> & }, L'y Jerx réel. 
H (ac) fa? c}] Yo, € Ad are esi_ compris entre - at AL 4 a®. Rs 
| Cette condiliéon elank Aifrposee remplie ” 4 col aisé de conslrnire. 
La courbe à ie , . 
Bon Ez ©, y €ék Son nul, COITINITE O1 Pa VAL ; 3 45200 
en outre pour E= sé 4 722, AT J 2 92 étanL la periode x celle Ale PE y 
Cr pes OIL, CG 1e > ÿ j'en ser lit de L hypothèse faite cr €, 292=74k- 4 
; SDS PES ent 2 “PAS eut PENSE ACC É+AS » 4 1e chatte pas(car- | 
g, (u+h&, = g [u) RS (ALLIE el x atgrriende de in +42 8, | es 


(ar (u+2&, J=$u+ 2} LR I 98). Wen resulle- que la courte Je CONTE Te 
pose d “ ne Q nfinil LÉ LIMAA Ale fsroduisant- her i odiquement., parallle. 
‘ mend à OX. : vs C | 








Sy 
ee : ? = 
d ouiaqine ele 1er1z cerilre, car Hi o1t ha 2 ent; 2e: 21212 
7 É s À ‘ F 


= 
changent de signe; Æ es Cl de. HrLérr1€E de Louis les points où es pes 
2 É 
coupe OX) 


: F9 & Erouver Ame courbe done Ce Tauyorr de courbure _4ou 
cqal AAL LÉ kb #ecberu— - BE ‘équation du problème eff. : 





S19 





VOL 


ée + A TRE ert Æ, 4, . d d° ualriéme Ca de rédaction 
08e PT Lan (57, 4 4 2 (3 / 











7 = UX- , 
siens : € : 
1+/ux+u) 
[ { J J = X [/1+4* 
L'xX+2w 
SP À | 
, Lecnons, sl 4ITL É EE le, L corririne. Varrt uile J A Ce PPPIÉTILE 54 icléorr- 
# 4 | "” se 
Uez — y Uz + 
L Æ 


Pc aux T 
Si ru 
9x = xx” 


po ui zerdre. uso Le Le eme je de réduction, eL où lon poscex 
K:e : | 








Eégeusn, VAT 


ÿ 7 
Va/73 fPrenank ei 'pour- LILCOTL FLE ; Le =E, OI É equalion PA 
premierordre : 


3 
HER} 1+u + [4 (ik tu] eo 
qui ne ratée res Ch de) » liypes tjrs his par £S 


z / 22 
[£-/] p7+u +E [+ fut} J = 0 
Ch toit apparailee u+T ch St denisee 4 4 j fP290114 dons £ 
ÆE Æ 
1 


| (6) Te = D; me) Pie Res 2e Art rl : 


D /rrur mea 


ou, ent Pere Z€C id Lriconritte y Pc 0 144 74 bre : 


Analyse Le Déision | 54° feuille 


“ 2 
de {t+v) + (u-v) Tru = 0 


4 LA 
e col rte egualion À ur lype Yes ILOUD IASNDILS /LAIILENT EST At £ es de 
< 


iccali par Lit € és code d'inconnue (F6) etL pra: 


LS HU = TT. £ ER EE 
lé } 97 / J 20 J T ge 
éL L léqualion devienk., aprés Lédiscliont : 


fe o d@ 4 IE 2 
{8) Aer +03 200210 


équation de Hoccalt er À. 

Pur l'inlegeer- il faudraile en cornnailre ane Me AT - 
fieuliëre. O-une lution du prob ITLE 7 TOpTIEE cl évidemment 
la circonference x°+y°= RÀ° j partant de celle saleur-de # eL descen 
dant la série des caleuls, on/louve : 


VR2 x" = F2 UNE PIE PES RES €” ILE; TES LR} Lylirus) 





L'=lCS EL LRICIL ONE TS SE 
né Fu? LE LL 


Éhlene est remplaçant LE te valeur [x) enr ô, ON &: 


20 205; d'il 15 Via 
SE V7 | 

ce qui donne PRE 4 deux mi y 4 lon erifee ue AT COZ- 
resprondlandk- ai Le ane est TRES Es de (8); RE NOR PT dans (&, 
re fx snéllode générale ° 


Ps AEVrT, LE 
V / 


pour-oblenir- wure- égualion raies er 4 (2° Ê. qu'on railinlegrer 
£ problème eo donc Fheoriquernent_ 2629 Jr sILALSI o1T €91— L 
conduit: À Ae9 Lnsaidles con quécs . | 

sh méllode la plus di r1pLe FOR É lrailer consinlérail 4 
empoloyer tes coordonnees frolaires r F ed, er faisant. usage de 
HR rois uw dit cage de ourlure donnée au A? 156 4 Hu cord 


_— s # : F 5 . 
fee Lnnez. Cr Éuratl) Air: 
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: 3 
(PES PA pr. dpt, 
prpepp D (PSE 4 | = SE. / 


3» 3 si / ’ à 
equaliorr ete La: br Ps de Le AE NET (cas de réediicdior: Pa 



















tq te o geodesiq cs . 


1 9 8. s Ch appelle liques geodesiques d'une surface Lo lignes ; 
facées sur celle ourface , 4 ant Le par. osculaleur est chaque Fr 
éHnormal à la murface enr ce ppotnte ; 

Ales ouissent. d'une linporlante propriéle : 4 plie cour 

ni: J : ) TT re 

CIIETILLIA enlre deux 5 soins, HIT - IA ace, es une codésique da 
désriorslralior Aigoiureundte mécessile Vernploi du Éaleul des 14. 
ziadions ; inais of va étaler que, di Le plus coul chemin exisle, 
cé ne- peut. re 4 ‘une Ê ue gcodenque . 

Sn cf} F de Le n€e qu €sL A folie cour£ ess end£e deux 
points de la -huface el aussi Le plus coin chemin enlre deux points 
ueleonques ADI LS ftu-la Ge. PE | ENT Hranliculier= enlze deux boinls in- 


’ J L PA x 
ue. sblsins JL es M° OL ct À ( us de 12 Qnnée k A 4}: 


ae MAI % corde MM - Z K° {Crde HA}, 


er Je PARTIES a A valeur preineip ale : À Le atlure de e 
P. ©, / Le - ÿ' 4 s 

Lane au point. M. Cr soie ALI que, Leo points ML ee M élan 
donres, Care MM Jexa niinimurr lorsque À sera ATTÉAILÉITUNL, c à d. 


lorsque PA raron Ae courbure À | deraimaxinunmt . CN Here de 
courbure en M d'une Lg ec # Hiucce Hu la naface élan, d'après 
Meusnéer; la pre jeclior sur Le plan osculateur du on de courbure 
DE lion stoh male fiienee par la-suitrié langênte, il en zenmllé 
que, pporr-une lanagente dorneé, MA, nr ci de Z AUAZA 
Lei Les ue le - las oseutaleur contiendra La normale LÉ Celle 
élégante désmonsfralion est due À AM. Jesph Bertrand. 
È Cgf d. 
, Lee AS J équudion différentielle des lignes Jépdédiques de lx 


Jurrzface- 


UA Æszæ{uv) ; 4=y(4v) $ Z= Z{u,v) 
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Ho RSRE. COfrILrILe 4 GITE D Hé £ 11€. Lrncee HU arface est. défie 


parles éguadioris (// où Von regÿrde 1 el Vcomime fonctions d'une 
111Ë 111€ variable , (©) ; le plan Ssculateur (222 PLUS 2 1 Z dé Le 
higne EH : : : Fr L 


HER DS | NX “dés 00 
O = Y-y VA Y n ou : TE Y-y: dy dy 
DE CRT SRE in ZT. di 
dx, dx, a MAL, Lis différentielles de ire a. d. Û 
dx = A dus 2x dy 
(2) 2772 av | 
dx di 20€ 2x dy, dx d'u, dx d! 





[as 7 % 
Gczisons que ce plan conlient À HR AS AT Là y. = is, C3  : ; 
Pi e#_ para lele j PL À: A PB C 


En d'x 


Ï "as EE 24 d'£ 


hu. 
QG 


© û ? L 
Colle equation JE 17e ICLI 1n€ autre fees: LE CTI cu lhplions Lo lignes 
Metpectivesr:zsA Pa " dx du, Le AL afoulons 12101 ollenons, Vas co 


du” di du : / 
2x M, 4e >) {exe LE PRES à ST 4 | Lx Léc 
que AZ 4 BY 4CEz0,(Gurs de Te Année, p A ligne 
not elle : EL. 
| dx , de : x dr 
Ô, dx LE + dy +de & dx te 
7 2 de cells de Léterrmi D sn | 
qui peul xentplacer- une celles dit delenrrinant.. Te snêrite er 
rudlbpllant par dy. dz. eL ve ort PÉSRE A L Le 


OV! VU 





Ô / dx d. de dZ d'y dx DER 
‘ de + dy +de SE , LE T+ 


3 
- SAROT .- 
PE de es. done, ES ÉTÉ facteur ain à ; 














/ 7, d LR } J ) tr x 
(BE) dx : dx do de | de de 4 =, 
fr llx dx ex 
dx LT +... as. 





ce qui donne, PRET l'équation ALP L PTT ÉILELT— encadre, cjale 
& gere. : 
€ 


@- rappelons nous les nvolalions (Cours de 1e anse, 7 279) 


F2 [ax], 7e (aj'e ae, G = eh 
à Péquation [3Ë) Emi 2 remplaçant dx, Se de, < par leurs va leaves(e), 
Edu+Fdr. Edu+Fdirdé [2e D ]+* da dr[ SE SE dde à | 


0 = 
Fdu+ Gdyr Fdu+ ds dde + HR 


NN On DL APE Le. dx dr, dy dy |, dE Le. 
Hé LE 7 USE Re du du? RS 2 Ÿ Ou out’ : 








2%; [RX]-2 4 
SES [es] 2 
ce qui donne, pour- équation finale : 
EdusFdr  EdurFdrz42 dur, 2E dudrs[ 2-16 dr | 
à | AdayGdr Flu Gars 4 06 dois D ddr [F4 dE dus 





CA lindtion différentielle des Lg mes qeodesiques ; pour-ln 
-mrellre Sous fx nue ordinaire y OT Pete RSA NE 7 


| E. | Analyse de Drision 55 feuille. 
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3 ; : | 
indépendante LOL pour fonrclion inconnue, ce qui Lire Dr 0. 
À sent æiridé, et ditisant. la pricisiière. colonne FR. de, {x seconde 
TNT au? 27 fase rk 17 = vs da. = VV“: | 

$ dut L diet 





4 pe F er F a dF 
(4) rs ; D'LA HSE 
AT LYS #44 AG M6 : *{(9F 
+ Gi G'+4 V4 LUS - 


[0 
$ 








Delppore: À Lames sn v'ulwsparait, e4 74 nesle sine 9 
équaliorr de lype ; À 


5] V'= A+ But Cv'+Dv*, 
A, B, È D élant des fnclions de éd, ;1;: ARR PR Ls FEF6G) 


C'esk une équation différentielle Aa second ordre y JU OI HE Hat. 
HET 


, è 3 4 o / 
Ÿ sel in et géreral, srmaid qui a donné Les & de 11772 Érets 
ed 1 rporlarte Mrasaus , Mahlsiite Lu) des Cet I Fe x LT 


(e AT à 7 
200. Remarque [2h -sinfacs lodiuese trot forme 
Z= Ffx, y}, OL oflien li Ce ME TAP II diflre n tiePle de : Lots races ent 
re 1 © 4 , Ve 
faisant, dans (},uzx,vey, É21+p, Fe kg; = 1+qf feouns Ae 
A££annee , el? 28c), HE est. Jette rent fote Le per Lére dite élerirerkt de 


l'équation [5) se . / r : 
x. CAE ee 


B dy y = 0 
| LS eee Me 
où Con fin. A2p; B-a, si 
lez pdx +7 y 
d'£e Pix 28 de dt tjs f° dxr gay ; 


FRE A 1 & lP, 
Juriste É nolzrdions Libre CH on prend CU cornime #irtabie 
F » 3 pr * ; 
sndspendarnle His da Jeux té: fe, Lv20, 4 cl < eds 
6 : L 





+17 
f° dx | 0) 
A dy d'y 
1 fe Fi +3 dy rdé+2sdx dy+tdjf+ dy 
Mutiplant la prernière ligne far -p, nid par, ef © 


ajoutant. 2 Le Croisièrie y TE À à 
P dax 


z 0 q dy à #0 4 
SpOTe Ü l'dx+25dx dy + FA dif. 


S C> 


+ 


ou : 


(6) 2 [rp+q]-{r+ ?5 D 1 Hé Ï | [P a - 1] zÛ, 


Éyuation différentielle Aux FR | ordre, de sr1ênILe Lype 7 (5) 3 


ae de ddl (lle dcwna jue ds 
coef fhesvrls EF G d, Ve à dSs° F2 x Jurface n 4 bouitzs Les Dfasss _ footirT 
Ésucltes 7° F; G nt. les 1118119 y Fe à RU A Lnsdert Le d2J Durfax es 
applicables Les unes us 23 audres { Cover 0 da 1ère Clnnee., N°? 30% 
otre tri Lors < Le. Jiteitie. égraléon Aiffez srielle des Jeodesique 24). 

y ; RES RE ET ; 74 22 
Ce peink aile édite à fFrucre AN À coctstit 14 en eff CES er fa ce) tuer 
sstiise) paramélriquement er: fonilion de deux pararnèlees u UV de 
niariière que F, FE aient Les -PILEITLES potiue foules [7 2302, Hemiarqu:) 
Le courbe) ci nés LED on curé d'elles eee ILE H1Èê111€ équation 
g u,//=0 5 appliquerent Ces LEIIES) DUT P29 cultes, eb réciproquerrenlt; 
tes jé. PORT té que : eVattyrrrriertL 9 appliquent Les unes ur les autres 
autant one La 11121112 ces adion général e, ek. parle x 1rL18111€ 


’ - ft 1% 
fps té diffez 0e: felle . 


si Remarque Li où Le dS* Jur-une surface es Aonné Jous 2. 


forme: F 
V2 ds F3 du°+ G dv, 
2.4: À: VA > LE TeU , [ équaeb Lot dffrentielle (dl des Jcodesi querc % 
x € 


NAT 2 / F ch 24 v* 
? 2 ee. 


4 ’ 1 4 + 4 
Ge Gvit dry pes y 
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EP, 2 


Re x Fr Le : FD ee è 
(Ze 772 apersvil 1111 HAUT sde rate tal rt Jerlit Léger parti citleénre = Fo CAT dr d 
17— censt : Cyst l'iucdres lezsses Le coté Perd , erL sombre Siriplesnent : 
: énfiri s VE const dont des Jeode sis us ; ce 11e Jon fort Voutes lee 
/ 2 / C L 7,7 $ Te à > ? 

geste oi res és Joie ert 11 osnilne Au ble 111EHA 11111511. Vos cotixr bas 
€ : & j ( ; 
= con2T Son, foriisque. FE o [<errs de: Pete ose, ME ES Pa Les la 

à 3 4 F4 7 ‘2! D 2/24 , FRÈER ? PR ? 
Jectrites outhe ge her les de fa /= aille ne geodésiqued V'= consË. 

, : € : 


20 1e $S snoposilion réciproque de 2: Apr ue ÎT condiris 
à dep Jpr0 priéles de géodesiques A 4 fais. anatoques à celles des 
droilés dass fe Par. Rn | : RCE 
Cdi ve 27e 111€ fe mille disiplement i Fire 4e 
eoadésiques, el. prenens ces aqnes po ie es de coorôonnees 2 
À une. 22772 s V= comE ; pren AE) ELALLZI réjeclsines Dr ogonal es 
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Fr lignes coondorineis He L autre _denie È L=consE. AURA y IUT 
FA 2/1 face | 


AS Edu+ Gdr PT RTS CEE lonthogonalite 


TE fut UE l'équation différentie € 4) des jéodériques _ÆoiL 


ile peter = condË, ce ques donne, y faisan & VE 2 0 F2 0. 
/ = / 


fs 42 
Û= hace 
or. T° 00 
? OV 
Fest donc une Énihiie de w ati ue 1 dési nerai ar fr | Eh 
A At : / : 7 f* Ÿ F F1 / 
dst= P*{u) di + Gdy*, 


J4]= UV; OTT & : AS: dU G dv 


LL le nes V= conf. sont les 11181114 | pes Li nes 1C= const. cad. 
L Prajectoires outhogonates des gé piques considérées ; face 
corrpris Hur— iinre de ces géodésiquies er Les ROME» Le PER PAR > 
V= Ver donné par È 


d$ = Vav+ Gdr”, où Con fai dy=o, fPuisqu on est 


huwune courbe V= cons; 


0) 


€L er rca r1— 








(1) cou £ me peut. êbe nul, sans quet, pubs lignes géodesiques considerées, VE const; 
on aurai dS?= 0, c'es-à - dire que l'axs de tes geodesiques Lerail Ha 





ces t - dire 
An = dv’; Ni Fa ET : 
Ce ALE , (U- T/} el donc con tai. quelle que 


bit la éetesique consideree C2 d uen a 
#) , LE o 1 LAS ’ ,, Z 

AB=A8B =A Das 1 C es4 la généralisation d'une 
rs € 5 

frroporiele connte des lan ertles à une cote. 


? ‘ 
laine 21 de leurs frajecloizes 25 fhogenale,  : 
€ 





L développants de S cotur be }. 

Ên particulier si Les géo sis cs conshtlerées puitente parure 
111ËÈ111€ Per, une de Leurs Lrajectloires otlho nales sera ur cercle 
de rayon infiniment petit ces ce pire | chere centre, c.&.d. que: 

B bals Ces geodesiques qui passent paru nine 
pain, À, es arcs cotstprrs entre Le pou. À dune 
Hrajectoire orthogornl e que Écosique (B, B; B") de ces 
À geodesiques oiE É. tirésit2 na TT où Encore : 

va à partir À is port À, porte Hu-toutes le, 
F jcodesiaues po pu a parus, tuile sine Lon - 
Us, le feu des exlrésniles BE, B,B; J - des aTcS obtenuo esl— une 


Hrajectsine ortlo ale des Aécdesiaques coiisiderées. 
de ns J 1 


4 e = Ed $ 4 £ + , # A 

y LeCoriixtle 1a11€ prspricle cles ects LISJUE IS d «en frotr A 
A { L. # 9 , 

Mi desc ferré son eh Aedalls ds noribmetges pPropreétes € 


dr dont savnus cilerzons la Juisante : 
où Les gode sine qu jouer deu x points fixes, À et_B, à 
Luit pat it JM jianialsle (ubumne courbe. ble des amales € aux - 
avec La fanqeute à (x courbe en M , Le Sonuse (ou Lot différesce/des 
PUR gcodsstques AA a MB #54 constante. G 
: Li: et cffee M ss Hpoisil in HT Lintenti_ 
ssin de M hr la cour Le : ‘après lhespse 
THE Les asc Ls ([rrsærque ES À. TBEMN' ee 
AM M ne different que d'un inflniment.: 
petit. Menons M Phiajectloire orthogonale 
des géodésique 4JIJneS Le À 7 ss 2j Riaject. 
077% des géndésiques issues de B; 
AM AP BM2 PE 46 À'après ce qui pré. 
cède. LBnus- Aénrostrer que : 


# ” À 
4ed de AE. 
ee 








v* se L " à SU" . a 
; de inême : Ji entre deux points À & Bon peut mener Line imfinile de géodesiquet_., 
LE 


Les ares cermprrs nur chacune d'elles cubre Les deux points, onl. inëme fongueuu— 





Anatyse jére Diision 56 : feuille 







1? 
Ra 


ne 


2 
AM+BM-AM+BM/', cl. anffèax donc de prouver que-M "Pz MP, ane 
Anfininriernt_. belils prés dic second ordre” PPT AAPRE EEE x MM, c. à .d. que + 
ee FpË M "P = talur- PpEA FE". 
Où dans Le triangle infininrenut pelil. MPM, oi l'angle en Pest 
| sal ppÉAMP- MM cos MM P 


jet dans LÉ $ 
ERPM sl pp MPL MM cs ICMP 


 Conitne ten deux an les I01A qjaux, À urtinlinitnment A près 
Ls deux US PE le de M A An file e 
” £É q “ 


Ctohinls des lignes geodesiques. : 


02 liudres GE f10171 Poe DIS NS à été. = 


FA on fx; 4e O ; 2e f(x) ; Selle f 
d ‘équalion differentielle (6) des géodésiques es : 
_. (+ x) a f ES ds | : 
ee ou 4 11€ figure fe2 F eL qu'on integre immédiatement ae 
4 is 1 : Ar : 








2? 


ralzices j 





(8). Hire ne 40e © 1+f° ; 


VE cf VF TE) dec + c' 


cesL P. équation des géodeoiques , er be ne Fr plan des 2 F 
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le or (8) cendicile À une proprièle cornélrique de ces 
?, ed. el20 snélées diréeliurs de Pr farraenslé à une. codésique 
Pond proportionsre ie dx,;dy,dz , <'es-à-dife en-verla Le (8) (72e 
e Légualion Zz f(x) de la hreface, à 1, CJ/1+ 4; Le cosinr:s de 
Pan de cette fangente avec l'axe des 4 es : 


… CW+f* Are 


4 el donc constant. Le long Lite mÈmMmE code sique .C Éaque géedesique 





E. coupe ainsi toutes Les géne£alrices du clifidree sous uit amnaglecons. 
4 fans ; La gévdésiques Sont donc Lo Bélicés fracées sur Le cylindre 
ESS (cours de AE année, JI: 276). : 

Pr niÉéLES rc AG rs PERL : Une que, 
dans Neloppement Le EL indre sur un-plan éodésique 
LL RES droites, LR. gernéraleices des ar para llëles 
entre : . 


203. due de rmwluhion.. 02 den Vace de sinltise, 


an pour définir- le nvrface (eours de 1# Année, N° 282, 1°) 
sa | ZX = LU cos V ; Y=u din, Z=y{u); 
M liméridienne, dans Le plan ZOX, es 
: ne F-1+9"{u), Ho; deu 
éiatir. différentielle 4] eff ici : 
1+p'fu)  phig'fu]-ur* 


uv” CU LED 








F 
Vu (1+g")+ ? v'{t+ pluvy'p+ UV = 0. 

| ie Ll_ma ue, el o1r à iurre- cqualien Le: Rnnserlt ee 
- | Æafopord à C'inconñue V.. Ch porra done 


4 re 


: . ufi+4) dB + 8 [2+29- upg"]+ Le 0 


4 " , : « «1% À ; : . 
equation linéaire en 0 qui J léinlégme Jans Arf}ècu le { he dorriie aindi: 


2/n,,2 y) 
| Fr > cris 7 
C ant. Le cornolante sehiliaine ° 
Ce, ert dépara nd L29 variables : 
(2) AE du l TP 4) 
Cut 


el ra less er nat tite d'apasté Az atur 2, IT allions. L équation dec 24,7 
gEotesiqued $ 


7 vf de EE , c 


Cu 1 





Of} . ; 1 ) ne : DS TRS 
apred la Jte néficalion jortélrique de u et eh colle LÉ ES 


wrlrires : des ligues géodeie (PEU Pésies 
£ € : c: | 


És 


eot VE nurdéon , efz € rAarrriess ; 
Par ar 
. Hier le plan de) #4 à 
re ; 14- > 48 RTE 
bris : deteru ratio des geodioiques des Surfez > Le 
, « — 
rétéultost DE nAtiteste À its quadri AITE > 


+ 


Tnterpretationr ohne _ Ja relation ‘9), que el ce 7 one 


appel Le Line intégrale  # Lennière Ale F féquadion. Lffrenéiclre 29 ligne e 





(@ Ch pose Pour: cela, selon Pa méthode generale Ô- UV, eL om ice le 
coefficient de U, ce qui donne : 2 . 


-1 Vufr +9)+ V8 +eq=ugp")- 0. 
RL s VUu (+qJe us 





ie h{1+p*Laugg"_ k _ 2gq" 
u (1+9) as bats 





LE 22.08 
‘ pre (ir Le hapilée téintent 213, paut s'6 écrire : 
“ Cut dv*= duf1 +P“{u))+1€ dy 


ds, 


Di me. de LL Lure 20 hce de réli. 
| lion (Curs de 1 Année, OE2SS is Los ie Le : 
) (0) ds- = Ve Ch. EE équalion vérifie je Lny d une géodesi, ue, 


4 C; it M LL (uv un port He tque,, M L pointe 2212717212 18 
E risin fié+ du, v+ dF), Dur celle lg D ira É érdesre AMF pèse 


$ 0) Le nl a Ir ue en P avec ke parallele Ace fe 


OA =  ; PO - dr 


ne M Pac 


nr (io) MN lee: 
MM |/Crc M P 


M ; ot à : 


M! 


ie MP 
JL su LL = Ucos à 
Ve MM 1 


#4 8 rss LS En 2 ee rar pe 27 


1c cos L = conslandle ; 


; AA ; j 
LES PA TI EFTOTLCE- ALILIL : 


 Ê us ue “+ D 
rise. de er on, 


produil Cos L el constat 


Éxemple. Gécdesia de pra de relie. Le 


mméridienne , dans pr pos el 


+=; Ra dde 


Panne lriimeridienne, 01. = zP [Æ 7. OIL AUX : 


4 P(J= Le 1 cr 
L LE | SE: feuille. 





è9 
+9 
ON 


L'épuation [£ (ie Bi) des gévdesiques est ab re 


dut VF (BAUER nat 
HO VA (Au) (Cuir) 


x premiercmemlre "0 intégrale divers lplique Ji 4 OT és tés LC; | 


OT A ALNLOL ! 2 a 
[dE ARIBAIE, 2 3 Cat 
2E VA/A-E(CE1) 














OT£ ; 





AHB-AN VS a 
VA VAHCENAE-E-4) 


ee Mare Fee F5 cbr pe u/ai Euk-par- FE fnelions cl. ; ‘4 
# 
= 





ip tquies le. pelpnôme DDLI lé nat: al. en déja AALIILENTE au lrcisième 3 
ordre . - "4 





Géodésiques de l'ellpscide 


51 ee ee ee hs CO rest llptiques (A 182! perrnel de 

PAS SRE — analyhquernent La gévdesiques de® elliproot ns 
4 cel ele. Considérons Be. Là généralement PAR Hxife 770 à 
. quel Le Le d SEAL care Le MA (24 È . 


Noire AS uv] VA Var, + 





où WU el 1 pr leo frararmèlzes guet Aleriirinento tie Jeptrie de : “4 
Jurface ; Fa titre fonétien de Le Jeul, ÉRS neliort dé AE déile @, L | 
pe _écaine ; nliquement r À désignant Lire conslante arbilraæi 


ds2[ A +] [ue + Tr] j-.. où, par la farrgule- de | | | 
ds] ya Vdu + PA Vihr + | VA Vh V Vdu ; 
Le (MA Vdu+ Au Var du’ 


(el | Le Jar ee Re 
U VA A NA a ne 


Ÿ 












cp 





à <e ui 291 fre Hill, Ls eco EHMAEZS srrernless land lt pl ee 
25 2 diffréntiel Les ex 1 lei er rl es L ÉDICS Pit ES IUT L/. (72 ; 
124 74 her ainsi : 7 
7 ds. due (ee AA) dr 
5% feunule age inonlie J!° 200, RÉRRE Le La DAT 2$ A Cort JorrlL 133 
Ë 4 géedesi pue 5 D'aprës /° ? ] l'équation “A ceg courbes est. : 

D 1) | Vhr _ [| Ve - consF ; 
1 HA VAT Vzc-A | 
n. eL., comme À eoL Dhliaire J celle slilsrz. que Dent Asie COMI- 
lantes arbilrainres y Péiation générale des géodeniques Dur Le 
% 4 23 . MES 4 : : = 
D 25 Ashton à l'llipsoide ._ @e a fiouné [AI82) ur 
É : lellipsoice ; A 
L. | fe 4 ds! UT 42 du: ; v'dy* s 
1e l ] ( ] Pere 
«3 he renlie dans É 4 7 : $£ uadion rer (4) des codésiques 
D (Rp ne 
£; 


:: ASE + nl our 
TER | VE EMA) 
| L intigeales auxquelles on eslains conduil sonl Éuperellpiisques 
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T.- Cénécalités, Éhéocëme de Cauchy. 





lielles X n'inconnies, «lions l'une ee variable he k se F2 a. 
Lasterier- à celle, d'ine seule équation Doi par exevnps n=2) “4 
2 Ayalere ; | 1 ( 75 ; À 


H  fhsd. se OS 


ie ia PATES. is mation (1 ; 1 el léqualion. Le à 4 
(2) e feis j #rou4 nn aire , en Hull. 7 + Pe . pie s, conte: ) à 
srdn£ les LILCOTLIIUES , Y, Z leurs dérivées jusqu'x lordre H+72 po 4 
be, eL M Fo, Z , AM lande plus gd des ombres fi + q RET 
CRT Dali: ced f+R +? équations, Riot) Lo p+p #1 A ES L 
, COTTITUED # dy d'y Ért AP j SOI Lbnèns LIL équation Hp | 4 
, 7 d&” d&t FFE RTS 
Lrentietle er d'ordre M. DA; ASE une fois Arylégeée 2Z el des ere à 
Re BP cornes, el des Rate 2 172 on nent 0 
e faire télisiiinalion:, lsnèins cac; ételies Pour orb à “4 
A à _Des Heridlies 7 < DE RS BE, FT Le jun tibes ÿ es DES 4 
Y as de nn ane | | Fe 4 
Toy. CA Pnau système 4e: ns] équelions dffrentielles Æ : 


rois inconnues, y, Z, L, doienA ; 


R 4% 
Pi & 
fs 


2 ordres Le A pe . derivee enr Z, & dans se . PAS 
is éauadions : l'ordre ualion di LIT ANT ZA f2 207 
a LL. inconnues, los ie hrarée Les ES ue 


grand des nombres: 


fl #2 +1; 
ty és f, K étant Lzois indices ind Phrents : 










A 


= 


! ni 
TNT Ée feme CAMONLAULE 


208. _ Cx. eut aimerer tin sjolème A nt aulre, contenant. 


plies 2” LILCONIULES , L4ILAAS Ne renfermant que des ESS dec premier 


4 _ ordre. it par- exemple L systéme : 
ANT DT E 


D dir dE] = 0 
 _ D or idées, POS ed 7<) Prenons es 


“ Aincorrrites AA 


+ in dy gt 


D fps. pioche o 


el Ls équations ( F ] d= [£? fesmente Lt système de PT x, équations , enlre 


he. Selle 
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Les fP+s iriconrues 4,440, Z, ER 261 où m'inlerviennent,ate 


CES AÂTCOILITUEeS r pue Lezcro deriskies ren to : 
3 / # 


il donc, d'une maniere générale : 


(3) À=0, Éd ee 10 
AIT polèmee de. IT équadions entre ARENA 1/5 2, 1 freine in- S | 7 
; IA ts: el. leso derisées finéttiecet. En général, OT. 7 
pourra résoudre ces n équotions fear raprponhe AUX IT dérivées x 4 


de -q (y 2%.) 


PTT 


COTIITLLE DS 


LE on ne peut lérer- des équalions [3 UNE des dévivées, pars Si 
exemple SE, en! féne on de M Le Æ, U,..., c’est. qu'en éliminant La 4 
enlie ces égualions Lo (1-1 Jauties derivées , on anririÆe à une équalion 4 
he contenant pad Se el qui fPar--duile, eo de la forme : Me 4 


D éfeyeu.-he . 


rue remplacer une des énialions [3 Æ arexemple. = 0. de | 


y= fx, 2...) d'où J 


LV qe + du +. 0 
heal abus dans f, ff , TT aura urt rouveait- 4 
Ayslerre a 1-1 AILCOTNUED , Æ, U, su Tree renfermant. que ADR Er: 3 
Aérivées premières. À on peut en Tirer ces dérivées, or l'air x 70 Re 
rénuil à la forme canonique;  dinvort or Rohan Æ . 14H05" US 
Myaléime à n-? incvrinues, el ainoi de Duilz . Varie Ar ENTRE 
4 , 4 
à équation du premier ondre À ne inconnue forme ur Hpleme 1:40 
cAartertique . CELAVET 
j Ch. berud Aloné: busjours SLAAITETLENT IL galere. d lequadionre 
LP L s / ; 
différentielle) æ La ferrne* CLEA RUES OIT- appelle O UIT- ; + A 
dydème le nornbre des équations qu'l 2e , c'est-à-dire re: 


cl 

‘É 

FT 
î 
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e des Pod 411connues , 


Re DÉS A nn 
MAULqUE . CARE LOI A LA forme Carrormtque 11 A QU it 
LL ge fe rre ee fhévrique. ; elle Himplèfie el Us les ae, 
ruendr" à faire Hair Les nt d équations différentielles » AIMALS elle 

es generalenrent inutile pour l énlegralion d'un syslème 


En Cauchy. 


1 des Me Fe 2 F1 LE 4 fme canonique d'ordre 
à 4t renferme 1T ue Abe es ; AI SAR ( se 3) LLes 


ere : di =p{xy &, 1) 


. PE = GX y 4) 


@h peut se donner anbiliainement., X=A,, Ls cel de 

+ _ inconnues j Adoiernd Y , Æ,, 1C, ced valeurs. Le le. propose 

4 fera connaitre, pour” +2 X, , les valeurs de dE, de, di, de, ent 

D: dérivant., celles de Toules ls dérivées HDuccedsises de 2 Æ, LL. Ch aurx. 
done, se la férmule de Eaylor- ? 


peus de] (cle (di) + 
L=Z 4h... 


Het 


JE D cils le Y Æ, LL dépendent. ainsi dei Vrai 
constantes anblilraires Lf, y Z, y LE, ’ Zur Fendre ce Aaitidoritrerrtertl 
iporpets., 7 40 faut. 1108102 er que Les senies précédentes Jont conver - 
genes j PU AUTA- ainIt jr01n0€ y HO seulerent- Pi proposilisi sur - 
pis Phe des consintes l, AILALI eNCOZZ P existence de L intégrale ge 
rés a le Arr sy31Eme . | - 

c'es 144 jécises ter. Re dre RE alle Cucby $ pour-abeèger 
nous adymellrons le Méorëme de Œuchy, dell dénsnililion 1 
; GE NB À longue, él notcs -noud conlentlérons do. V4 DORE es 
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| _. pepe … 
5] de 24 (sy 6.) 


53 Les fonctions (0 rh: considerces comme for actions des Lille 
uidép endantes &,1,2, My: Sont holoimonphes brsque ces ne 


Fe respectivement à à l'intérieur de c de mème rayon, I 
décrits des eue LEA, zb, Z= C,.... comme centres, Ces pole (SJet 
véuifie par des ch Z,u, “de Hate. qui prennent, 


Ur X=zA, Les ps b, 


t Sonl Bbre Pss uand- Le 
variable x ce nee à Pas d'un de pero 


cercle de centre à . 


Je ZAWYOrt- FILADCÉITEUNTL, JE, de te crtle 91 es pas connu : 
AILANERE RÉCLIE :; die il est inferieur & JE) c'es -à - dire à 
Les intégud LS 427 considences ne Jon. rte Li folrnes phares à 
me si & rene à PT un cercle de centre à, 4 dont Le Layer 
R'es i PRE à À : elles peuvent done avoir des joins criliquert. 
dans Re COLL/ZOTTILE- Core entre Les deux cercles de due A el: 


| 211.- Remarque. Aopelons sutême d'intéguals de (FI lens 
semble des roles L For NES s oi e a , Nos re - 


“données, L,ce MU À Mes … , €)... d'aulées 14. 
Bus, , y G.,: =} MOIS oÉlenons Lin Motireaic IN slEine. d' inte. ex, 


LE Z, LL. y qu Si Les coraitiond des (heotase noce ei A 
ic DE Ales ee holomonphes de à dans 2 cr cle. de. certe 
Lzd cL de LA on À. Faso ne Vera fra ne LEE 
que". doil, par exen A D C5 {He lots 19 1 rs il; 

LPERE TER TASSE ne ras le Ps Rre s esrio pPaiñls cat “liquued es A 
He zé, LOI [ht couronne CONMIPATLIE DE da Ft de. OTLŸ ‘LES dE 
5/3 cenlres a) où Les intégrales nr Z, = -donA.. HE eue ie 
c'esl.- à - dire que Les fre LUS cliques d'un sjalème L'intégrale dés 
pendenk Àes - Dies des Se ques caradenmoent ee 9 NES se 
LEP OI exprime Et er Fo Led SCA inlea 

er - Aprlèrre d'eg ons lie Ls ner Ténésa lim ee 


Mince. 
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eŸ a toutefois un. cab irmiporlani où ES ing crilig uies Jon 
fees ; e’ Lelus ded systèmes os As | 
RS AS M canoniques Énéiiies ceux où V2 incon- 
R. mues fr: rent: É2. 1 Léenrende ; AAMDIÏ Le npléme linéaire d'ordre deux 
D. eo de Lx forme : . 
De à y = 1 ÿ+Mz+N 
LA = Z,y+M2+% 


D. À Hans do ia de la there 27 He 

es cad meliillenr La dénronotealion de Œuchy établit que: 
4 Lo , d'un système ste lineaire some holomorphes dans 
Hulk cercle “ET PER a variable x qui ne conlient auras por 
,; cubique des fonctions L,M,W, c'est-à-dire que leurs points ct - 
liques ne peuvent bre que Les points criliques de ces fonctions . 


*  Jhphcalion à lation dufférentielle générale 


é 212. D'apess LL IL! 208 one pell-rarten er- à ur sySlëmmecano. 
mepee F équation différentielle PTS "A d'ordre rt ji æ TR 


À Pcntatt 


; $ s — “ / CE) ÿ 
el on à ainsi un 4 Le CAITOTLUE A IL AIICOTULEI, Wf, FU ) sf 





… Duty His Disco | 9° PauPle 
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ue fouissank me 29 proprièles Mn or à fe Bi Œ, 1e 
AÉI19L UE IETI 


12- 1) arertliencs dérivées, des PS données : €, pure 
92 lle es 4 


CHIC Yhe dans AW _. de cerudre : 1/4 
Lip de- Tlurs Æ = HR à 


ga a) 2e 22 
nr (eg he on 7} | Luz re LT 
Est dés 1 re 4° a 


£ Une équation lineaire par- rappel à 4 el à 40 détnies 400 
(2) , À du + Bay 7 + +MyN, 


où À, É. “D AE, N° dont des fonctions de x Jeul] se. zamerie au spslèrme 
Pare 


(2-1) n- 1 : 
dy Mes Yes Es titd 
Che d'apris ESS, 1e #11, Ls inlégrales SE as équation [9] n'auront pas 


d'autres poinds criliques que ceux des He À. - 4 LAS 
ceol-àä-dire 1° Les 


f ) 
points criliques des oncliorts a À 
AB-LANT. 


DE Ls points. où À (&) 0 ne 


Par exemple, Hi À, ne. A AE, D Æ hr es prhrômes entiers er Æ, 
Pi role générale Le & o]; 1e pourra avoir 


‘autres cinls critiques 
à diffance Tince. ie Ls ÿérers de À. F 


ch tégrales prenueêrces d unsystéme. 


ir En nertu du Po général due A 210, PLANS 48 LE 
HAL Hyslèrne canonique. Le. etre 17 


D fu, 4-4) 
Û RE 4) 


2 PAT Éens générales, 1, 


y doi ven renfmer-- FL Salon ls 
A 28 lzaireo ; on 


AOHE- ; 
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+20 Y=R(xe,...….a) 















LAEUA TEE) 
Jon Zesoul ce» équations PES LITE. D constantes G >" CG press 
L 1%enL ; : 


12 Fe rl 
ÉSr ETDE ; 3.) 
ce qui est une forme équivalente de ls lation. générale G}. 


és SSP des deb “4 At ps de nontie une-inte. re 
nemmiére du spatenne (3) ; ces nfonelions sont distinctes, c'ef- Due 
Ne Jon liées pat aueusre Sell os. : car si E élait_feneion de JR 7 
Lo équations (37. montrent que la constante C, serait déferiminée 
grrr É; ÉS ; ee 5 der Ai ent donnes, er sole qe doc solution ge. 
mérale Du systeme ne conti 1 ue 1-1 constantes. 

Pre Pnanitre générale, on nonrse Mec premieres 
lute Pnetion de x, y PrÉEX 7 Las neslE constante guandon pre 

Ce f y 4 PAC Les “fonctions de x Ls plus générales Jadéës_ 

5,2 A (2 71 , : ; / NÉE = £ 
faisant! at J19FE4ne- és : cl cal clair, À AfI EI la, que Gel à 
fonction de dénses ou 7 Pics inhégrales premieres es ericrre usrre 


PA 


integrale ee nierze. CRT EN Fer zs Le Ay9lEime 11€ Iiumuii— Fr À 


, 


Dnieltse plis de n “nleqa les premieres déstincles, (hi Cr, l'y arrth 
dis PART LOTS générer 2, 29 de n-constantes brain }, Vs 
forme générale AE intésyeules ; Re col évidernvn ent 


FI ÉE) 
Le æ. 
f tant une fer Lo Hblracn ; 

Ch roma ht) CES inle. 9 A ei des eque- 
lions aux dérivees partielles , 2Ù CRe3 jouent un rôle fon damental; 
Prior) \alerissil. Li que Lx: CONILAIIIAI CE d une integrale pe 

Cr — 


D nl d'alim d'ihe usitle Cosdrée: die 240127ne. 
4 


2H ON &: Fax, y, ee à = consl , OTt- rer de celle équadion Le valenr- 
7 

de y S en fonction de Æ, g’ Re LS à TA PRRES qu lon portera AareS Les 

{2-1] prarrredees équations di systeme (3, ce que DSP ER Vie un 
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Aplème d'ordre 11E, Ls inconnues PEN RIRUEE ; CÀ meme 
onnaissince de Kintegrates free tet “dÉtin Fe perrriele L'æ L. 
Laisser P'ondre. du I ine de K'rnnile . à "4 

bixese £ cas Lune seule équation différentielle d'uder 200 % 


AVOTILITL intégrale prrernnié Lorile: PUR d' ER 4 
ex intégeale première tule fret = y Te LED 


qui 4eñle consTante geand ot 7 À 
nclion de x 2 € Éeaie faisant. à C'émualion LE : :4 
f pl TE 1 


car celle équation 3e amène [A4] à un e d'ordre 


Le ls ur qualion. des ndsridree, ure ire. 
grale forest ivére Da le ee. PE 4 | 


1 
Da D: NES hit, par-exemple, 722 Apolérme d'ordre deux : 


4-0 (44); LE GET) 
Xi 19 sème de valeurs a, b, cr'el fra CAL we pour Leo ons 
g L@, le système adinellra deus 'inté, VAS ER ra » 4 A 
Z, égales 2 Dea C, pour Æz a. | 


Proporns - 1019 de. PRE De TS MS ANT ie nnenl ces <S0 
APE 7 Les en HERO Æ = 2, F Le pher de lorsque e— 
cell£ varialle va dE a à X en Hiva tine lrne donnée, F3 j | 
{es deux fnetions AL Sonm— représentées ', AUX ENMCZOTLS 
du pointe Æ = à, par des Heri 2 


Y= 4 fera 
Z=c+p,[x-a)+-- 


queé IonA Corine c enles dard 
ur cercle C 3 dE centre a; 
C4 elles donnent donc Les 
valeurs de 4% pour leus 
Les points de Le ligne Je 


PAT IN D ED 


Mbisir. de Css 
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/ 


du cercle Cj en 4, ÿ eZ ont Ls His b d_C ; eL sont tepresentése, 
AUX Ern/zCT1S de x £a, j pars des séries , 


ar Bb, +À, (x-a,]+. 
23 G+f (x-a]+..- 


Corn hi lin unité € descente à. Ces ni connatlie 
LL Le Le d'un nouveau Proncon de la be ne L; éd, et cort- 
Linuent pue u'à ce qu lon pipe ait fers + on -oblien lea 
en ce poini Les 5 Pie cher chees de 4 ed dé Z. 

Mais cl peut 2e faire que 1 ayons de cercles mcccosifs, 
C,G,G,....lendentswrs ÿero, gere x envol vers un point Ÿde 
& que Li en ce cxs, où ne pourra pro ner Les foneions 2723 
ZL Dh celte ligne au -delxi du peinte $ y À r1v0ir4 d'une éliale 
Rue eft see L, 

K celle circeorns ce 3e présenté, désiqnons Par-1 

en suivant la Li re L,de a en ÇC ; Le so 2 e de valeurs 57, 
en lioue CONTRE ARTE AAC IAPTILS des fonctions P(X;y, 2} et 
VA eZ Y 2), Hire on Pourrail- acer atlous- die ind Æ = G tut 
DL 277 cercle , de on nor-nul, à l’interiertr- duquel Les 
TAN PER 4 dl Z du spoterme, ui Pour Æ =2T ont Ls Le AR 
Ces no sur la le ne L, RCE Poire ÆzT, 

case code nË peut donc le en Aéfrute que Pure des 
aypoleres de valeurs Duiccessis de Shi Ve Le S 2 fa ligne 
TL es cuilique four ue des fenchong @, , n272 Yi Len pointe de 
“#4 yne Les "un pointe dir lier essentiel poor 1 ou L;. he des 
CAN Ne de-présenteh1 AS , on‘aura prole € el Zhnon seulement 
Le de'],, sais déns Toute la riagion: Hu plan recouvre ue frar— 
Lo cercles meccesrifs Cle, +.) a P'intenieur de celle region, 
| Les fPrelions 4 A ZL, 2lubions du JyJteme Proposé el égales à & 
pour x =, s0n4— des féretions holoimorphes de X. 








_ (Cl suppose que 1 el Ç existent ce. à . d. que Le vint X= n'es has 
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916. Cha amant démonstration (A8) Le]. ue la Pnelion. 


imwerse de Pintépra Le dlhptig que de première Jéce, € -à - dir A 
fonction Z, de EL, ns per Voie 2 =. s 


Ü de = 422 g2-g 
{ii monodeorne cb méromophe dans ul 4 de Li sèsi; 24108 


, 


Je Thévrérié de Œuchy if épis d'élall cornntié il HER 


PTT De nhion Z, deu, lt pas de point. Simqulier i 
cosentiel à a dans Le: aide Lx variable w. 


bi LE uw) une mlitionde F2 ualion/[1}; 1 dis Le 0 
porn LU = hi FA LIT froirk snquhl es 2e &.. d. 
DE je here d’'indélerimi TT. Cnil ons a cad eff une aude 
aolition % (4) de Véquation (1), qui, pour u =4, prenne une suleur 
arbilraicerent choisie P, teble toutefois que 4B-4 B-4 20; 
d'aprés le Blécrème de Cauchy, Z (it) 2exà ho | #phe sé un" 
ceilain cercle ayank pour centre Le point uex. © Les relations 


dz da ne es 


ce qui eok, entre Z 2 Véquation d'Eulr [A2184): 4 et %, sonk done 
LS ar ne rélalise odgbrique /du sec ordre er Z, d'aprés Pa à 
formule [5] du JC 186) 72 duile, za, c'esl-à -dirne rotin 

Z,=/8, lx fonction & n'eol- pans indéterminée Fe q Fd. 





HS im È 





us gncralement: une fonction alallrique d'une variable n'a pas de pointent 

enero une ww ue d'une n pan P 1 en 
ur En Mi ,une equation NL de degré quelconque même BRU 
Sy )=0 donne pur y, quelque où x, des w urs finies out inies, mais jante 


1 Ferminees . 
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D 2h, 


6,8, 2onk aupposes distincts. 
ob eL Z deux constantes ; Hour Z= ZX (Z n'Etant égal à 
LIRE @ ), Le radical. EE 12-47 à deux. valeurs ; 
Role niteste 


A Ps d'elles SE Curse 
VZ: nie la nisuts fondament: CL Ale SRE ur. 210) 
. MAIS apprend qe l'équation (2) adrset_ RTANE 0 Æ, qua Me LE - 
L. FFT rs 4 4 pe 4 UV as LT er 
- 7 a : 
; ” dÉ bria de preche.en ne Léniinlior de: celle fencion 
Re pr LC De partir du RENE AS d'aprés 
al Ve 2 4 LÀ AU uurt os y ne pourra Eee 
la os que ne SE pain hier sasentel 
pe cad à écanr mme, ou-H A Est CR 
hr, Z , Le mél, € Aoû crilique pou Le 


D 2 L (£ n COrIIT CONMTAIILE- frretion des 
nariables Een ÉLeR Se @-1c ne LR te Z ee 


ho enr Z,  . valeurs Z E ; Er € a. bre Ls 
à criliques us de forte Lorr Z, D oi: 
Po e. es es de pe A à 
À? À, pourirzu, , Z denienk égal à €, je dis que le point 
D 2, ren el DA is F 
-Zz art; 




















l'équation [?] devient. 





dE - (Doug 2 , 


le système de valeurs LE Fr n'erb pas que pour be 
MON eat Deco amesmbre Fer. radical. mes se HP 177 
.… ae née ue e ,&, € ont distincts. Venrémlle 

que LL, eh un p > ordinaire pour. Fe-aussi hour-Z= e,+É., 











2h0 . F0 
2° s ed PRE PTE infini CEA dis Re PTT 18e Er é 
Art frôle de L. rose et effes. rt | 14° U Fe ” e à 


F2 PRTR /2) devient, afpred division Àes deux menbees par Le £ 
5) se La =2 fre FJf-eEJALG É) 























ce pointe, qui esbun pôle de 2. (28 | 
Civen,. la fonélion +, de 16, n'adime, dans Le Aire de Le 
variable 1€ 5 pas d'autees points criliques 
par définition y Are nelion maéromenphe 
| Ch 41, aus NT? 60 et #1, A en adyneltant_ celle 
or clabli que & ch une fonction elliptique de 1€. 


Remarque. Es CE TR ORDRE ee 
+, +, soi nul. 





7 “e Cénéralisation .- 4 le polynëäme Aou Le radical en | 1 
duc qguabriërmne degré au lieu d’être du Lroisième , ces reniblalsco + 
dulsistent.. Sbis- en fer égqualion differentielle 5e 


de = rare sea): VZ; (424) 


o11 voi, comime plu APTE , que 22 fenchon Z, de1r, (: qué t'a pas de 
ir ingulier coentiel. à distance finie! 4 ne prete cesser d're 
holomorphe que pour les poinds 1L=TL, où elle devient infénie y 2. 7 000 
gale à une des racines & . @ 1° x pour = , Z=4A,,on soil = 0 
que u, 7 les pas crilique en bris le bot one &, + É°; a | 
LT di feu Uueu,, Z=, o1r voit Fuel eok pôle de Zen faisant Loc 4 
abrlibtiore PÉTER ‘à 
y plus Eg es encore urie fonclion elliptique de t4. Ex 2 mordre 4 

Ent élais5ank., exaclerserde corrisne au J° &o, que Les PIS ER Ale. E 


= 1, se dr J ques cotresponedent_ à tite bn ne de Z cord 
La ae . 
CeoTI1/24t9es PAR Les lapsrhas 


LR demeonslralion de ce point-est fx imcme q D. PTE | hs 215, on s'appuie-loujours “su Ponte 
2 agebrique de L'equadion d'Euber—. 





Re. 


SE 
e: 








Phi 


V 
[6] U=uL + Êm, À + 2m, À + 2m, À + 2m, À,+ | ÿ Ra M,=0 


À Ér 2 ne , À Sort Lo intégrales L ré prises Le ln des droites qua 


feignent le point D à FES Se PES chrisi 1 & ,du plen de RSS 44 


er On- à d'allusks entre À, À, À, À 


décril_ de Z, comme cénlre., 


de un conti forme Far 
Les lacels ME E a, :enlre 
- ces deux conlsurs (partie non. 
Aa) ea )e-ayea= VZ 
esL holorner De (eeurs de fee 


annee, p. 73 n 4°); dons, entra 
Cha hras 








eVZ 4 VZ 
CL si.le rayon de C gean di au- defn de touts lmité, | find yer6 
Je, cor Un pis = ë, pour. £ arférii (Slemme //, nt 


7 | Je donc nul, c'es. - à - dire que Ven &- : 


(7) LA_3A +2A _2A, =0. 
Cla-preaé ls formules (6) d'écrivent, puisque m4 m4 M4 m2 0: 


u 2rm/A { A À /+2m{A_ A | 

= M //L- For 28 mn l/t- 

+ 7 | A] n,| 1] (4 ]+ SAV 
ou en lenant_ compte de @); 


uau+êm (AA }+tm/4-A)-2m[4-A (4-4): FA 


AV 





ie RIRE TE MP RTTTe 
M RTE La e El 
RADAR 


are 
c'esl-à - dire 
UV 


eee AJ (A Ale, ? 


fo= mm eL = mm, étant. des entiers quelconques. A rh lle Le 40 
2(A-A,)eL 2 (A - À, |; « que celle fonction. 24 d'ondre deux, puisqu! & 
HUILE 1 - de Z correspondent, à des périodes prës, des nileurs de HO 2 

chi la solution générale e se) de P'équatio OT différentielle } Yi 


fi. Le = VB Per E 
el verre Fnction elliptique de 1e, du PNR L he s | 


L . Her one Jous Le radical, dans l'éjuation CE EUR 
Jou9, (8] un nôme,L, d'ordre érieur— À qualre on. ne “peule 0 
plus aller ch fonction Tes dec. < a 7 : D 

Où verra. bien, COTLIILE plue Te y que Les poinds =, pour “4 
Pre dr 29 des points crile UCI; A11ai9 purs L si, où 4 
Z devient infinie y fr alimentientie 4-dépnio est inapplcable cesl- Ë 


A 


à-dire que Le porn ti rr'eoL pas un pôle de Z : Lans en eff 

TZ = e ou L= ou plus généralement Z 21, D Eit be 
JL y y e ; 1 E” # 4 

positif, 4 uadiorc [ ë) mn de degree 1 en Li 








bn | | 
ie AVAL BE 


re Fo _ ile. col inféni PT £=0 “ quelque doit. be 102 se ‘4 
ponbf h, des que n col Hiperieur À À qualre ; on ne peut donc plus 
ie lion € ques re Ps Hour Est) 20 lo 4 
Crnorphe SR LL, y c'es. -à dire que ce point n'est 
pa It F7 ; a 
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| Chapitre LA 





L_ Générales 





te. Ge appelle équations Énéaires cells dons Lsquelles Le 
fnetion inconnue cl Des dérisées n'enlrent Te fau Poire | 
eL ne Sor4 | pi -rullipliées entre elles 5 lnere larsrie saihesale eh 


du Pa The 
| Les PÉE +... 4 TS + We V 
Lister | 
S'équation. eot dit IAALI ML ice Se Ji V= ©, cesl-à- Les 

ù Ah non Jeilesment. linéaire , Anais Homogine ’ Pete 
a 4 el À des dénirées . 

D'aprës cela, le equadion Fnénire Sand Jecond here zenlee 
dans Le fivisième cas de reduction f2E° 193) el patse ZLamente x 


FPS (2-1) Fmlrblilion: ue ET, vais l'arentage ct général. 








anendk illusoire F Lesnebte. égiabion dant plus coin que 
F Le ne e., surtout n ayant plus la forte Hot e : 


Exemple - équation Bnéaine du second ovdre sans second 
de + PL + 0y= Q, 

D lon pra y = CŸ devient : 

| Z'+2"+Pz+@-0, 


Amembr 








2h} 


Pate. Ne H CN une solution ; ANAMAAAD  VLOLS Ver TOTd plus PAPA 

( ei 7 que P équalion linéaire di second: ordre 3'inli également, 
A aiec- siniplicilé, Di on en connañl. une solution. tiai or 
n'a donc Em 4 ‘aandage : * 


| Gqualions ARTS le 





d'A RUE bit. l'équalion. 
D dusrét 


hi nou doser 7 | F1 ; 
ns Aa ons, pre 4 fa Pure linéaire et house SAS oz 
La résulte ue eL Hal. Bail DS de l'équation 1 1}, Yÿ, & 
CG Ye Nid PSS (& ÆG = él À 4 
GYTaR;j4 er enéeal x y, y 4, vont dés solutions 


J / : É., 
Gt CR+GY+.-..en Jr à Sue 


290.2 Chéorin Pudamental._ Ch déterminer solutions, 
y 4, 1 ERd touteo Les autres er de : 
Gay ptet Ge: 


On effu- le Héiiiene es Vrai pour net; car-V'équation (ie | 
dsf=0 ; Pr, di Ph 


# 


La y=- Pare + leg Le 
y= Ce To ÿ26 y 


hr, ; rraintenant que me Hoi coL ai frour-une valeur 
de TL 9/il esL Vrai : pous— PAREES, 7) IDE :: 


LPS | 


… chity LILE ati lt ps quelconque de (1) ; Fee Cy y AT TPS 
La nourelle LNCONNUE; ON A: ; Fe 
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j 7 LS 71 74 Re n. 
Y= Cy j y=Cy+cy ; ÿ=Cyr20y+ Cf. de, 
CAfILZEIILOITAS Énénires LE Tres Ér1e0 EI É E, C”, * nbliliant. cet 
wo dans ( PE ont olliendra donc one égualion lineaine domaine 
DC: CC: : cf). Clé équation né renfemens pas de ferme en l': 
car- Le coefficient de C'est: 


Ce SPORE 
D D des Lo Jens dffeih 
Le es Rd pa une. H Q " | 
| LPO AR CAT CL. 
équabion. Lire ed lomeogène Hobee ff enl: Mais 14 ee 
D hrenclier dant. Lai poruL'ordre 2-1, l'intéguale générale est ; 
C'= Cu,+ Cu+..-+ Enr ne [Gr Grétent des constantes a bilisires) 
U J 


& C2 fude+. + 0 fu, de + C 


y=Uy=Cytleuy+..+0 y ; 
CUBE AT) Le ne de fi); AA Sonk- des constantes (ARE 
ot D VS | fretiond de +. Les 4 sonk aussi des solutions 
de(i) en en hGz 0 Gaine C.=0 A Gil, on x y=4 ete 


3 


- d'ordre Ty d'y out hinndane relation linéaire. :: 219 
221. @h déduis de Lx alution du probleme hine 
Cdt Mécessaire ele suffisante pour que n+1 fénelions 

de x: y À Ta ., soteme ice par ne relation linéaire et fomogène: 

&) GY+TaR+. +, EE RU 

Ls Celank des constantes, non nulles simultanément. 

LS F ident:le: (2 ] ; E vient Juccessinèment_ : 


D 1.0... | 62 feuille 
RS 


26 | 


G 4+ GY+ Se + Gus Le =0 
(3) A 
PR RP 7 
l'équatio n {2/4 ls n nurlions dérivées [3) établissent. entre Les /n+1 
condtantes eo CŒreee Cie (4) eelatie béni dt Cl 
Cn'étank-pas lus nul Le délerminant. À 


4 iQ É 
ra 








el mécéssairement. nul. 

Je dis snaintenant que bx condition Â=0 col_ Suffisante . 
GTR exptime enr 78 à 4 201. alutlion de 7 équation différentielle, : 
se d d'erdre ét CA 


ne 
lineaire eh honegène, (7 705 


f 4 ere 


ju ae 2 
Dies YU. 4, Aonk aus dés -Aldibees, car on fait Y=4, 


9 n +1 j 
Le délérinrinant. à deu col identiques el Lie 
2 æ-ainIi (R+1)2tutions ; Le 4 Le y L'ivné équation diffrentielle 
Lo dre IT, Fee 22 Deus SAR : Dr A0 Dsl dore Lees [orollaine du 
C2%0)> Apiiné meta lire rie eL ATEN ÊILE.. 








EF condilion nécessoure de Auffisante VE is esl- aindi : À-0 ; 


ds ie ee que Les ist de: l'équation (1) don. com. 
+ Atoictd ns La formu 
Y=CY+GQR+ + EU ; 
LE x À À ant. des solutions connerie lement choisies : je 13 qu'il 





94 


/ 
naunle inlee Ales qnenne seélalion AT ce homogène. Cr-si 


ON AVA : 
4= A ys+kus. +4. .. 
ont aurait, er portant celle saleur- dans l'expression de y : 


y=(G+À G]y+..+(G. SL G}4., 


Éree ui ne contient re que (n- 1} corrslantes Hintes anbileainés. 
De Sue Ce tu Air ss re pe pr puits mopuisenter Pints- 


D élint données ri 2lulions de (}1 ue. -L, y 
Éndaiesntent. pendantes, c'est. - à-dine entre lesquelles Lun existe 
aucune relabion linéaire L Rorne Te on ppourra-rrellbree turre S0- 

y=-du+du+. os (d ,d,.….= const.) 
Gr, U ,u,,...1, tank des swlutions 

L, = = d, +: + Ya "4 

D 
CAE À y+- A Un j 
conne 4 11 fpaa He élites: Pise ed homegine clé 
LS A Ar Le” déterminant 
COR 


1, 
le: À 


1 


nm e3L pas . ee ar Juile on ou Le Le cquulions 4) Pres 








Ja LL AU ,U,.: : Les . re des y ainsi ua ot Pre aires 
rs #1 Aux Z& A # dés Los CApReIIiOn 
GC Y +G + Ge Yn ; 
pue es Robe générale de (1 1) p . aussi de, rnellee _Woicd 2 
d'u, + SU + d, LL, 


Cha dons. écrire, immédialerment. bintepeale d'une equation dif? 
zenlielr Craie axdre ty IArLd second rrernbre, jte on ert- 


SRE RS AHrulions ns Le indépendan 








248 | 
293. Chioninne. & % on connai. P USE de l'équation (i), 


1 réairement inde endantes, on peut mtégralio : on de Lx 
el P quadrabiures. | 


ons en fe un changement. de flan en pont 


YELATE REG 


C,C...C, lanl p nous inconnues, que Tous pourrons Li | 
(P-1) équitions 4 notre choix", On er Fe | 





Y=sEGR+TAY 
SR 7 
Ch remises 
: Y=Ecys2ay 
Tous prenons encore... 1... -EGy=0 ) (0) 
eL ainsi de-suile, jusqu + ea 


Pa SC or 


 . . Sayfbo | 
o Un He pe . ainsi élable, par-bes équalions 

OS; 4... y n'étaient pas Bnéairement distinelf, e.à ds y=À, y+A 4.4 
ee y=(G+À Ge + (GÀ, “Je ; 


Lifn'y œvrail. en néalite, que p-1 mconnues, (C, + À C). C+À, c). Ghana der 
pas L droit d'établi-entie elles p-1 relations : c'e pourquoi on doit Aupposer; dés le debux, 
Péaiue el , 








que y... 1, me sont lies par aucune equation né ù 
oudtl de employee dans ce paragnaphe es dite de fa stialion des à cons. 





D'aprës cela, #? 4’. y o0nk fes même: | 2] que- si É;; "7 QUE C, 
aient des constantes. @nlinuons à dérive: 


gp SC gl 4 S ce) 


f= 26 Eau RES he ét fr 


Prtant ces valeurs dans P équalion fpreposée () or sbbené: terre 
quation F0, lacates À bone ne. par tappork à CG... G el à 
_@ Aérivées jusqu'à l'ordre n-p#1, car chacune des dérivées de y 
csL fonetion néaire el foniegene de ces quantites . Île dis que Les 
Vénques en G,G;... p 24 figurent pas. Cn effèz, ces Lerines sonlccux. 
qu'on obfiendrail- Er Up Ia NA res G constants c'est-à-dire en 
qubitiliuant dans lé, medion (i) la fè Tr'y2C PAR T° +G y où 

Gi... D nL cons : amaid celle Pnclion. élanL dano ce cas une 3e- 
Thne L ég ion F=0 ne contienk pas Les C j on remier-imemlbre 
Je réduil à une fonction linéaire éL homogène Ha CE NOR, 


Cela pré on reub. Tirer des équations (€), c'es. -à-dine de : 
FAT To ee 
cut) + cul 
GY RCA ER = 0 
Les valeurs de , Gr. SG en fonction de c/: en effee le déléeminant 
3 eo précisément le délérmineunt À, Lai »€g x 
pe exforiine ue a: sn lies par une relation finéaire (7 28 
Bonrogène ; (ee Rates. 110130 Aarbs13 Hppre Av 4: "%e lénéai. 


kerténl indepeñoalantles À n'eolpas NT 5 : 
2 RE ; / » / NÉ 

Cr LLAILE ALITIL ALNLIL (3 ; C3 ONE Co, A fnetion lineaire 
éL Rermegène de CES 





4 
Gad Ce ; Gad. 
4, pe POPE élink des fonctions de x. 


L3: PAT ces Dedlabts nd. ON eXfrrine Lo denivees AueceIINeS 
F, , / , s ADR P. & / L NS 
GG... en fénelion lénéaire el homeogéne de C el de des dérivées 


nn 11€ ordre ; poctlande enrsuile ces Ées dans 5 équelion 
4 . / 


A , a | SPAS (np #1) 
= 0, on a une equalrort brie ed ia ete, endie ei si Fo ct P , 
, 


J 
Sl-à dire d'ordre n-p js ca à C ; 





à Ahatuoe 1% Diision | 63: Paille. 


+9 
there 
æ, 


e EAN 
du pPpprrons que lon puise [ ee , n Jo é PE Pie PA N à 
ot Aura C fa T LI1€E- fPrerrière guadralure j Free de relate 
C; =d, ess RM _. LL orrdédilss 
Le Ne. eLainsi de huile 


— 


c'esl- à - dire que (2e nr ES obliendionk_ par 2e 1 rousell. Lada - 
lunes ; en tou, P; # Px30 Ubon générale de) ae LR parle 


fonte ; Us 
Y= CyFTRHr AGE | 
a n constantes lili te proriendront 4e des #È » conslantes IE A 
contient à wlulion. déneiale Lie équation. d'ordre n- ïé ?e de > 
constantes énlioduiles par. les P quadralures. (C Culte rrélliode est. due 
1 lagrant VE / : 
C Fe de 


2H. : (cs £ Pire. re CL ot connai /1 n-1) hide cadependantes 


de l'équation d'onolre 11 dans decor svrentbre, ÉenaTe er cart 


D Vo Aie TE LS équation analogue du prernie-otdre, qui 
4J'énlège Liitrt redialesment., PA Line 7 Ë 
3 , 


on prticulier oil Le ire Ro de F équalion du becond | 
ordre : : ; 
” y > 
RE 
Hoi acheser- l'intégration, o1t d'en =. Cy ; Pr ; 


Cy+Cley+ y ]=0; 


(241% 0 
‘ii ; y 

dr 4 — D . - à 

htegrante par zapporl fra dE vien : 


LA A. . 
cesL-a- dire 





Le 21e 
Cf 


cL 


; ; e 
PL l'integrale générale HR F - 
€ c 
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Gauations Ducaites awec liner 


L'TATOE une de l'intégrale générale 2 TE 'égu adior : 
ur 
























! 


Disc el à %cond. membre £ désignons par V une quelconque de 


de 9 lilions : IL I10U9 pete 


Yy=Z+Y , Sa 


Z élan a ete ÉILCONNUE, OIT obtiendra évidemment PORC 27 


4 #7 £OTL : " T'dz 
| AL PA... Uz= 0 
: pc + Te à Me AS + , 

ce qui .monlee qe Z est Le His générale Pr , ualion pro Jee, 
ns LB elle re aurait Dupprine Le cond. Sa ; J nds 
ut de. Le propose Avec Jecond. HD est donc : : 


7] Y=Y+Gy+aYr- +, 
A à anl:-7. 2olutions, nn L indépendantes, NV, lent 2 


_Nart I Fe par EP: > 


296. Ghinime. on conmañl p Alulions, y 1. 4 lineairesnent 
indépendantes , de l'équation Sans second membre l'inté tation de [ Esjuucs 
on avec second anembre Je Tammênc celle d tuile équation Éiiaite , 
à second snembre , d'ordre n-p, 4 a P quadraltivres ; 
TE du (0 de reproduire, ind aucun changement, La SE 
© E È Ü 
7 2 L; calcuts dii LE HE 1 Liu (on 


En particulier RPRORERE LS lon Con Lai Ie 1 Al liors de P Equa. 

Con Jan second. .11 rembre [ c'esl- à -dire qu lon 3ache forte rer) j on” 

oÉÉerndra % Fe guadralures , P inleseale de l équation aiñec le soid 
€ 


L'ILE L . 


Ainoi ? l'équation sans second membre élan inte nee ; SRE 
aura imte l'équation ouec 3econd membre. Celle pepeñlion est 
HHper L; AI Allons - nous réprendre Les raisonnenients et 


caleuls qe Jensente à F STE À ARR 


227. bat done 4, A > 7 É TD PES irdépenelantes de 
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Pénirlion. Ans con amibre j fon, dans l équalion ave second. 4 


ANENIL : LT a Ca Un 


É . sk LE nr nouvelles inconnues, que. TOUS POMPES Ler- m1 
relations à nolie choix. Jus res les (n-1]-relations -Hiivanles: 


, , / , 
GytG pt + pz0;ou EC y=0 
SG yi=0 | 

(1 « SGw#=0 





2 fn) 
\ ZG y . 4 
T'en résulte ue les (n-1) premières déninées de y don bah que” : 
4 G...C, élaient des constantes ; c’esl-à - dire que : Ed 


JE ag: 
J=aEGK. 


(2-1) EU | 
#"25c 4" 
yF Me SG El 


node. dans l'épuation À decond. rer bce; Led Lrmed 


Eau Tel: 


a 


L » 
Cette équation 07/0 Lo (n-1] relations C) donnent €], cu. Le en fonction 
de x aaRs 12 équations raser) , équations dore compatibles, CA 


- Aélerminant- des coefficients des incoñnaies esl: Le déberririehl 2 ë 
qu, égale a jee, copritiieraæit st. #4 | son. liées par—-une- 
ne lo. 1 inéaire. ? COMLINE. OT A Fncpiposé Ée9 fénclions Cnésige: 
nent indépendantes , A es. pas nul. 


! 


C peutdone-résoudre Es equations oies rte par 





ie, 


1 


+apoport à F0, À a. 
FD CU... 
UV, réa: des fonctions de À: DY'oée 
E = U dx + À Hs fee que conduude à r quadraliures } 
À. élank une constante arbiliaice A enfin Si on pole ces lei Hans 
Pexpression de Y : Lente É / 
gescu=s(uféhhlyshys 4h, 

dhlion jénérale US P équadion- ave c- PDAEES À 11e ne ÉPbe esL Ft de. 
be fan fs) 

226. Applhquons lle lo à P équation du premier 


” | | di +740 - 0. 


le. uwadéorr aus A paire. nr + À Ô d'énle Æ € dei Le 
DA on. en : d 7 4 2 










| y= ce . : 


= 72S celle TD RES (8) EîT-Z SAT l'éonime une fonction de 
2 A Les Lersres €eft- C disparaissent j FA zeste : 


0 
ne 
Ê = — | ge en Ê à 
4= 54 e? À é? * fee’ "dx 

Ce au [end Le nd du T° 157; La FN Te différent, aid ia 
caleuls sont à ques : RL 

C 20 fonction dénignée ALAN? 159 par U ; e es VT 
22 ds Remarque ue chier. deux. équations EE rtbes ayant 


ANENLE premier mentbee : 


“2 Analyse Er De | GH* feuille 


(2) 2L 206.108 Ly- L£ J 


dé 
fo) Le + Uy= ‘ 
272 Vestune 4lition de Fi premiere ed Vune vltion de Les 7. 
V+ Vara wlubion de ARR TES équalion , OÙ L'herd none . 
Va: , 
; Les + Uy= VU. 
#4 4, ur le rbir d.. nuder Le xclations LA €: SP à eL 
vérifier. res : (2) eL (10). Î “4 rer 2 
C4 Eat sors es sourent. ulile lroqu on SN di ire li | 





]F_ Éduations linéaires particulières : 
4° baqialions & coefficients constants, sano secondimembre. 





30 : Éxa ts intégrer complétment.; ls son de Lx forme: | 
() Hindi LA +9ÿ= 0; 


a, .. cf, ‘4 clante Le constantes. ons 2773 EYE ( Outer) 
| ga6 | 
# dant une constante, que roues heshensrié à délexreinèr de EEE 
que 4 dalisfasse a Péguadion (1). Ch « : eue 
SX 2 E h$X- 
PTIT Lino Gi); 4 PONT à TES en : 
e"[s+as"#.+fs+9|, 
ce que est ul” lrique 5 4 racine de l'équation, dite caractéristique : 
{2} S'+as"+.-+f5+9=20. 




















Lo0 


À celle équalion a des nr racines dislineles, d à ; Fo a, Her ainsi 
FR RES partieulèëres Le G}: .. si er dis qu LE tite aucurte 
relation linéaire el homogène entre ces aultions, c'el-à-dire 
fn:221) que LL déherrinans: À: 2 


_ v. Le nes 
PR neo. 
| D 5 pe" 


rar eo +. me D eh de par ET,  hnmihant. Lil: 
n de lindermonde, Louy- Les tp ere 
asnais nul À ces 11 quantliles dondl. fferentes, ce ui est €. 
SA ere _ 7 | 7 ja 


PL. 
D y-Ce+ce"+ _— +00" 


931. _ Ant: æ INR OS EE. où l'équation caraclérislique (?) 
Lé PA LS 08 DER 

upper qu C4 # ail ne racine date, J : faisons HNarter in. 
LÉ coefficients a. J , de manière ue l'équation ca. 
Jracériolique n'ait polus de racine double ; clé aura alens deu 
racines, S'ed S”, 1bisines une de Paroles el de S auxquelles contes. 


ee, 


#6 6 
» LS 4 


premitres. Si on fais tendre S'vers S! celle seconde or lend vers 


d 7-20 re pour £=S ; 
2 dÿ 
c-ä-dyrs xe y pusque” Ên sf R 
d'auties lormes , en désignant_par V4 eL E dx conklsnti ke 
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RSR de €S À FA équation dfferentielle propose es vérifiée 7 Æ fenclion 
e* (e +C æl | 


ÉE. A Lerme ui, dans l'intéy ete énérale, COR 23) He Le 4 
Astetrte dalles S ; L'ren ducs cphhalel aZ blaires, SAR RE ; 


D indé. re rte def), H Fe ualior. caraclenisii. ue n'a pas d'auds 
a esL : 7 . 7 


y=(6+G x) Cet Th 
de: El ue le Cas 2 del racine pe el ainsi 


de suile, ed on rerrail que Les RE sdT Re ACER ut corrcé. 
fondent à Lirlé ZAcire melliple S, ee K, ME Horssicd: 


(G+Gx+- CR 
| hatd, one une fois prevu, La po Pl de | 


232 ne à e° D 
P(s]- SAS Te +f5+g; 


yierL ee 


(5) À (Era ds (ep. +f& irgé e AS 


bas te a sf, er ue P. orne des D. 


Burbns -f 
+ Le lermes du - fpremeer-—- HT 2< ; SOfÉ A: 


‘Lee Ëpét Jépehpqé fn] 
sers encore utte- fois par rapport à À 


D LES fÉfrepeme 


eL ainsi de Huile, 
LS équation (3) montre ie on Jali, Las Ë équadion propose dl } 


re. e” _s FRET 6 une Zacine de URYE O. 
LS et racine double, g()- ©, Ée la relationfh) mrontee qu on à 


Lire. AE de Gi) M Le ce que, anec Mn 
ec S'esL racine friple » P "(K)=0; Ye RS SS à. monlre. que 
dépendanriment- des Lie be II18 précédentes, OT 0C NS. 
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ge el ainéi de suite ; ; 

Donc, à chaque kacine, SAel équadionr caractéristique (2) cor - 
zeapornd ainsi un nombre de sluliens particulières, EF LE ss 
. à son de mullip life : < de 

équation (À élark de € IL, ON & ain nr ælulions, qui, mulliplies 


des constantes el ilionnees, furnis derA l'inkégrale énérale def) 
ÉGÉ Les L réntlat final : Ÿ € 


Di ,8 ,.….. son. Les nacines de l'équatis on caractéristique {2}, 
h, RE Couvre mis de multiplicite, intégrale générale rie 
| y= EP (x) TP ,(x)+ 
D x) : éfant des polynëmes d'ordres R-1, 2 FRA du fs coefficients 
103 PET Æ l'équation caraclerislique a des racines 
Le rte celle formule introduit des eæponentielles énageprcres 
qu peut. faire 252 L. comme il suil : 
/ACines rires É L Équadiorr caracleristique L on deux à deux 
confaquées : Ps HT 1 donc : Se ie + 


2 


= fi 


lithilx. _, (a_fikx 
A € +4, € e. 
ce que 5 écrit, en. remplaçant. ee parleurs Éd fonction 
de'cos Px ei din Px : £ 
É eos Pr [2 4 Ï+ ÉAAxÎER, SE | 
ou : 


ces Bx 9, (x)+ hab Q., 


@ ex Q'élank des nômes enZ, He. 1, qui Jon ar Mraired , 
puiaque Fr ; 8 PAG Pont: . Ghz à aindi une exfPredHore- réelle . 


Gxemples: ut l'équation 44_y=0. 


CAS KE Division | G5* feuille 


9, À e | ER # 7/1 Fr - 
abs Laleort caraèle rie ce, FL 1= Ô, &- Pots zacinesÈ 14 Le J dore 


l'intégrale générale FX; Me Le 4 ER 
ru € Se 
CeérCe+ L, cos x +, clin x. PE  . 


[1 2 4 
fe Lt alion caracleristique ; S48S +16 =0 ou (S44f = Ô caf AAC ILC 
doubles AE D ; donc l cnléqale générale es : 
- S ) Ô ) . : L 
(Cx+G le tx +(G X+ G)Sa2x : 


3) ‘ _ 
TE FE? qualicr : 


2° Equalions Érétisron coefficients constanbs abc second mentbee. ï 





23} re 7 a inlégrer l'équation 2 


A “ t, 202 Al ; + 
f) RS D 
dx ; dx & dx 
où &, 8. Fe f, g vont. des conslantes, el le decond. riembee V. une 
Gnelion dE | 
FF = à « ® d Æ : 3 ; Fe VA 
En ire Lex À Ab0e07c L LL PPT TS IANMD -NECOILT te/71bte el or — 
ET Lhra l'iilëgrele de l é Lo lorr i'£C Hecond re siés Loi ; 1e 
L rocenlé PTT TA é ALULLAS OS 3 { methode. de ARE DS des cornrslan£:s / £ 
OATT aur£ AEIIIL IL quadrxlures a effectuer 
à # ? / > PR 
Cette 1 rlhate cotitt'ieril. quelque Soil V: à cest ar1Errie je ne ra - 
à . 
Éisrent. x Jerle. <1f2f° Hé Lle j lorclfos 9, JL Ven d une forme frrrlieu. 
PR. . = L-- ; j cé s  — 
liêre, Qui 14 ee Er cs LLES pl bas, OIL PIOLULITIA Lrorer- rire A0 
: anticilière de l équurlier prepare, dd er he ajoutant la solulien 
c FRA de FES JANS second Had arileE PE 7 2 LAC 225 4 as 
Ne 


Ÿ 35. sé ch Dpaorrs que V” il dé A forme : 


Ge ZX Le é Ener [a 4 
run 
c (e 


} 


Ef{x ae rer da px, ca due, clin de. SA | 


24 , à = l 
elant_ Lrit dlynüme erilier- Qt ra frpe ta ous L£s Lerrries enlee x - 
C , 


< + de Ê « 
nes .C92 ffourra F «LOT PA rermplacesles JHinisS elCosirites PIALET 


borier$ Lielles F el corne PAR Hz dit de. plie A 


Lu ZI EXPAEIIONA Ert 7 
ÿ j sd 7 DRE x 
ILeicZzS exporentielles CE csh none exporrenlre l£e 11LE/ILE fesme, 1/4 





pr re, 


pere se 1rrellre sous A forme AETPE”, Péhnlsr pole nome erbs1- 


er XE. =. queslien est PAPE zeduile äà Couvre une entéga le par HsuViire 
de À equadion. ; 


"1-1 


{x} du sa dus ve +ay= T6", 


CAN IL ON leve ne itiJt des inlz. HAS À ANT APTE CcoZ te ph LinE 
PP: É 1 où F 
aux diffrents LŒzs1e9 de A leur a LIILE JEAN 1411€ inle ARE part. 
« es , ; 
PHbcee de Le re ICE, COHMANTLE. OIL A FA oloenste arc QI 22 ; 


£< Jipposons L'bt gts a 4 n'y AA me d'exponentielle AU 
Acosnd 111€ mbie de c’est - à - dire ® = ©; AG neadliort PTT ! 
| / de : 


{8) du pa ds +... +f SE sqy=2, (x}, 


F élant un polynôme d'ovdre m: 
; 2 ZA Vu dm ati 22 +1: 
Ch il. de nuile ue l Fur l'admet pour-sotulion particulière V7 
pelignëss en X, @, ( / d'ordre m. Cur-sie posé $ 
Das, LHAL + + , 


ve shendra, et zempla cart 4 Par eo, 5 res /8) éd cqalant La cree 


/ » ? 1 © P 
LI AILELILCI Here” CT NL TL Les Aetise irc es 


ner CL PP SRE A. 


équations Su FRET Îu£cesIi ressent À y À y... À, SANS ambiquité, 

fporerre. Lui fers ges 7 ne Een 00 té nul, c'esl-à -dire Ÿ de Lay AE tir” 
F4 Ë 

Lrme sn 4 dans équation. (8). É 


24 q est nul, el Ji enr s11è1n1e lempos Lo coefficients de 
[a : 


du : du... dE nt fete, l'équation(#]ert de la forme ; 
du sa d'4,. sd s AS); 


dx 
/ d | Des be ; Le ; 2 
le esLiine ji: Lien on lineaire, le coefficients constants, par rapport a 
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d'y Libres do mie le 1e DLL LS RE ee 
1 de. Du(x), d'ordre IL; airtoi fee 


dE - Qu): 


ÿ= x'@, (x), 
Eh étinkun polynôme déterminé, d'oudre men x. 


EH ER Féprenons inaintenant équalion- (E/s4ou0 2 Pare général. 
[F) La PE, gpl, CT: 
Re Gouver-une hrs particulière, 110UD AMAMEINTEZOILS as CAé 


au précédent en SATA Fe 
P LE Ze” y 


ZL dant F LI1COTruE Hu bile : V4 en par” Le Pure de deilruitz : 
(1 se 11 111 22 711 hu : 
d'a. - à jet né de. , nl) à Lx. trie D. È 











LE de 

CT NE es OU D D RS NE ID A ST MO Mi Ci HUMEUR 2 ln 10 D Te £ 4 
1 

hrs ces PART Te P nous arñdns y ER If prÉÉ et Lix HAE EIRE 4 
denix.rrieinmlzres Le facteur ee, el est CONMLAIILEM GMA par Les Lensne 
Cr 


7 RSR 
IX 


6) pt dos deg dxg'hh+Le-R 


P & ] desi HIAMA Conmitriie 5 HT ÿ . AL DR DTA UT AS de. 4 RTE. é 
et a ee 
A ; Pfa)= + Ad” +... +f4+9 . Ces une eguadion de 
VEAALE ° 
EYES Ah PAL) n'es pas nul” c'esl.- à - dire Did n'es ee 
racine. de Ê equadior- cazæa rislique à la lexnsfermee fa 5} admellr., 
conttine Alu on - articulière, (7273 polynôme D, (x}, d'endre PL; _di 
Pla)-=p'Ix]=... = P"@)=0, c'eot-à dire di À en racine multiple 
d'ordre À de l cqualion caraclerislique é elle. adsnellia comnie italien 
particulière (2722 polynëme + 2, (x?, @, lande d'ordre AIT; d'où, pou 
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f, égualiere cr # : Le th ont Re à é Le {x } ; 


PE TA  rierte : 

L Eh aura dans fous Ds Ca 111€ DR AC RSS part routine de l'équation 
(où a... f, q= const): 

, 


me févr 


en/posan.…. 4 
be ex En G) ) 
®, (t)etant HA po nome en X, de même deqre que de (x), ah étant [ ‘ordre 


de multiplicité A latatined dans À équation cevractéristique . Sid nesl pas 
. / y 
racine de cette equation, on fera H£0r 


JL, coefficients duc pol. 110711€ Q, (x) délerus inerenk. pars bot. 
fution de la valeur de 4 dans l'équation (5); ajouta x celle lation 
leu lire Lx ahdro%. € énerale cle celte égrédion Harris Jeconmtl mernêre 
on aura l'integrale gen Le , 
€ 
Exemple. fe Dis. l équation : 
d' ,+ U] = COS À. 
7 € 
DE RON 111€ ré ant. de PE eme de rh cxponentielles Pi 2 


1 OF y "4 2 - 3 
"LNLE é ET, P7 18 A uadion caraélerslique admellant pour-racines 
° È F J Le 7} 
£L, ne lion particulière der AE la forme 


x [ Ae“+ ft e] 
[A C8 fe chant des constantes ] ou encore, de la fozme : 
æf cos X +9 cher + |] 
a eu Pl étant des constantes à déleminer-olbtiluant à 4 celle hu 
dans V équation fPrepoee, L zeste : : 
_ 24 Jin x +2 Pers = cos L ; 


À | 
{20 B=2 


he. cl ln | 
_ ob Fa 





À PRE Lg ision 66: euille 


on y 


26? 





el l'intégra Le LA 
4x Érxr Ÿnxt+G, co x. 





5 Équalions quide raménenLaux équations finéaires à cofflcienté constenlé 


2565 Ce 6on1e celles du type : 


(0) (px+9] LE + afpx+q]"" dy FPS -f {px<+q ]& de 9y = 0 
piges. f.g étant des constantes . 


Pins db : 
+ LS; 
P _ 
(n) PF GE pa LE +pfS LE gg 0 
oÿ 3 on-pose. maintenant 
(2) {= €”; où ze - =: 


2 de 4 


F4 a 
dE 468) à 
éLainoi de duile ; on aura étidemment., d'une manière générale: 


Fe > ss d'y dr | 

ae ER RSE |; 
À ge /t etantdes constantes. Pt dabirs el Pa pleintie) de 
dans équalion (ft s O1 Vo que Les exporentielles disparaissent, Car 
(4 Fprornant. de + AS E"prorbrant de LE d lreste he unie 
eque ton linéaire Da. 7 coefficients Re en y, dd, 
qu ont dail_inbepee esrgnons celte équation par( E). 
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ra ’ FA , GT $ » , y 
RE ne ‘lo14 31 9 “ ICLA- alle 7 frour-inlegrer P, Equex - 


lion (io) ou l’épration fil is qui ui est équivalente. de fad9e— par l'in. 
Lerrmédiaire He s Pr het stitulion [le]. Sn effès., ON Æ 11 I0 éor1S éndépen. 
dant:s de PV équalion (Æ] parles expreIHov1d : 


A " 











ÈS À Z f, pour ce Le 


que Fes OR 7e de (1 1); #4 vie ru y Liisital. par 5 


3) PSE 1} fEn+#1/+ap"s(s1) (£ n+2}#.+fps+9= 0, 


équation qu pisre ” Joe, #5, 71 tes ui Jon. dernment.S nt S 


=J équalion née es do édentique CA Équalion” caracler itique Fi | 
l'équation (F7). ; | 


EAP ualion caractéristique de (F] a uneracine --mulliple _9 
d'ondre K, FA ( FE ] admel Cort nn Li. 


SE Tera 
y=€ % (# ; (R,= polynôme à coe/fgienls 
Le. (1) AAA LÉRT L AA RES correspondante, Ÿ 
eZ , ous Lrlé 11 PAL AILETAA- À madion 13) ; dien LT LS APRES 
“Fe rs 7158 ah 7 12 (: # Fe LAS ne 


4 5 
he pe) $ he ER Lite 
clans HAOIMES Et ÿ é ” n Fe 


DRE lol péirahe de fo) ten tidimment 
fpx+9 À, (l Ipx +4] ne 
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3 
Foy 
À 


oo 
tre chplmes (i RCQAULCS . 





; 23% Fe . suotlermes Énértinre. RANCE à La forme canonique 
[OC 11 } Fmtt ne dE propriéles arralogues a celles des éguadionse > Fee 
LA MP Éd a - 
Énéaises  itiré Jett le LAMÉONLITUE- . : < 


sur lype general el, enr désignant par y, Æ, Ë É ‘ 1 ka 


LLEUDITILUES : ñ 


fa] de + Lys Qt Rte. 2 N à 


L. LOT! SAS de9 équation 4 ant égal 1 hat FE inconnue, ek., 
2. @, À Fe étant. des fonctions de x Jul. ’ 
ET TV. dont Lus nuls lo saileine oil A) 0000 EE 
PTS FA À 2e 
amembres k : 
#3 intépralion dec ESS (5? peut. JE NOLIIENTETT à D. d'ihes 


» 4 F : PF" FA ? A PA s P 
seule enmcalon £ iffèrentie Le linéaire d ordre IL, I AE TIC Le \ 
? : ; 
ILATITT be des LILCOILILICE Sd . 6 


Yrivons en 2722 frs / fois re des cqualions Ü fs 11104. 
FE e #7 
ML nes en Loud. 12+ 1tTf11-1}= R'egraliorns Phase en tj, He 


% ae : 
Æ Hs 3 F3 sf: x 2 ; \ 
AE d <: ..  evûñre lesquelles on prertl'e lérniner- Les < 


RE pee Sr 
: dx tx Lrz (y Ë 4 É Fe 2 
-inmconnues 4, Fe re dE ; L < Sir) PEER nombre de{1t-1 Hr+1/= 1, 


Ch arrive à UN£e equalion néaire s que PA D d'ordre n 
LA 





ET. LJ. A à AO tnlegyeee, Les jualions préce enles, ef. géneral, donnent 
Re leo Ÿ - SR 8 di Tor : ae 
fineairerment. les Aulzes inconnues L y Le. ( el Llerrrs dérives / ert fonclion 
de y et dis dériées. 
æ D rs ; à 
Cible nianche est arantlas CELAIE St é Ne €e- des 111CO11111€ A 
o AFS Y se 4 x # , 

el. -freit élevé. P dans ls autres CES Ÿ L Vaud rrieux crraerlinlesrer- 

£ - É p Ë : d (TETE 
diréclement le Ii31Ërme . Ch. Va : dans c£e- beet., Les 12e prrécle 
? S : - E à ñ f 
les plis L'11 porta ile) des Hyolermes LILÉALZES ed de so Jolubisses : 





DT —- 
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288: DRE PS Le 9ème GS] sans #econds Anédabees. c'est 
a-dire où fous Les V'aonk nuls Ÿ il est air que PEN PERS 

EAAtEN A ti1t syolèrne de ALLÉS Erce Là z 14 oIt appéllera plus Lriéiement. 
une solution, GC Y 1 GZL , GG ,....cesera une autre Sotabion: Dh. 
10 ; Rec Étant ne srhulion, G 4TG HR ,G4rG cÉ+cE 
er Jer Fire aulre . 

s h lon a p 4lutions p£n):y4,4.;..4,2%,,t...;on dira 
qu'elles onk_ indépendantes PIQUE. L Ah ar enoins des délerininänis. 
ordre p formés avec pp cotes Lee 


() : 4 RIRE 


Re 439. Chéciiine. ds + on connait p Solulions indépendantes 
d'un système d'ordre n, Po aie de bu à Le rnantene a Vie 
tégralion d'un mstème analogie d'ordre mp, xp quadrakures 

hit, pour-flcer les idées, n=À ek p=£. Ch connat Lo se ÉD 

Habit: 
2: LA , 4 , 7 : k 
f lbs don inde endantes, un au moins des déterminants formes 
D de ce tableau nd cé nul, ru Z, - % Ye 20. 
DIOTLS : 1 
y=Vy+2Zy 
Z = VZ PA 
sé d 
u = Vu+Zu+U 


ÿ,Z OV, D D lieues Abbhianl 20 Mes 


* Aalyse Hs Disons ; 67 fuille 


1 4 he 
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PA z, C LE dans à 4 re proposé cbtient-qualse équel PA 

» Ly y 7 y OIT- 10714 
RER A hono or bas Æxppotk à % 77, ë VE à Lis dérivées ; 
Ass Ces égtualiorrs Les envies EeIt Vi 2 Re ae y car—le 
nl rrie col rérifié gi Cor ouppese Y'a Z condlants et ê, V, nuls; il 


ne | y À sy dZ 4 R 04020 
#4 à +242 +R O4 UE 0 

L dB ,rd ,64Z,R0,v0 
Av +14 _ +047 +R 04 AUz 0 


TL deux premières or Pete frer-[puisque Æ Z, #e Z, Œ 20) 
ay eu A7 en fonction Pie eL homogène de 0 V'; porlant CerCr 
: hé dans Lo cquadions duirvanles yo STE re dyefér ie Pi 
dans décond :rnerr bre. F aux(n-2)= ? inconnues 0 V, fx forme: 


dB 4 TO, Uv=0 


? 
En HSE. inlegre, Le deux premières als (3) donneront 
az, oi Vet Z par deux quaclralunes Onfirr Les équalions 
fouirninont expheilment Ls ancieriried 11icornuef . "4 g. fe d 
zespondantes de Vet de A ant délerminees a Pride M7 PAPE 
prernteres relalird (3), La formu L9 sé e Lite noue lle? eh 
Dhiles Me _AMf9 Byrne ÉcrÈdiré : é alulion es independlante 
des deux sol ons prisnilires f Æ 3 L; LL, ; 4 , 2, ; st LU, ; car _ Ar 
ô, par exemple , eZ 0) Le délisinant e 
e 2 & y 
y Z L 20 





CA & à 


Yy+Zy Vz+22 VÉ£+Z£+0 4% 
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real pas 4 À ins, ä P <doliuliorré ue endartes on peud ert- 
ajouter ne nouvelle, fermant avec 1/0 (2222 Ayolème de Ve ÉAnBee J 
Licns inolépendautes. 

Grumne soluble ty, & , be Dé forme à lle: PT 77222 spileme 
indépendant, car-y,4, é,, SITE es id nuls à le fois À done. 7 

… allant de pe cher proche , ot Voile qu éleniste un ystènre de 

m solutions Aindependantes y" état E 5 0 du systéme Proposé à 

. gHo.- db ur me ueleonque den MÉionier 
Du ut 7. | our chlenir- la 
Aolution générale ÿ porsons k dans Le Emme Proposé sf. 


= Gpthgt +6 pe | 
(5) z 





ne contiendra ja de Termes en Ets de - pis) HÉIQUE Ji 
ni. "S Jon constanis Les éguadions (5) Hosinarls terre Sollissr 
du sptèrme.. T.reslera : 


( à 
JL LINE 








C= const , Satan te ere ete xt he 


Chéorëme.- 17 solution la plus générale dususteime est 


wrnie Les formules 5)où Ç HET ES PS nend des constantes, 
PE me Parts (she e, ÿ 


268 | 
oytèmes BR a Second muets 





AT din le syoleme : 
dE + Py+01+R LAORES /A 


(5) Pr PRE sh 
PRE 


y=V+Y, PS LES J tels 


SAVE 


mm 


Cru le système Sans Jeconds membres. He égale PDT AE 
hplème Fa Rae ol dore de Fée re d 


| y=Y+Cy+Gu+..+ GUY 
(6) Le TIC FGYE SE 


YrGr-- # D ; étank n solutions indépendantes enlie APE 
du yslème Wang Seconds PAPA é 

(x PELLE SRE au- NS 2539 que : 
éme Sans seconds mers ; l'intégration duc système pre D 
nmembnes de rnamëne x A RS nds 
bures d'oudre n-p, ee à p 4 : 
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ne raisonnentents el Lo SAT don esxaclerment ceux du 
+ 98 297: Én particulier Ë 
Crllice E 1” on connatl lé intégrale RER du sy sténte 


Sans seconds membres / on Saura intégrer Le sine avec seconds 
membres, à l'aide de n quadratüures : 


J=6y+ent +0 


Z= LAC +... DR 


LL... 
alors à : 
dE APS 
y +. y eV 


Fi act 


OLL 


ps dralires : ax, 


hystèmes Cnsaines à coefficients constants sans seconds membres. 


D Lan Aix dE Se dé, eL par- Aile OIL AUTLA- £ HE es É PATTES 








PAZ: net de la forme [n=8, par-excemprle | : 
di ,pyrqt+rt-0, : 


fx) ypyratH#t=0, 
H+pyrqtsHts0, 
4 P g, 42 Hand des constantes. En tait. 2, 5 inlegeer ce qui esL_ 
évident à priori n fpusaqu en froteerail pare oeisilions el: élisninx : 


Lions, réduire le syslemre a 1111e équation différentielle crdinaire 
(I 237) dent É> coefficients denaienl_ corsfanfs . 


D 2. G8*fuualle 
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FE | 
: Dur n; nd des 30 4 
À Bu fine désecleument l'intéguation Lee L he | 


4= dé, Z=pËé” j LzveT 
À ,V,S RS ER 7, constantes. Étn 2 tn 


7 O7 brise: 
À (s+p)+pq +VP = 0 
(8) An +p(f5rq}+ve=0 


AB +fLg, +1 (S+1]2 0 
en conNantes Ap Vne devant pas êbre roulles à Lx fois, OR AUrA: 


MR 
fe + VA Te 
Ps A #+1, 


2 n du Véoisiéme ordre en S{en général d'ondre: n) dile 
que. n cokactérislique des tëme ff] S,8,S des Hoi” 
HACÈTES ; Pate S=S, Les aber ô ra à deux. 420 

donnent_ des valeurs proporlionnelles À 1, y ; se constante © 
À, 'ar Y, À ot PAR le # 


à; de À 2.  Z-hHET j Etre 
ee Du “, S ; ri _ Monk ére OT AUZA Lo des autel “HE 
ee A ET EM. TEVES 

yehe, pe, Et 
| y=À Es: Rs io, 
Fo O1T dédie Pride générale : 
y=CÀ CLORETICL ES, 
LURE CRE EURE 
Lt CLÉ a CERF ES 


D ddiuilla ht. bulefois que Lo rois. AE res don à 
(ere peut établi qu' elles SORTE enr fus # , #, RTL 











r 
ner 
maëlhode précédente os donne pas 1T SH rS D CRU O di 
Applèrne Proposé j on feu en ce cas Tiouver- Les solutions ui 
Brin LS un . Es x celui de Am: 
ur faire coriprren ALE. prenons urecas - À 
feulies., ne motérhe , ; Fe 


| di js 4=0 
(#) dz L #9 


Ls équations [8) 4nk ici : 


(8) À (& 3/4 ft = ro) 

(53) (#+1/#420;  e'eot-a-dxe(S.1j"-0 

H y a une racine double, Dee 

équalion spotère propre, en que V4 ou ee. 
riolique ail deux racines sS” et. #S'inegales, Joisines de 1; la première 
des équalions (8), dont. Les coefficients dépendenk uni uernent de 
E ceux de lx première rgualion. 1°] n'a-pras changé j donne Peur: 
À TS 1 } ft Le. = à 

M doux blalions due système 5 


(2 | y=-e* z-(53 e* 


LL y=-€e" ANT oi JA ce 

















Ghpeut remplacer ion de parle hdi é 
Fe Ée”: 2e (ssle", 
Fo | FF 


fisank tendre f'ek sers 1, celte Hbclion devient, à la bmile_: 


€ BAR - dire. 5 £ à ; & 
A=- LE J Z= Et 2x) J Ÿ 14 L 
Cle sobuton jointe & A " où Sa 1 : ARR à RE 
si 
PA PEUX e NES 
fPurnit Ho aihe £AOIT er 
LE Ge”; Z=-2Ce Cf 1) 
qu or eûl. Audi Cane par méthode de A° 937 . 


é real. JÈ Fa ualion crcacliris UE A UNE TACLILE, #S 
multiple dE de k, ot me des solutio A L HAE : Ù 


HI Se 


y-À Ce qe À Le Aer à , À 
Z= ca lp MERE ES 4 1e Lo crime 


“e om base 2, .. Fear 2 D 


Cr Bervere. AiTIN que Ce) € CL Ne FE 1I1ANCÈLE 
ie neaire el in ene , de H re LP hrs. vie HP LI 
core. Re int à PAS IR HAUTS ple d'ordre H : ‘4 


77 : 
ANR Remarque | > L nj#lines d'équations de Lentilles 


1 coefficients constants, arc où et dJeconds imeinbret, Ie zen- 
Sr dans un g1and nombre de pro1limes de. rrééi y 17e ae 
de 1 byrige que. math. Bshratique, où or éfudie de els cha 

d'elil d'un s nprlenre : ANT exemple, dans Le han de37} belilerco 
no. 49, ébaralions Paotiques, des cndulalions Bimauxs, 


Le J _ZEeIrrotté s, er Si. 


On fer, ui Pihire de ces hénomènes, ne Le 


£e7/79 COMTHLE CON Es de. tie D déparees, LT trié dd: 
Laure ppelikl. sr1o00vesrerile : Jotentl Le; 7 25 distainces de cest 
à POS PT 28 äà leur poilion a cpéitbee, ue 4 Ler M Le vilesses 


cu r de, Dr CRE Sonde. -hippposees fnelions F Lmps el 4e fx Re. 


Rs 110 SE à Fooiilint considéré, enr Jorle re 


du ffeys.) deef(x ps. ni: 






. 





jee, rie 9,0... ] 2% +22 san pe 
RSS PP ES , : A Yj Ty... 
Le perbline sont als Le À fume 7 


RFO: Vds lions du x. Crslhuns Line lieaiee 
À Phints 2 F ae | 
11e dourrris qu'aux À luences ‘rrutuelles de 5e parties, ou à des 


dpslèmes de celle sroliure : 
| 2}5.- Remarque LH: À n'eot pas nécessaire, urinleger— 


eut dyolerrre Léhliors Lrtenires , à coefficients constants, ans 
deconvls er de lrEstenes d'aHorñd. & la forrse canonique, 


CPIILINE HOLD P aVor19 Hp posé. Lil par: exemple j diyaleure- 


Adi, By, DEEE de 4 F=0, 


G) y du, Pdu | y, T2; Fde ,Fe=0, 


de A, B, “Se Pat ds conslantes . 6: l'inlégnerx Done ert- 
heart des Hs de la forme ; 


SX sx 
y=4le ue ML 3 
De — sbies dans Les équadions proposces , laissant: 
* sé y © Æ à 





. Juste Dis 69 feuille 
CT F | à 


{1} | | À [4#+ BssCen(nseEs+F]-0) | 
AfAs+Bs+0[nss Fs+ Fo, 


ASEBS4T DSLEsSLE 
ASE BEL TS4Es4+F" 


| 20. 00 
equation is S uE à ualre lLacires, # y 5, / #5, ! ô, ; Pur de S, , LS ; 


es éjrexlions (11 de réduisent à une Seule, la premiere par FE “4 
d'où Von tire les valeurs proportiernnelles de À AH, ce qui nne 


x artutiorr : 
y=[7s+Es, He. j &=-JAs+Bs+0 le" 


LA ati “ % CE inde A A nie And asbl ts # 3 A sa 


… se : j ) % ÿ ÿ AE est clair qu on aura ie hear du sp tEmee 
€ : > EE TRS 
Gclen ee aber x Li 
Y=CptERtEp+GU, ; 2=Ck+0A+LE+0%; 


a prrcri le le lpsisant. 1,2 Ho et ÿ car-elle renferme . 
ualie constantes anbiliaines, el. le nystèine (te garnéree Te 
7 ; ape bee 226 0 
CANOTIUE y trail d'ordre quatre - : : » 
cf L équation. en S œuait des racines cales Nef Tpérera td 
N° 243 
CONLAILE ALL Le « 





JV_ Ce des intégrales d'une Phialion FRoatrel 


246: SRE on Pa dk. au A8 D: , M générale L'ta F: 


eqte adion lineaire fans second nembre) oi Le coefh£ert de PE plus J 
Lurle dériies a él ramené à Punilté, n'a Pape d'aulees nds crie 


liques à distance fénie que ceusc- des coefficients de l équation: ds 
Les, potir- zonrreoillre la srdivee analytique de Fe L . générale, 
TA urporle de. l'Éhidies ai Votsir e de ces poinds céiliqueés j 10104 

fEruses cellé dbude dire F Pyppothe ETAT équadion-esl du second oedre. 
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= 


On Petra aidée 1 08 11t , iode [72 Ls NE. don géneraus.. 


dy. RélE + Ru =0, 


(1) He ae 


où vel 74 le Son des melions de ZX, dortt- ee Au MiotILS cbnlesrone 
poinke critique le point «za ; OIL JUPPTIERA QUE À es, pour celle fone. 
Lion, un pôle ot ter pour singuéter- cosentiel, de ELLE sorte que pK) 
COM Vx r118me valeur quand Lx variable X décrit= 


ch Pr fa es ) #Æ 
$ eche auiloeer- du poid aæ :" 


L4242 


PE PREE PR NET 4 5 ndépen darts 4 


Cela OJE , Jient_ x) el Æ 
75 fe Ha) SRE AR A Lt PRE Autôur- de x dans Lsens 
4, sa solution Deal zeslx del 


- sb], 6 TE bre. (:] 11€ Pr: e : 
. £, p + Vs Ve ; 4 [xl ta Joerd_ ian en, el resksnis ai. 
g V(x) j INAiSI CONTE 
J 


z il Az départ , > ANEC 1AILE valeur nouvelle 


VÆ ) esL encore loir dé. (l }, Of & : 
re : 
PA /A, À const] 


(f) Vix/= À ÿ.+ À Dre 
el de snêrmne, ett dés HALL PA ee D Le . / FA 
AAILE- fois D Le , Ê Je 7 k Î 


GO  Yégsag font) 
D'aprës ele: 4 eLd, des FLAT As constantes, 23 lion 
«1 +4 a devient. Ÿ V+ LV, c. à. d. fe, Asp) y+& ht fe): 


1 : à : £ 2 
JET DER Pr Anal BE SREP EE na AY rs 1ILANtEZE 14€ culte Sobitiot De 


keproduise multipl ice pau RS facteur tot RE | 2 faus que: 
:) a, A+, fl, = Sa 
Ë à, À, +4, fle = Sde 
RE et “ RAS A STE pe rapport > ; 
17 5 fe 
( É | Rs 


cqualion € Second depré em s, PRET 12 
Par $ eL ns ô : 


A. 





Ge 1 3 
CLtI designerons Led zuacirres 
le 
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$ 248. Jpposons d'abord. $S ZS, Pour SzS ou 525, , Les 


4 Y+LY, , ou 4, (x) 4'y+4 You (x), 
ui de reproduisenk, ru lt Fa: necliiement has dis corilartes 
Bb Ta à lu ee es LS - Ef, aulour du ; 
REP ES 


JE dis que ces Lux dlalièus distinctes, PE 0 
gen éœiole pas de relation identique de lx forme 
(6) Ca (x)+G 2 (x)e0. fige 208 


quand A décri LIT Cercle autoiir de & , c'esl- à -dirée qu'on a atcaii à 


Csifl+Gs 2 (x/20, 


L'oë Von-comcdlas, par comparaison ane (6/: S=S, ,ce que col contraire 
a l’Eypothède : 5 ER 


autour du ét vs ii : 
Sr cf, 22 fenclion X-a4 7 quand x lourne une-foirco 
autour de x: dans Lens porili| Je eéproduin. (7 4 45 lmulliphée Pa 
er”,  Lihe oh HART SE 7 de Le que ere 3 , (04 = 43 SE 
ER de Rire rmudllipliée au À , comme x nelion Z : 
F reoulle Pa quotient F : f) 
L (x) 


. 1 Las 
Er e 
_ 4 reproduit vulliplé par = 1, c'esl.-à -dire est. uniforme autour 
du poirnk a. LE poire 1e peul_ done le, pour-le quotient, que un 

point. ordinaire, un pô y où M épées e sinsqule —esoehiliel. PES 


audour-de IC OTL- CALE : 1 


(E) Z (x)=(&-à) ET {x}, 

















OM 


É m 
élantk une fnelion unilô 71e autour de &, dévelrppable A 
pes (1:62, p 60) sous la forme : PS 
(8) G (x}= rer de ee (-x}#.+ A, f-ape. 4 
ds lermes à puissances -néga lives en T-4 disparaissentcomplèlement 


ou re. don uen nom£re limite, SH a eoL un poinl_ordinaire ou un pôle 


fe) ze (x The 
G (x) Lars re poinla, un déveleppement. de la ferme (87. 


LALIL 


10] (a) G(x); 2-fxa)* G (x), 


F4 #- , PR générale de 23 Jproposee ant se Æ + É Z, et. dés Les 
d'une forme connue. autour du frere J 


949. Remarque. cf on éfail. - , érélisbisient. de desoe 
solitions autres que 1 e£ 51 , également En Lens nulantles entre elles, 
On aurait. CRE AT 2 na imime à uakion (5) elt “: car-il n'y æ- 
multiples par des constantes, ainsi mon Pa si 119 : BP OR Ch 

relroiurerx done, pour- Le deux. conslañdes, Lo imênes valeurs, Ï LS, 
dans Le | gris rl caleul. D en résulte it Ls coefficients de Cequa- 
Lion en S, ou plulst leurs ce ont des invariants, c'est-à-dire 
ne ‘pendenk que de l'équ £O rt. (1) ,et non. des slilions es y hoidies 


9 0. Fa Juppssns maintinantS = £ j Ch oil, corinne polis 
Lake, que 4 féqualion proposée () admet. me wbdlion, Z , de In 


5 a eaÿ Va e), 


4 
É. k | ere MA € 
“18e VAI ee is: ae gr Peuille 





| Je ZE Dre TE PSE ne CDR Line. ne LS HER 4 
foie 2 dans Fa pb CAES anaindlésiand. > Aa Be 
#3 pendantes def), L5 “Ariliso 7 LA j quest % Tourne autour— . 
de d, y durent Je ce & 1 

YeRYA Re) 
el contme Z, Aiatete SZ, , l'équation en # es : 


à £ ÿ-5 ne Rue 4 

ne Pouer--qu'eble alrnélle la racine doutes, L faut ge f= 5 ES 
Sa | 

Y-3,1 


hositf Lu “A 4 lrhllioh pilote ao e par duile-® 
qu “elle 2e keproduti æ PE CAE addilite pres f . LP 


OL 





fa fonction k L (x-æ # inb_ évidenrrent de Re. 5 | à 

price, de rte ÉTEAN CAE pa 
| ZE lyx-a) | 

eue nahlion 1 Pune À [x , atdouu- dE OH À, EX. aie ARE 
pu a on GRO RE TE RE 


2 248). 
ET Ch à donc: 





K (x}= K (x) G (x) ant une fonction AS HOME AE que À Æ &, 
ei. £ desiqnantune conélande . HO ARE A 3 


219 
’equation [5|en Al es mondes Ne MES ER 

diffirentielts ne das solutions y Z, sg PRE : 

({n) es Z=(x-aÿ G (x) j y 2{x-a) [K bc)+h lo (x-x) G, G)] 8 

où 5 = A log # , el où Ge K, Sont des fonctions uniformes aux emtrons 


1 
ant 


1 de à, développrables autour de ce poimle par la dénre de Bale 
1 byeale générale ant C Z + £ ( # es SE Les L té: 


Pre connue. aulour- FR OLA A . 


281 Lei al de celle hate que- 7 Pre prieles ce Fe 
le générale aux envinoné du PO der es & F aualion- 
ent À ; OLA j AIAAAS OL 11e Dai AS former 














4LAA CO EE Æ ce 


É Fi Lectemmenle celle équalion dans Le cos general, 

AL CE QUE coefficients 7 À lle Lu qurert JonL iñicorrrtes. 
développeñreuts en Séries nrerle de fonctions 24 % G ou Re, ; 
Ch 4e Lrnerx done, dans ce qui Au, à L'étude d'un cas 

particulier is élenolu qui en d'ailleurs Le plus interessant . 


CE RS A coli où Les fonclions GE, Gak admellens Le 
A Comme - le. où point. ordinaire : Leurs déve. esrrentli) 
en serie de Lurerl: nt: . Énilés du côté des Mes 
mégalires : dl on dit aile. éné le este reaqulière au. 
are LIL Æ. hs zx ER encore Bd Er Hip 
nr LL lespies en. Vo (z-x} desparatle dans Pise ML 
res ce Terrine nr exisle 72 S2 S, (équation 10); pour. 525 


désparailea lorsque &-0 Pe 19. 


Ca he de ces hypolhises eL des formules fiolou (it) l'equalion 

défflrentie lle aura deux solutions A te ZAMES 

Æ =[x- 7.6 4:/Lal-6 (x). el G, adimeltanl. € -hoini x 
NE f 


— 


conrime pôle ou comme Pe re, el 1; pouver Clé sal & 
x .Déillurs, z el lin pôle A'ondie À de G (x}, &_af* {x}, 
deræ une fonction holomorphe autoiuw- du Pere & ; désignant celle 


fnetion PAT J (x), ON à æfulion 


D cd hd 
EU cire sr la propasee adimetlia POS DANS. Lafialss 





cg 
ne fée H x) fe)" He (x, De mmplon 


| nl qu à LL nb Le 
Ta de de li À plooe id que + 
Énonce & solution du Probleme 
259._ Etant donnce l'équalion lineaire 


Les ce ubions une (x) et Per autour ho 
Da TUE dislinetes RD 


Re 
a H(x); (caf EL, 


H, (x) H, (x) étant en à Lipoinhs a" 


"+ _L+4& ) supposer. H (x) LL (a x]Zo 
Jinon ff: 7 par exemple, Lane ere 2 : 


F6 Fc} a za) (æ)+ ie 


ar ren TS M Fe pos FA 
Dar Juile errt nu rank JL el rt conélant- 
lip H H far 
H, (a)= FH, [a] = RS de sorte orle que, er 4 


conne bles OL LH APE Re 17 
développant. H {x} «4 X] par rule de r; 0 
y MARS EoEe »e er Eg “. 

+2 


posée devra act 
Lafrz af” + (xx) te a) +. 
Z'= {af +C (x: aff + l- RU eus 
LÊs deux series RE a autour du point. Æz&. 
2? Oersons que #1 = & , Véquation diffrentilk admelhea. 


"4 Hbulion +1 
| Z_&=cC 7. + a) Hire | 
(1) Dans tout. ce qui suite fn litre MH Fr es holomorphe autour-du 


Joint 
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£ 


res commence par un lernme er [X-& ES ho entier à 1 
7 FF a 
@n aura donc loujours le droit de Upper 1RZS, Puisque JÉ 
4 ge J — 4 5 £, ? s 
12 élau- al à æ; on rerniphacen ail LA Per a HulionZ = que eue. 


zespond a Pexposant 4h. 


PE en Gheonime. Dour ue l'équalion d d )d# + b,(x)y=0 
Z, =(x-af KE ; 4 =(x-a}° H, (©), H, el H, etat Polomonphes autour-du 

ink à il éstmeé " Amis Mon Susan) que & Soil ir point 
D. ou uw pôle d' nie L au > ué pe er fenction p on 2 ] ; 





Ô , exprimant qu : se 2 À es une his de 
NL oragrérie rare Me | ra 


Oz Fr Ca JBL G}+ 2r (a JH/(x}+ (af H, )}+e Fa) A x} 
D ue) lui. 
. fan 2 ae 


Eh fine de Le pour f} (x-a) eh fa fa), duxraleuns dork. Ldene. 
animateur cosninure 91 "Va fonction #6 monphe 


AUDIT itne- PPS rhaeTs holomeonphe de Æ aux enrirons dés ÆzE, @ 


Amorphes autour Au pointe A, Et: À. que PE adimel à comme 
fporrA onmdinaire où évrnime pôle d'ordre ir au plus j A que V2 
Padinels comme Gén ordinaire on comme pôle. loudre deux 

£ ) Fe me a est Sr Ton pour La ceux. nr 
1 er el. p Æ 7 7 ‘ gérréru le : hélice ZA bri2€ es 17 ° 
ET, a, À. “2. L LR de. Cauchy A: de) Lan y & HE 
à élulier que Lcas où à 201. un pôle de ‘une uit rr10117S des deux 


tonclions. 


+54: FAT donc: & ut D d'indre ut au plus, pour p{x), 


J 


eb deux, auplus pour kR (=); sn aider. de ce 





Du. 30 tte 


PE: 2 À. = ++ à, rue - 
(2) RÉ ot + ra A+A(E-ar 


5 coefficients À B Ê ousante ëbe nuls, AVIALS HMLOIL srllanénent, 1 


RS te 
prsposée admet une sobction de UE fumé 4 

2 (ea H(x) «à. d 2 (af ec (rate G fe apte 4 
Henr. en remplaçante dans Pequatior p ep De 


valeurs (2): 
Da re1](x-af & (ra) {x af + G (r+2)f)fe- a se ; 
[réa Gba]l-a)+ G(re)fe-af" > TL 460 14 4 


+{ ae feaf à Chante. ][2 Cest 


& er te _. fficients des diverses puissances de (x-a) date 4 
=Ù krrme de moindre degré col celui te x} ne 4 
(4) (2 + Ar +20: | 
D même le terme irant, en [ic-af" donne : 
[1] | G[(r)r+A fr B|+4 +020 
2, pin bare AC 


{3 








{i6) ÊE (emlfem-)Abrem}r B]+c a { JG SR É Ja ns Te @ 


ualion/(l4) Me conlienk, comine-midiilile is1coiriiie ue TP; lle 
Hé 7 

debersnisre doneT, SF RE our— 1° x qe So ré.- 

Re ere le € A gt ss nl Te, ceeespe bélatile, aux deux 

hors Z 21 & Ôte équahion 3° appelle l'equalion déterminante 






















| 263 
she au essai 2 ALOUS désigneroms Sort premier memlee Par 
… Ffrle r(P1 + Ar+B 
SE egualion (£} ques PR Le 
| G Fire J4d, + Cz=0 
LS CG, Poukyi que FrH112 0 j A de_mêrme, ent ir. lEpualion 
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(16) où le coefficient. de Le est F(rs mt }, domnerx HS eft- melion 9 co€ffi. 


cienls - cédents pporvevu que Fr+ mm ]2 0, 
4 É æ dés a deux cas à déélinquer— 
€ 
2 nier CAD es rocines # eL 1, de l'équation detez- 


amiante onl use diffrence qu n'es pas ui noimnbre entier. 

ans ce CAS, en faisank = 7 dans Les équa tons (15) & (16) er 
rire  Iuccessi vet nestl y -JANI AI biquilé qui érnpossibilik $ ls 
roffleients C A PORC RS 7 effek auéune des quantiles 
F{L+1), Fr +2 'E à Fig+m .. 112 el nu 2 puisque F(r}ne Dohrele. 
que pour J7= 1° 1 Szk% de que f2 n'esl as DER la fine + LT pi 


Le 


Pypothise. Ch rer: AIT IL FRr PT pe Len Tour lili 4 £ 
r 4 ee 
Æ= (Æ-a) [+6 fa) C, çæ-a/+ Le — ] 


ef re. rneslérail., | ur—compleler- Libres ua ll, fee 
1 TES TL; È 7 

conmrerwence. de la Jerie S ( Cul. ai s110in9 Pres he cleird de Mo 

és -à) TIIEZ pelites) cer Lo ais À ous adinellions dans démonslia. 

Léon. Éhésrénme dé Ch 7 ! : 

+ Ch , ut ANAErILE Zzrailornmernenf. avec RSS rs y el o1t- 


4 } ; : ? 
, hsniine de mène la dolution: Fou Dbne enfer: 


| A = æ est un oÉe L'ordre on at plus pour p (x), deux au plus 

pour p (x) $ de l'equalion déterminante ) rate ai pote æ, 

pour racines deux quonvtr és # 1 j don Le difference m'en fPxs 

enbere, étonne d'a pa P k) LE L Pe (x) y = 0 admel dense sobutéo nc 
DC 1 L 

(éviderunent distinctes) Z, 5 LS ; des frnes 4 

(4) 4=(xaj Hi); 22(xa }; 


Hix) (2 18 H, (x) etant Éolomorphes autour- du pou æ , el roi als 
peur EE, 


284 L 
256 Cigisus cs. dei # br, de Péquation dite “4 


à , PO’ ; 
nuinante one pour difference rue nombre entier 


a) À doit cl nul, c'eh-à-dine di 1212, est nn - 570 
sible que APS uadlion- admetle deux solutions distinctes de lx forme à 
fx-a/? H (x) eb x_a)® H (x) : en effet, Le èes Alalions rxislaie ht 0 “4 
d'aprés Les caluls ‘die DL 254, de gAÆraiernh Vi fa CireS de l'équaln * 
Lil minarde, PAS RES ED ue Mmecéssairtenrente et aurai q= A 29; ? 1 ; 
HMS O1 & Vu que en. avai . droit. de CHR Z g(O'PF2 Memarque/ À 
4 ve Es deux. 10 ulions 11e fpeuvent de exister EH RET  à Conte 
ait Aprscedente qu dE excisle une Hlution de la forme (ap H (x). 


4) À pe A rence LI est enliére el non-nullé, 4oû- 1 Pa 
plus pete des deux ROCHE S ; ON aura = LH, 11 etant Z J'ER 
nr ce cas, Lu a toujours ume ælation de É brins is, 
# / € s FES Î E: { 7 FAR 
IT efféz., ÿ r)-n adréellant. DAN de TAC TERRE 13 Les (72 ES ù 
Flr#), FRA). eh (B+mt].. son4k loutes d'fférentes de eo, Ps 
coleul des coefficients Ce déseléppemente ; | 


A al [+ cfa )s G{x-a)+. Fe : 


de fait dans ant iquilé Pad cmpoonoi bilèle y CONTRtE- OTt- PA a Mr au I : 
prccedl ertd._. # 


Pole Dior Jil edité Lot EPS he Le fu forme lea JE 4} 


or 
Se  — #e Leaf [rec fa G [caf ie | 


JL Ce EE 2 de cocfficienls € AL Aand PE PE iii AC cocf AP : ; 
bn ee, ns . ue fs), Fr (+2)... Fir#n) 
one Z 0. : ‘ ss 


Au contraire, l'équation (16) A Pere donner ‘Er el : 
(54) CFrrnh el MO he 0 


Pare coefficient de CC) F{r+n) SA. F8) pl TL ze8l25 
alors une cqualion entree Les quantliles Co Ée de reve G précédemment. 
4 minées ; ds Pare fLerrifo Ces quæntiles Lirs VS ATTT OrT-- 
ét: NÉ 11€ relilion ere. A L20 cofhcients - des déeloppe- , 

ment /12 f2 {ZX} ek p [Æ auto du hoinke Les: 
(%, LITERIE edl_-pas Re el c'est. Le cas énerals £ 


abus de Pc. el à NÉE. SA Ad; 01 1 prenait PPS 
à coefficients e SL éimparsail Æ; Cia d ge Ur atolé cerlaine. 








985. 


# ah dl me /x-a) FH [x). ; 

5 CE là fee, Er per cle Lit Lenil donner 
G, fournira Ce, en fonction de C,., ERSAERCT A fx misantée donnera 
Gus , À ainoi de huile, dns sunpossibelele : LE coefPeienk C, restera : 


done FPS PS PRETS Los: à 7 A Lane tire inférile We: PR IETS, Le 
Le ame [X-& g:4 bc), à ra nièmnes Termes en(x- a) LAS u ‘au lemme. 
CL: no LT Shell: Se aq are re an ; ds se À 7 
existe une. Aolution(X- a} A (x) 22 une, delulionfx-ax)* Hi (X) on aura 
G-sphution [x-a” [A (x)+1 {x- A, GIE À élank une ANA TE ele. 
Vriaire, de on shit ere Le coefficient du terme en (x-xJ"dans £ 
roche: et: indélesimnife 
: + LE répullent, et adrmellant Toujours la-conrergence desc 
développements oblenus, 2 proporilions F 

à 7 L'un De Londée-unt ab ae , deux au l 
D mortes dipl enr Le 
égales, l'équation différentielle proposce admettia une solution de 
a fornre (: -a/* H (&) |, AMAD m'en ARE IAATtRES mne-Seconde . 

Dans PS AMmernes conditions, st dE diffrence 4 r est entière, dd 
n Ir À y aura-toujoure une solution de x Brme Ar x) 
A SEA bre de la forme (x-xj° = t : gr 
cas qu'une rentaiee: coadibion aniliaue Al. énifée par les 


co PERTE enuation 
Chr enoncéé, Les H/x désigner 4 JOUA D. étions 
holomvephes Ars du - ILOTL- TAPA AC ie ; 





(n) Le condition ART EH Ae forme tion Om JL, D on 2e zeporle au N° 256 

bles equations nes nr 1 Pa CC, :207 font Pine hate 
por a ces quantiles j l'eaualion [16 bis l'est éqalem end db par-suile 

TIR SAR dei C €. entre Vas HORS cale à ) 


ma deteniminaml . Ms uen du délérsniant: uitles coefficients 4 
quantités à, c'esl.-à - dire des fenetions connues de # cl des coefficients | 
(connus) A,B, Gr er Met so qui figurent dans fee développe. 


amenles (2) de p (x) ep (x) autour du point LT. 
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/ 


adinelte, autour du pond Xz=&, deux solutions distinc 


/ 


formes (za) H, (x), (&-x)"* H, (æ}, 5 À faut el iL suffu— À 4 
ne LE que PMR (x) uw poim ordinaire, ou un pôle d'a 3 à 

à ee rdiraiee Lui de Se 
br slilions de: l'épualion pre DOJÉE Pan à pee de ce 


LA, SANS GC y ait d conditions. à 1ériléer: Se er 000 


2 + 
ge que l'équation déterminante kb au point à ail ses racines 
distinctes :ces racines some alors (es quantités Fat 


Re Cr tee pour que Ê équation + P FE Fr = \ 
s. dec 


“re que, % la différence Ps en entière , une condition auxi - 


liairce , facile à former, Aoû satisfaite 
Ppphsatee 
2pplicalions 


258. T. Reconnaitée di lintiqale de lequalion | 
"+R (x) + Pa (x) y=0 el ameromons dans ut Le plan fà distance fnie). 


“ U/A faut et Æ ouffès., Pi ess P arte. A Joie méromorphe dans 


but. Le no. NN aile CormtiTté ei à di. ns 
des ‘pôles. e9 points “criliques ne peurent. ë LE CUT > (X]ek 
% (x), T'opess Le Bones génénauhe de Œuck Texsor) ik x CS 





; FABLE Lur-que L 7 AIO rphe autour-de ai 
lions distinctes, AMeronro ou lomonrphes, c. à -d. des fonsres 
af" H,fc] et fx-ax)* He x], Lel 1 clans entiers régal où positif 
donc, Ett- vérilit de AGE PTT générale récedenté j sd re, desndc re 
our P / un poink ordinaire oc uñh pôle d fonrdrei au les j à 

oz F jualion défleniminantle ce ndainlé deinx. aivir "des racines 
Éd entières, ek Re la conidilion Re devra re da 
fisfaile «M devra en dre anêime pous— Lous ind Li 

"a el fr - Bici donc le révullal_. fe 14 tie 


à u il £ & 
se Les es (x) Loient des fonctions mérononphes dans tu 
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el Te2f & ordre tait el he, au Les: 
22€ Cu ds pal . zles, &, . équalion op out 
Fe k 


Ales PE naines diliictes Hd j 
où Que. 2 PR} De rs correspondanté 4 soul pe ’ 


bu. ab xs à plus petite ALACANe de V'é RTS Llrantaatle 
nélative cu oil a; out & an pates Pi genérale 
G(x- He Le (&), Un “Zero Lu, EE Où it 


Hit “0 eo positif ou nr (car H,(&)20). 
Cr connradl airoti _ frôle Le à € Prends, dans É 


Cao où elle eme o #40 fs Li Fin die: ETES ee re 
ire. 


she marque. S Ch eu eg PPT Le I A 
__. Re ce cri a à li Rs Das ne faire 
lequelion. Lentille re Rd Er de LE te LIT pen - 
| 5 Es j où PPS 10 AÎMIH une équadlion Sn ae L LL, 
ed SIRET TE parle. .iméfhode précedente, n le point LH=0 ef, 
At Re 7222 See vedinaire OLL LIT péte pour t integrale nuit 


à 259 _ si = Rocorailse » x st tale de Fe gs Re 
y+hP (x) +P (x): =0 es Liche te LA les plar(a HE 
Ml MN RTE 
# 1 scsi ne Æ mrênte qe ci- dessus, deublement— 
a ne pourra fol us Elie ut. pote CS (4 égale ere. e ; ce derha 


ze LUE ot dinaire, e 1 7 u en œulre Les condiltriesch 
is es “précédent, " v LR nas être poiliff (ou nul) bre: 


Dr que 2 nale © hole he tte 
Dur d mr es 


Ro 


112 TE te ces de [ or biitmaté ne 


des racines dislinetss, endiires el mon 


3! Que la condilion auxiliaire eo dd 4 Aoil Périfie 







plan FT générale f CER éalementk y dans aliès toi der js 4 
cA1°2/2; c'est ce qui 2 produit jar 4 


ess Le hasbree général d? 
exemple, dans Le cas Les égualions Énéaires à coe/fecidrts se , 4 

260. 11] _ Récounaitse si Pintéguale géntrle de l'équation M 
Y+h (x) ÿ+ R &)y =0 en une fonction À bodmelle de x. TS 


Une: braclion ralionuelle (x) col mméronvorphe dans Luck SR 
Le plan ; de AE elle admel. Le. , -Æz=ze cornrrine froinih- ordi - : ‘ 
Aeire où commise 15 > car-f[Z ] ef une fonction rationnelle deic.. 
eLadrnei le poink'u120 oitnie 7 ordinaire or conime file. 


Re De ee far | hou EE LUS NE 58 #3 
AoiernA- A, fésfailes MEz OLAS— 2) Gi 2 el. 2 à distri ES +0 
finie ; BJque, si Lee L=ZL nue LLC E EEE 4 


+7) +R by, 


1° L point u20 doit un-point sudinaire ou un füle dordhe \ 
axe plus pour tx fonclion @ fs) [e=127; 2 que l'équation délervns 
aminhndle relative au poil U = "0 œil J9e9 Heu acines distincles 
e4 endières ; F6 me ares Lrorr. auxtliaire correspondante doit. 
RE conditions meceosaires Aenl- suffisantes ; A LL don zeri. - à 
OT 


e Évule fenclion, snéromonphe dass fut plan et — pour 
PI TRER. C ardinaire Rec de | , ef re 
Fes Sims air — la question d'une aufre 17antêre, ch PIE 
intégrale ee A A ee 


se 289 
dans A VA des Le respectifs d'oidres ut deux au” 
| Un A lee &=2 , Lo cofhients mi fie le) de 


PÈRES née, LL 407 (4) E + Gi] y2 0 admettinto 


ZA L1LC=O corsiime poini ordinaire où continé. 


nécessaires, comme on sien de Le sir; Pour 
fprsée ait. deux integra ralionnelles dislinclés. 

Cl clan, Doit a un pôle de pe (Jour x}; une foncliorn- ZA - 
lionnelle queleo U1€_ Rice Je mellee ODILS 3 JLITLE (&-a) H(x}, Fée 
dant entier prnlf nul ott aliÿ H/x) étant holomorphe AUIC EIL- 
Hrons du péink à, ek H(a)Z6. h celle fénclion vérifie l'équation 
délérrminante du point à; dons, en premier leu : 

E ue #6 de a fe als Mbruinanté Luis 
abus au LR e le de fre (e) “ 

PRE. Pate. ou la plus pelle racine dans L 
cas où elles sont loules deux entières ; on à T21 ou T=13 , la seconde 
Pypothise n 'élant à accepler- que sù ART EE F3 dort ervdiers, c.à -d. _d4i 
B=L+N; par suile, en Di réant par ff) fx fénclion rationnelle 
À lutron de l'équation profrée, oO & ; 

_ JET), «fe THE), 
À eL. clans holomorphe ‘autur- de à, el. H [0 ]z formules 
qui | dans la forme. Ne {a} HE) 

Shea 
H/x) potwand 9 ‘annuler-pour tea. I AOULE de ee ges H Né es 9 

| Re nr) A 


oh so de leo potes de XJ ow À} Po Poil 
| TS pe sl porifire ot ue ÿ' PA pTER Er et / ndes 
de cellé racine ; tient de in£sme L LA ERR Les pôles de (Æ ou f,/x) 

: LD ou he 
pour-leoquels la racine 4 col. régalipe CRT Énaéleurs coxmes. 


otidantes de +. 
vis Fe j 6 Éntiore cation M À {x} Eos de L équalion propose, 





D  J..19 #8: fouille 
D. PNR L. _ 


290 4 
pion PR RSR ET AS 7e 6h À 
re o'udred es pectifs S’ nr - -. 90 7 | 

PEL des és d'onolzes ar + au ns de. _. que FC) 





Pc) désignant un po nome entier 


Le Hnoacsceliot. de F{x) es. done conrrut- ; ; au rumeraleur 
Le polynôme ] (x) seul. eat Inconnu, AA1LOLLSI on peut assigne 


AMIE LES TS a Le 


hit. et de ie a ee (x), 20 
bee MR me à ee. oo e JE ES 


de. tx forme 1H fic), H (ic) élan holorrenp 0, Ho)? 
T'en resulle qe (a), FE in duo A er 
mandé relative. au poinke & 200 (tea WÆ=0); 


( on détuminante relative au point ce di age 


AMoiné Mine racine enliière. 


um, bé pe oi plus pelile des racines mm, ,m di 
cb sort Contes deux_enlières, on «x d_d-m, où d_d - FL), Lx. 480 
rU£Ere fhése n'élank à We SC TTL, c£-ine send enléne 
D PE MR 


d£ d_m, 


ce qui donne une lémile Jupérieure dc rien le 
de’ ffe]. CREER d Pl a de dé 4 | 


d'£ d_m,- (G+r+. A 
d'£ free. brrr -m, =-DL- 


or. des hs. Le nt ueed La 
7 ME 1 Luese) ne 


FENTE 














constante anbilaire, 


| 29) 


est Por, de déheminer-ces coefficients hante que 


FLE Péquation. difflrentielle proposée. 


celle débeemination et émmpossill. Le on de 
pas de tlution rationnelle ; 3: lle en possille ue Ro 
12 preporee a ue ile A LH CES PEN / À que celle Destélhsde fai 
connailre j di elle col possible d'une infénilé ns vianièned, c'est. à dire 
di on Louve Fr S F F2 6 prlynôme renfermant / É,  PRRSPTEREST 2 L) ture 
Pfx]-Afx}+AB/x), | 
> CAR ORBRE ef lea 
a 


élan deux constantes PTE a di ue lintege j PS 


sn 1" 





A 


| os | : : or. 
: yk y Muni dei Aldiots Malisnanellies distinctes, equexdions : 


Y+R Y+hR ÿ,=0 j f+RATR 4=0 
donnent. p Ep er ee de y,4,..g", CR A, en 
261. Me Pnau : 
Æ) fax) d + (xs) 4 Casa n has] y=0 


Gh demande de reconncûfre si son intégrale générale es mer. 





AM: Ch « : Ê dus 8 
Rae re nr 
Lo seub chi, def} el f} donk des pôles, X-0, x=1 
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ne déliiinnnts os au point x = O es: 
pures 3 Pre = L+ + Re |: 


r(n1}3r-0 ; 
eo racines son 1=0, fs 2 ; elles centrales. el_ entières, Ca. d. 
conditions or. anbisfaites, ble LA A = 0. 


ue Les 
. 
PRecle La condilion au. CaÛre ; frouir— 
motion ler rimuts Re nande, M Te 


br plis petileracine de Vl’& 


dans [E), ælon fx mélliode ge 
y= À + © CU Ce a. : 
Énmert: 
= x)|£, 64 . HEC Jexsfe - &+G+. LL É arf, L+ G+6] 74 
eL, en égalank à 0 a coefficients 120 Re en LE L ; Lente a. E 
 . HLIC-220. de Can 
PC LIÉ ERNEST où G=% 
Go deux équations el pue 2 0; c'es! Be 
CO IT ALL 


D faut fériner- de même Fe équalion a 
RL  . Tree PET AISÉE 











SÉRSSSS É Ÿ 
R= Fr). RENE = E(1+E) STE F 
le LOT caraclerislique D à : 
. 1} Fee) 
… elles Sont oiisne ACTOR A 


eo acineé Sonde ne LEE 

entières, ele il 3 ER ST 

faire . PResvupe Pi Re dinaplifier Les caleuls, dans Le Ds 
Repas) par bi, SL LG dernens La rr nr dre cé eru +58 
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envuile : 

Ch lice : 
0 = fe ofer]heenlerges sers eteselucece] 
eL en éqalant à géro Lo coefficients des termes en E, l: 

Moore, 

i 243% +2G-1G+Ch+2/- 0 | 

ces deux équations er G ne sol compatibles pur B/2+288)-0. 


Ln CP D 3 Loi preposce ad Son i ! nécadté 
D do li-oapee 


ouw2+28B_ 5. 0: 


(ns AH À ane es un poink ordinaire, unpôle, 
ow un oi crilique no naliure pour-C'inlégrale g né, % 


1 he Analyoe 5) 7 P2E feuille 


294 on se an. 










: rfe1}820 ; Re 
4-sacines sonb 72, 2-1. On ablibuant à y dans (5) le duclp NW 


ah ie 


228 


À 
=L+G+QU+GU+H----- 


ni 


Pur le trouserr appliquent lots di A°960 Lessons + 1 
de Fa uwalion délerminante pour X=0 dore - ? e£ 0; pour 1 Per ù 4 
elles sers O Ÿ; l'intégrale rationnelle esl donc de LA | 3 
Pa) PSS 
Xe 


Rd > du iinéeatii de. x); dard FA Y> ee ee 220 
Be petite racine de Le Ur ae LETTRE 24 


as | r 
done! à csger ane aolilee de 4x-forme : 


à Asppiaty #x+P ns. . à 
7 Ca: É 








nr sbik en fai f=0; puis À 30; que 2x3 el À. sonk des néons i 
particulistes de fx propérée, cequ'on vérifie de nike X° L 











Equation de Lame 
269._ Ces l'équation dffentiell. 
, d'u P 
(1) T2= Er ]y ; . 
ou ent ré ER , endante, LL nclion ellpteg que tque; 
263. Gheorime- dr générale de léquation de fumé, 
Lo coe/fleients de lequalion Lt. des LOIS lpliques 


ralllogranrume des périodes . . dans un LP parallele vie, 
un & 1 ut pô ; &=0, 74 est double ; Anar: Le0 co lt 1° 
he MIE sonl) ofailes. 


“ad 0 
F{rl- r(r1)n (24120, 


deo racines son T=2n, 1- 7+1; ee sonk entières el distinctes, 


, 


Æ = Ze -n+A 
4 = Éd tou 1 a rs ie re 1) 


_ re face en même fera pt pr-dèn déubppement autsu— 
| pu=htahtsa, PSE PRE 


qui ue coubient_ que des Losances paires dett : 
Pr valide Les Ho MD Hana Lo LE Sd 


LAON PRESS équahion de ln forme 


Cn+k]En+#)G =nnnlc, +Ga( JG Je 





re 


(2) GF{Kn) = Lébr He “ je 
Lo A A EU à Dire ia ne a 
parité que À : cela lient à ce que. Le déveléppement. de Lee ne conlient. 


que des VER PATES 4 
: G-F/r}ne!s SES ie pour P==n el 1°= ee 4 
Pas dre at enr =? A, Ms <e. 
délermine Iiccessinernent G,G Jarrd AE © ile. ù. 
RE et Éreteon. de e [= 1}; ert sp F(2p- n) 480 rule ar. 2200 
É — , fpuééque ŸP- IT ne peu être +. À 11+1 RÉCTUSSS TAS 
4 maintenant on fais dans (?) #= ', il vient | 
GFfin)- É . | 
Sons K=3 nee : : 
GFEr)2& € Jos Sd G=0 
cL atrr si de duile., fueqe & #= 27 +1 ; qui donne ; 
. EL Fhélegée | HET ke. 44 J20 0 
LE RES a PAT dé C= 5-02 us 4 
26h. _ @le étantyom peut trouer- a prio, ne A 
Te 


… € 


ntielles linéaires 2 Piients e ues, se 
ÉD A Le ue | à 
265. Lienk. el os Re Labiche Le lé Ds | 3 

de mé ; H ont © penbn rad, 24) étant une-p RE PA , 
Cap, 


Fe, uodionm dre ti é he ox, ce - -&- pre PA 
cL y (u +20} ]-40n4 encore des PS. or re 


y (éc+ au = À sp che de sn Ce) 
Laye. 





je 
J 


éL on en PRET , CONLITLE. ait AL PA , qu “P exiolé Pi halo & ed A 
que 2e zeproduisent mullipliées fer des conslantes, . eL S ; quatre 
ont 4 change LL ert 1€+ (772 Us quuntites S ds nt Sache A 

/ 


#7 S z 
0 EL L; 
elles vont. éjales É peu ny avoir” me ie Dédion Fe de nero. 


Ê4 _ 
FPT OR bplee ar-i$ quern dl OT change 1Cen 1L+ ?a/ y P71@49 


li ii- ct toujours ELITE 


£ 04 bride criode de L, LE fonctions ï 
& fc 1 , & (u+AG | Doit enévre des ælilions de Ê équalion-de lime, 
conte F4 ft 7) (728 Î Juilé il 7 a enlre ces rois solutions une zelalion 
ie Fr HT entre : é 
2 fi+h@u je d, Z Achdz fu+eal). .d eLd, élan des conslenkf. 
ghz Z fc+204)4 Âg Ec), 
ph terx de Ain de leg ÉNETPS Lu el AR RER 


g fret Je (A4) fu+t4 a Z (ic) = [A ra )[e sta} Fe «(d)] 
eh en choose. 12 constante À de manière ae 


À _ L OT AUTT- 


/3) k Plu+2u /= Ê g fic ] Re f et RS ne 
LT TS APRES flu+24]-$8 4 {fu}, Ne 
celx, à cause des relations: 
a fertu)=S fu); Zfcrtu+tu]-S 2 fist) 


F0 ; $ equation de ie Pr PAT bujours AL MOUSE PR 


fion, g no ; sertie Ces relations (3) 9 % UE s< de quan des constantes; 
celte solution est mero monphe dans Huit le plans puisque 54 intégrale 
ét l'en elle - soiree. 17 

6e ulien-de Scene ne ch Amis dut oi chanñide 1Cén.tll,t uw esl aurst une 
Bhilion ;9v done on Léterne ue te, ru aurer ? ions, ge Red or Dep léqualion, 
el. celle i sera dès Vons imteques ! : : 








Jhalye es Dhision F' 4e feuille 
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nero cs dar: Lt LAA + 
CHERS L'lles NE à [ F2: “ 


a D deu pee constantes Ho 2 ele, + 4 
Le, apres fa fémmule Hs AE) fic}, Se ; (ss LE F: 
y +?mu/) | +2ma 
heu); fhau).féte" 


it mfflu de PDP de dm de manière que | 
ty, #+2ma=ls, - 27, h+2ma= lg p ; 


ce-qui est lusjours possible, rites & =) 4}=2 = 2 (229). 
2 Des Le A Pnction. Lg 1€ change ; has dù or Æ zerplace par 


u+?0) , + LITE Come RE Mais éd: #70 
c'est PS 1ine fonction iptique, Efu), de so1l€ e qu Dr æ: ‘ 


qhc}= LEA TE a] 


C». peut- préciser dinquliérement Î 7e ee Le Frelon E fc) 
En WP,  : sine de l'équation Le Er n'a, denis ue 
parwblète. Hire, Le pê GLe. LE= ©, — es d l'ordre rt 1 LÉREE PE 
blu € /ACLITE TE: eq Zor défeniminante co correspoñdlanle es 
go adynel- Le borniiTC = 0 corrite 5le d'iden, att- 
plus A ner Cr d'autre ; Ca :d'; qe E ho) ie ee 
comme pôle d'ordre 71= rs ss. PA peut avi d The Vol 


HDÉTOTT le A LE = Æ, comme jp 


Lee [253 aies Éd FE, 105) OT À : 
Fi) dla) fa). 0fic-an) 


266.- Br aise Le Due TR 72 La 
eriflertT ces relatio 





F0 (4e re 
une ae des constantes, &...&,, ins se Date el 
a,+ &, + - 2, = # terne. ee 





EL 


plis}- € TX Thca,) Tht-di). Jia) 
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el L es certain pee V4 équalion. nr. bis bielle LHILE alilion Frs 
celle férme . HW ne zeste qu (& substiluer P{ic) dans l'équation, A à 
delerriner- EE, A: Un ,en donnant, exemple, à 1C des 
valeuss particulières y 2 foar— Lule autie ynélfode. Lx solution 
P (LE lank ainsi co rintuee, P Luc) den uye Jeconde volution, conne 
on Pa obrenté plus faut, et l'intégpale générale de l'équation de 
Line dera ÿ=G P{ec) + G PEU). | 

267. - FES es denlepper- Ls adail) ris Le cad de 

= / 


+ l'équation de Ho es Rita 
/4) ee dE = E[pu+k]y 


cl- Era) hub) 
P{u)- e ie + 


_. ms 5 feca)+Sfu+b]- eu 


on drounk.. : 
Rent 


ui = here {, fus LL 2 a: plcai, plu +0} gpuu 
DR ere PT gfc) Ærifée l’égualion de ins M 
1 Rata 
(5 ] [ m+fuc-a]+ 5 fu+b]- 2ÿul -plica }plic+ 84 pu-6 Æ- 0 
5/4 _A agile AN DES constantes a y z, fIT de . ATTAITÉERE- que 
celle equalion doit daltisfaile quelque dit LC, el on est cerlair., & : 
Pre que cela el. fo L A ; 

ou F{u] Er. mermier— mer te de (5): Fc) esL une fonclion 


[TE ue, AUX Da erivaes ue fout, ar $ f1-a ]+ ac+ G LE 1 
e évidemment ét fol oi nn 2 Fe (772 





Ch en lire : 





PIN re) MR ar 
So ES LEE 






300 | : ae 2) EU 
0 


‘Lo es de Fu] sont U=X, = ë, 10 =0, doubles er afoparence. Ïe 11 
dis qu els don dir ls 4 re € y ete = € 4 le Lerrmie A ANT | É 
de F2 _$ 1e | e94 déteulit_ par le lezime F'Ex frrovertank de} ARE j 72 4 
OT à un resili lat rie des RES And AT de f5les æ- eh à A e à 1e 
ch done on délérmite TL, à 2 À Le ére Fu) e ‘4 

LS anse “bousr-t= of 2: : ; 


ï ” FEES lle _; Fa £ e TA Ve RATS 2 A O 
IL à é +9 Le z «4, ne le ÿ ; 4 
Mer 1217€- fe LOI Bots »3 LH à a y € ee constante LUS R 
(7 ° 88) nulle évideminente F équalion sera alors 14e. cdentile % 
er 7 et P (& / BRUN) ere Le éguadion. (4) Le FE en PR 


celle ITTAUTE F2 
be de ferrd LE = ©, DIT AE 


F hole [- 2ym-Ça+çbru(Sasf beu( JE pa-pl-4.-6kre( Je 1 


Lo ; ET Dore A Lie er L PAS Ferme constante : 


{6 ] mufx+$b 20 


fe pr] LA (ÇaxSül pape 68 


bourse du: sis LE = & y Va 


Fhc]-[-L 4m +5/x+b-23a +(ic-a) Of ke 


t£-2 


d oil y ET annu EU Z. Line er À. 


LEE à 
8) m+f{a+t)2$a = 0 
$ de ma, éxifenk Es rclutiens 7, (G[8) Gfsfest sion D 
ae 4 s £ % Le 15 
( / ÉF, DUR AT ALES rl 8) T'AS RE verlis de 2 fornule 4 ad il rie À 
des [I 110: 
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re ba p'è 
Er Ro 
Ch EI enant_ compte de (6): 


F2) Pa -pê= Û 
es É AU jeles faciles y OT Lu sur 


Cor. y 
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C sera une constante connue J l'équation / 9 l'écrit, ent Ze mplaçant— 
3 Par R : 5 

10] a+ pè+ C=0 
M purte. a ee b fear 25 équalions (9 eu (io); Le relation (6) 


11/1€ 7 A- ITL-. 


Lx formule , 2 2 
a b A+ AN æ 
. je +b}p F3 LR 
pa+pè+p(a+b)- 0j el en comparant à (10) 


PE b-pc, 
no _ LÉ C + Btiocle. Mais £, défini par- ce À, n'est 
léni qu'au signe S , ont peut done Jupposer A+ bEC = Vériode,; el 
OT en he & AT7 : “ 
aA+b+C=0 a =p'è 
€} DRE L: DTA ertCOZR plus SES #e ; lion: u-p'b = 0 
a are de Arme ee < “ ne est Là Mes ê F Fe. 
Decorude es à, puisque p'a = p'b; Lx froisièine es cfa +6/,ouC; 
de tonte y : J P d $ ( 2 
RE DE & =pè ; 
rental. a LD sont Ls deux racines, aulres que €, de 
l'équation pue pe=0. 
Anoi : 


L'équation de Saine dans Értas dues : 
ds -[6pu_Spely… RUE (c- const) 


: 2 Sa. Sb}u 
u- Cü-a)cutt) el 
glu)= Ter ; 
où à eb Soru- Les deux géres, aubtes que €, de fx fonction pu-p'e 
La fnction (u) œ deux délerminations,ear- on peul-1) permulter 
œel b, que ne son MS qu L'ordre prés ; Om & AUNMSL deux solutions, 





L. Phalype 1 Dhcion | #6: feuille 


502 | | NT 
distinctes En génral, ce qua ne. it € générale. D'aillurs 2 


la seconde sofiion m'est autre chose que @ (< i). 


Ch PR AUSSI que æ 46 fe JonA.. définis qu à des 
dé 


ET - . È é 
Perivodes fPTES ; 111419 91 910 Are pirenle  , Par EXernt à 24, y O7 


voile aisesnnen!_ que 4 (ic) de réhroduite j multiplié par- Le facteur ; 


RE 


Ci - ACIDUS ; O1 & : + 
27, Ba)+20 (Ça-$8 

pur) qe TRE ue gts }e 
HT ne er peemultant. & et b. RE ne Re A 77 1 
À produit(phs)G (io) acnet. dans Pepériade, 24 ; e'eskune fnetions 
; li ue de ; ' è # 
_ £ PR H dés lies de P équation Le 


ondun produit lptique., Ces PNA PT. OPA DREe ag, pa des facleurs 
conan F-PESS y re effet, Hoierd 75 


Ag+hg. de hgpQ bee / | 
ces des dlatisrié 3 et changeant. U en U+24}, L faut, d'après ll, 


Se y LLE-, 


AAA TELETA 4 a)(us+ #4) ne à d. 
MpU-shAng (re L]-0 | 


Crminmess, n'est en général ; Lab Paruke: el que | el. P _Gonks 

he Ro 10 Rue égal à 42 PLL CPE 00 
120 ; À pa =0 

D lluns À el À, / dpi ne nr sie ndrbie DA Were 

Æolulions sont. Bien Qu G , à des facleurs constants -pris. 





OT 11€ Loire. pots AainIt ET Me ALL Se 4 
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Boplration de l'équation de es 

î 7 y 

LOT. Du COVUQAUE.. ie ualions du inouvermient— he 
ppervalule conique poid. sralenriel pesant fixe par une Age rigide à 
Lit pin inrarialle } onde lé donnees dans ss cours de /e£anique 
de 122 anne (p.180) 

10 D 

CorentL ; F 5e lon ueur— du pendule ; ft haie due point 
ri DZ Z 029 coofdonnées ‘au lenips É; MB SR Pa 
[CRE | 


OT A 


| nas... fre#; ed 
{) my'=- NE 


J'aigine des covxdennees es Les bois dé AtdperHOn; PUnE des Z 


est dirigé Duivasdte Lee verli PA ses Ce Éas 
€ 
Ex PF PRIT EE dé A Ls equalions Hi aints al des forces Vie : 
3) L X_x! on “7 
() LEY+ 2 £g( 479 


x lenant. cormpole de ces zelations eL de KAHYY+EL = o, Te noie 


by] y) er +yafr (ue 
(lir) Fey 24h} | = L2%19g° 

(3) l(&}: 29 (2+h fl). td. 
Eh x donc & pores quadralure Péptique: 


dc. 
D rm“ 
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270: COtal ei. discussion de Li AE dé kasaèios L 
polynôme sous le radical à {x forme 1 rorsule, four indrodrire 
e2 fonctions elliptiques F éliudions Des fAcined . 


Lu LA Le FT nids 4e £ y Au lesripes CD Fe e919 
comprit entre TC eL + 4 ; fe dis nee 4 re a DO1LI LE x idicals | 


PTGE (ACL 9° 


a es racistes zeelles y A HAE dans 23 intersulles_ _Vl Z Kb 
GE ffei, =, Le Er F HA ASS Lo) SE, 4 NA cel lee 


dignes +,—,—; Toul. restent LE À fPLOUNeIT que. Z les posikif f° 
Je ER he É cs ) rend. ce fais a. en D que- 
(4)-(+8) LCL gent. here a asile positive card) 
Le g 2 î w. / 7 rs dE À 4 (dE, 
es fe composante MEL de hs vilesse FR ci de pre besank, 
quantile Héelle ; . 


sis he a, B,f La lois Jancines de ff): AY Cr 


feu obgerser- : 


À pue Ve NO, car LL) 327 2h cal Le ph arte 0 
7 30, car f()=- j EE PA DE 
def f2)eh: éélesnmiment phitire, à ; wi lii” 2013 benteure, dc Z. 
rer 50. pee 0 de FES 


27 que {_h, car CR], al à = ; élart. négatif - À est dans 
un FL à AI ae re Sa? - 


Le LOTS Enfirt e &, ol cor »z1S entre LV OR 
: ST à 7. 7 
rester poritif, ct à - d. que Z, 7 AU corrsrriencertien/{ A AR Aou 
haute importince. , 


CB: e., ON, pour faiee disparailee Le Lensse Are 
decond degré dans Le pole nome Jous le radical. : 


(f) Z = :W: £ 


Re 
OTL-. AL/TA 


FE) HehlrLha-ut VE PTE 428024 





Lol 


305 
Diqnens ar € ,@, €, le racines réelles) du lynôme en 
W(& Ge ÿ@ ); OT à : É | Fr 
(8) RS G=-B-Ë ; e=-p-# 
ne enlre & Le j'puisque z etai compris entre 
D élit: pour faire l'intégpalion : 
(2) W=p (2, €}: | 
om auræx, Lie (6), en: Lena: compole de. (le de. (9) : 


duc= déV5, ; où ue V3 (t+8), 


LL Lup : 1 PP (Feb (° ) expression de 


(ro) Cm à étant pose | ue VZ (+48) 





Br. Dhscutons cette ie Ch nent. dérdire TE = pu 
ele compris enfie 6 el €, : C. À -d. (JL: 180, Fenrarque ] que 1C e01 de 2 
femme u=U+ Di, Vétamt réel, el 2Ni/-204) désignant la période 
PNR + 


indéfiniment; par ile : 
(0%) pu=plira'i)-es (-6)/e-e) 


FAT ER 
perdra une infinie de fois, toutes Les LE cormfoetdes enlre ELLE. 


Done, en verli de (lo), £ prendra toutes Les valeurs Le ri gone ente 
7 és 2-20 (8€), 


4 compris ces SU, PRE exlrémes Ôn d'auties Lermes : 
Je om esant, Su la Sphère qu'il décril, reble compris entre deuce_ 
parallèles horigontauce qu'il aleint_ RARES aime infinite de his. 


CS par exemple varier VU de 0 x S (22 désignant loujours 










NS CES RE ur 
44 a NT LUN 5 L' 
Ke mt > LR 
EL 
RE 
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la période se de Pl [74 décrai. Pr rte UE & 6,3 AA 

ui croi | d'après Vo bi) de G x €, c. à. d. que 4, d'aprës [10] décrit 
bus &, Sa, U allant de D ED, Z Ro. LG 4 ee 

suile , c. à. d. que : 
CE aller + 7e parallele 4 Cut point pesant monte où des. 
cend constamment. ; 
Un au moins des deux paralleles et au-dessous du pou 

de ension, €. à . d. que L 41 el_posibif; et ff, d'aprés (8), 


&=-£-G=p, qui eh 0, (OL 0). 
ina le cit piraté paralleles esl au-dessous dii point de 
<hadperrdion, c.à. d._#i Æ, x 0e LL ne horus absolue de T, eolc. zieure à 


Z,c.a-d. guek+e £-£-_e n ou, 24e +6 0, sw encore 
2 ÉD qui, d'aprës (8), LevienkL à R#a{0, inegallé sérifiée, 
PAR) SN 4 D: (= 270). Ch Peut donc dire que: 


% pot. nan LE eee au-dessus du poim. de suspension 
qu'il ME descend au - dessous g Été énidente Anécaniquentent—; 


AIOUS LMITE- autre O'LIILÆ- ;, 
PE OM dis ARRETE erreur es 1 ; pe | 
chui de poltite A FA PAF ATOS 
279. Gul de x et de y. @h déduit de }, en mulliplante 


FRE PL CH. PS a AGE Den 
) " " " Lu 
me (xx +y y"+ zz' NE - myz 


Le dérivant /?) delire fois : 
: LC+ yÿ"+ Lie y" ARE 29/2+h). Ë d'apeës(h), 


Eu 
MUR - 


(2) NÉ maz+mg(t+h)- mg[844 À) 


a APR SR Jar celle PP 30 fa ride: rmesmiièred equalions 
UE mater is 7 
); ANA D PRE: Pa seconde far t ed sue & fx premiere, > 


vient : : 
r'rig" eà.d. di fxtiy]s 58 (81428) (e+iy) 
ou, en forcement Ca Lo se indépendante = V£. l is b), au 
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Énedot ; | 
a atigl=-2f[sethlfxtis) 

St À ere remplasante Z PRE lus fo] : 

gré, 

(13) Le. (Epu- 79] frc+ y) 
0e LH LR ty sont solutions d'une mème équation de Le 
du cas de = 2; comme d'ailleurs Le produil. 


ft ; 9 5 2 

x+Ly] [X-Ly)= Fi Poe f£ 2. u) est ellipliq ue, AXtiy ed Æ-t Monk, 
( HS Ft RÉé, Les dense Holulions Di) el. Qc) 
Gouvies plus haut (Rens. du A 268, ee A° 2677 a ainsi 


xeiy- Ag): À décalthei) ES 
3) 








ne _ B Ci+ajcf.b]) 
HD 


L elank D RRRE AR COTILTINE. ON F a dit, er Pnelion de. RDA à 


IH y. une relation enlee Les facteurs constants À et B : fermons en 
c le produit [x+iy)/x-iy), qui est égal a (2 z?; OT & : 


AB he. ar ere) CAE EI REE) - EL +pa'; 





5 jy € égalant Lo Te RS EE cipales Fr tÆ=0: 
AB JA C6 =-l; RE Fa 1 HE 
À FAT 
SA a Jras L'aubers BTS a ETES be Aa ‘Cdi 


P's Le datiale Apolèrre nopoose [1] el 2] doit. contenir ace 
co Es Bhanes® qui Ion % TAL, , E/ à 





(9 OM peu. en fes 272 donner anbibrairement…, a HUE DATE 103 À AS deux cor - 
vifesse initiale dans Le plan fangent en M, , & habu-de celte vilesse ; sou qualre 
constantes arbilraires . 


308 Es 
273. Mumét lee V£ (4 b}- LE, Lo coordonnées, 
Æ, # A du Ÿ étain PRES at lempo Ë MES DA par leo feemules: 
Z=— 2 PE ‘ | 
a-f6 
X+LY = À CRU IEEs 2) ‘. 39 
(74 
= = _1__ dfrralqu-b) eBF) 
AFATb OT | 
il uik., en fon on es conditions iniliales du mouvement. . Eu 
Piente au tenus E = 0: Æ, ) A otde ces du * 
GOT and; 
2 da-vilesse ; F f 


a, /4 Le comp Jantes de Y suivante 
OX dl os 





f) 





TA doré À des fonctions elliptiques RD 14 LES sonk, d'après 
g= HF +) 5 gr L 4 Al44 gt... (Please 


= p|E 6]; 


ol constantes à GT dettes deux ZexTs, autres Fe €; de l'équalion | 


€ 
pu = pe... Hi De vi pe=#E 
Onfin À 4e délerminepar- le Soon que pour-lz ose: ad. 
= Fa on aude ÆzZ, . 
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ho an générale. 
274 pe: dis la couv Fa décrile PA frrojeclion æÆ, # A: 
fortune CESAM I Le plan F v7z get EN À 4. “des Fe 7 / j a Cd fe prenons Ls 
coordonnées polaires y M Pan FA 


Æzf cos ÿ j y=f hr. 


Pray-feriyl(eiy)e ee ealoleielotetotst) 
ou d'apris le H09: 
(4) f'=-(pu-pa) (pu-pê) 
Cfersons a 'orL & aussi : 


(W bis) P'- ar ye le 22 LE ÎR puf 














us on 2577 2 de F}): 
{ : él 
/ 7 À L up : DE" ru 27 2ffa-3t) 
D LE 


| eL Lo formules (4) ou (14 Bis) C7 15) donnent f et. p et b iclion- de LC, 
Daprés ce qui à ele disl plus Faut, les posilrons réelles du-pendule, 

| eL par-Iuile Les valeurs neelles de É 4, correspondent auoc- valeurs 

| LL = D TE V étant. réel, eL réciproquement 

275. d'angle pue jours dans Le même sens, ca d. que Le 


plan vertical que ntient_ le pendule Hurne foujours dans Le même 
dns autour de x verticale du point. de Suspension. 


Pins à dire que- dE ou dE , garde un Signe constant. 
Cha er fe, er (PSP {14 logarithmiquentent… : 
f fi dE + Flu-aeÿ/u+bLÿlura)T{u-D+2fa-258 








…  Ahnalyue Er Dies 36° feuille 


510 | | 
@- d aprés une feemule du JC 110 


u+a)- | fic à L = MEN 
Jia) Ffca)-3Jae LE 
gi de pa _ pb palpapll_ à 
di PEp« | PEpE {p#pajfpe pe] É 1 L) 
ot,en lnant comple de WE 
sed. à _æilpa- pb) 


É 
ee Po 1 a Be LIT Re Mr Fe purs ue 








76. da sousle décute EE rojection Es s. 4 





ue | $ 

l'origine, nr 24,3%. L | À 
S oine es Le: pied as Le verdlis va * po poinL de Judpen Horr: 
SE de, fer TR 4 a nel: de Ux. courbe, co correspondant 


a La staleur-1t du es, ip, p Le pare ques correspond à Le 
valeur u+2S) ES: période AP de. pu. 1e nouveau ponte etre, 
car-si = V4 Ni, on & : U+2%) = (Ur 202)+ Di, U+29 url 25 AS | 


U. 
©, en cha eanl. LC er 1c+ 2) fire chany € Pas, Puisque 
d aprës fe ot (4 bus], c'est Re elliptique 6 js ? F4 


on Le 1 en 14 2 3) , X+ly de RAT 





tiphé rE : 
ir ee $_ ol -a)+29 Fee fé ie 23) 
EL XX ty 22 er EX $ 1 iQ à . É ue reproduit 
ynulti plié » par S Cid. d. que 
ERA PC 1 


/ 


fi6) re La $ = 1 er/Ea} 29 (fa -30)| 
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PR ue, lermnes 2 ed F +D , D LPO PERS TL. 
écrile au Fr UE rs Épe deduil- done. du foire 
F 04 en faisant Lurner Le rayon vecteur de ce dernier die ile: 
condlani, R , audtous— de Porigine. Done, Ji on construit lake de 
courbe qui co bord, ax shlenrs dette V+ Si comprises enlee so 
Uz 0 d° UV = 29 Le nesle de Éx couche s'bliondia en faisant Hurner- 
cel. arc autour de Potigine (dans Leo deux dené) d'angles duccessifs @ 
2, 38... “ue C. q. f d. 

017108 Appelène pets. Consoles de la courbe deux points uion£rréme. 
0 0e ee LN angles par 1 diffeent. de ÿ : ARR que 
ane la iection rontale du Hendule à aller d'un point uelconque 

AU. sa Ru d- egal à 29 RE : 

au a T RE y x À FT ‘ 

ee, pe F2: APPRENTI son homoleque er augmentant. 


de 25) ,c.à.d. (en sut de = |/3, (C4 0 Jen augmentant Le Lermpal, 





CT AS 
de 292 V2 . 
L œ 
| nu D. ue.- Ls points Bonole ues don els osid me. 
vinlÿ de MR anal. ss£sne ape RES RES D 
tin 4 ke 


Ch eut donc. Énoncer- celle peoposilion 
dou M une position quelconque du fosse pesant. au LS: Re 
Lens constant el égal a 2 8 JE É point font épasse han 
Le parallele és 1 tif du point LM : Dot M, celle mouselle prosilior.. 
en à Ho conrepond a Parc NM, du parallele es1—9 
C 7 égal a NA $ 


frenu La = Ft PET TEE L — DUT. à 
12; sk so. 4 es ?gi |} dons! > HE) gattt 


Le tous PL DORE PE ENT | AS NO À, " 


OR 2 code Médioire Auffisante pour que Êe: mou - 
Meme du pendule sou périodique ; C4. A. que Le poinl-pesnel. décrive 





PE Lente que y es compris endre T al Se, 
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indéhiimmnk urn-nêtme babe 
DB este air qu'il A qe LL. sufft cela. que Œ il com 
amenauwralle avec 2, Sue NH ,1rebir ant entiers et 1221 
entre eux. On. ce cas, ent ff, a courle décrilé JR SE à. 
gonlale Ai ppetr- de: 2 OPEN de n arcd 2er ll£lls cÉtsro 
en faisant Turner HE Premier are des angles P, 24 ,.. (21/8 : 
arc Iuisank., aÉlenis bar iine totilioneide 1 g y OU- ? MIT, coërrei 
avec l'arc initial”, de’ sorte pe fprojection Rorigontale di -pointe 
re Leéfpoa29era criodiquemnente es ANEMLES fprilioro "le 
période correspondante Here fn A pourrir, e esL-à-dire 
InQ VEE pour- le ler : 
OA contraire, %i (14 n est pas DAS EN AA are ÊH ie L 
projeclion Fa orale die pendule décrira indéfiniment des arcd 
déflisicls Lo ne Aes ‘autres nm pponlion d 


as fe ME de Deere A dufffsante Des FI es ; 


2} (Ba)]+29 (Safe): uüux, 
Le HS a a, b,n,9 EL denses np le Dr OO lqué en 
Bar PAPE NIET TETE SS NES 


ue 
2x9 > Sarourbe décrite par La projection horizontale du-pen. 
dule a-t'effe des points d'u ne 
à pe cosrdènness d'in point de celté courte, & e y, élant ze. 
DL RERRS  URN ES 
; F F Ly-yx'z0 cours de année, p 45) 
Ad: en lenank comple dei): 


= PA lyx-xy = 0 ; 
ou, et sel de (3): 1 
Vs = M0; PR LME 
NW, Lnsion A 0 lige du pendule, eo donné par-(r): 
Ne 128 [31+28)- 32 [£- « 
A É Pl LS 






n. 
à 
- 
Le 
| 
4 
L 
4 
L 
1 
E 


tiens. cd Sd —- 


_à sie SÉe et de, — à. 
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| NW faut done chercher pue peut ee égal à À 6 pour— des 


Ris Ai di Le ferme U+ 7 ; esle ot Pa compris enlee 
(A LE . 


FA 
LP sb WITE autee ONE, Voyons PL 2E esL où 11017 corrrprris entre 
++ L + À ‘ DLL d'apres (8) HE a OU ILOTL, entre fP AP, en dési. 


JraRL loujors par LAy CRETE É du polinéme 


HeMCUIle “Lg. 


CL x CS 0) ue à es compris entre _ dl. Ba * 
entre _- l'et+£ ; or Le — LA. IoÛ— entre kÿ, LÉ pi dd 
auf que _ LE Hoi Conprrts PP, + 4 Pa+E, ebque F/-£E Jæiue ÿo. 


Clnx: É conditions neczsjires el dHuffrsantes fpour-queN 


4 ‘annule IorA= ; 


D hr, fe HSE 4) 


Cs Dillon) enlratnent- 4) 0. Ch en décuis. d'abord que. À, qui 
LA Prieur à — LS en négalif; car d. d'apres (8): - —@, €; 
cé, d'apiës (!! } : £ <O , 

A , se lension de ax Fiae due pendule ne peut. devenir nulle 
que LIH le parallele que limite, Hieurermnent- les positions du por 
pesant, co au-dessus du porn de Duspensron mrais celle con - 
lon n° e91 Jr nffiante s “ 

Cheprenons Ls condilions PS DST D. 72 Hufflsantes (1) elles 
peuvent. éideninient &: remplacer par Lo Siieules < 


#30; Z(E£E)[E, HASTA 
ou ot x À a leur LE _4 ; 


54 


Fe. | 
ee a y" 7T 
a 


vÉ 

Ses deux conditions (18) 6ont. Hills à l'instant initial, La 

bnoion de Lx tige deviendia nulle el. fu courbe. décrite par la -projectio nn” 
Rorigonte 4 À du por pesant. auro des points d inflexion. Oinon, ele: 


m'en aura far . 





Mnaluse és Ohion 79 < Veille 


© 
Er ss 
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280. Remarque. - À le pendule élais. à fl, au leu d'été & 


ge, Le OR PROS TTE quillerait fx fre ur nelle il 3e meut at 
Moment où la lension du fs annulterai., Le inouvesnent Be a À 

ide cel instant, Arai. kegé. par-d 'autées Lis. des conditiono(is) x" 
dont nécessaires el Suffliantes pour- que ce cas de presente. SP 3 


Co folie du Re dé Lx projection horizontale du point pesant. js ; 


281 sg L Rs is patte demeurant, url sphère, enlre- Loco 2e ; 
parallèles ss ec D y SA Profeclien horigontale zeslé comporise enbre doux : 
. , .S ; : 


CAO 2 


5. | 
HOT, Ée projsclion resle comprise enlre Lo - eclior1s Pa des 
bu sd : 19 ; 
4 6: 242 des parallèles Fe , eo au- dessed de PRE de hp Fe Lt 


Hit LAIT loucjours plus ice celist ‘die. parallele 197 rieur Ê 


EL Lu paralleles n'ai Aepéntt di pete 


+ # 


parallle nferietur— el V2 condour— apparent de le sphôre. 


2 
> ? à 
282: éhpposne- 110 LUS, -) 6, par exermple, dans le premu- 5 
cas, où £ reste constamment frosilif ur conoleuire x courbe 
décrile par ls projection Bovei onlale, cb aff _, contine or Pa mL, 
, 4 D 4 


de COLA! LUXE. 4 arc qui Corres Bond. aux. valeurs dé: LE = U+ TE CONTE - 
fprises ente Va © 21 Le 282 ; 


@- de U:0 à V=Q, pus p{U+ DE] croû. de à é (TP 
LE decroil dE ax, en cenae-pétf doné. 2 


P= VEZ 
ad Pay à : P-VAZ 


Ê el [A lank. Le Lt des parallles inférieur Aupéricur 
CHER V allant. de 19) à 29 $ P décroit de Pa R Pr , 
* Le ANËÈIME 


ouvres gue l angle polaire, (‘2 varie lou ours dans 
-Jerrs, el. cbslrmint:. Luce x: ecnirle loichetSidernaent: Po frejeclions 
des deux paralleles, orr oblient_ ainsi un arc À.8B Ê ge on Amon. 
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Lo 21119 A (13 È dr bornoloques (RE97) Pure Luis ic 
. différent dé 29 ; l'angle AOC cb done 4 


ee 3 birner- Pare AB C de }, 24, on aurais foule 
Ft . 








D ondes ur cela que n ff'en Le point qui covrespoñd & une feu UV, Le point 
É Y'aqui conne pond & Va valeur 20 UV et tel que 


p'a F; Ba const 


QC Pa IL est fa différence ds amales polaires de de bail conviostils situés sur Le 
cercle be ; c'e de mème Ps différence des amgles polaires de deux sommets consécutif : 
situés sur le cercle 2 





FRE Feb sa He 
TS Se ne: 
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I.- Généralités 


28k4._ Ornomme Tes aux dérivées Es. S 


2 0 -j Geo AE eL Pan es Les purtietts de EE A LE 
£par-rappor park à Æ A Dee équation "en d'ordre n0i Pr rare 28 


nu. tre - “4e pas Th que “: oo. est ee même déve 


5 
DES TE 
aol du Hcond. ere : 

285. DE Ms Li oh real 
1L Co CA Tr. be Cyr ne 7. 'ett rendre A 


COITLALE Éu et Je Rrnank. à a É 2 on PERTIE ES ordre, 
à hors dreétos indépendantes. 
Réel. 


équation 
floye de 0; 
NT ARE ee FETE une. des Herbes re 
] 
fl L=9/%y Yÿ 2) 
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3 À dis que l'équation (] admellia une Han ee ae Ê; 
À _ néduira à’ une ncion arbitraire ure de 4 . Gr effet, cr lrelop. 
: part? par Pa er de Maclaunin, PARAUL 223 ee Er 
_ Lantes de À, on aura : | 


D yet +. sf + 


I = oO 


@- f equalion diffecentille [ ] permel de Re RE Re À Lo NT 
L=0, de Lous LÉ coefficients AE ce développement : É 
Le fprernier Lerime en eff, F4 (6, # 4 est égal, d afores l bypolhse, 


#4 | #4): 4 (y) 


E je Fe que # OIL connai Les 2 frerierd coeffcients : 
_ Zeÿifé)] 5.84 

; ge. Lzo 
‘Fons ie 23 Iuiyartt, C eo-a:dire Ê x On eff lequalion 


OL" 


D biaons Frs celle relilion X-0; 15 EP PR de : 


“os [S] (8). 


Pal dés fenetions de 4 Aupposees connues ; doi: 


HE] =44) (R-=012...n1) 

il 

Be] -#4/ 

a jar aile, butes ls quantités qu figurent. au second mel de 
3) Li x =0] nt connues, ce qui Ad Rae de [ ee 


€ = 
35 PLEtAiLEr— ÉLITLE ch développement. (t) land corrrux., wi pourra 
ardt, dé CAT ert- proche n DOS Lous AS autres, el ce delbppement_ 
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PUR 
1), éd prenant, four Æ =0, Pr Saleur- 2/4}. 10 
f} d TL ne à démentlier ce re eo carmkegent É 
ce qui à elé élalle per Cuchy : admellaru_ celle ConHergente, AOUS ER. 234 
laines conditions, on voit que fx solution z obtenue cordient., dans. | 'AÈS 


Je ye E,2E]=0 


Ho tation, ie ? le, 2 fe tulle que la unie represente Pare | 


donnera une fonction. Z de ner 4, Aalisfhisante a l'équation proposée 


|  Zy{Ry}e0 . 
donnee, Z= vu) du plan Æ = 0. 

207: lue généralement. on pe dire é P'émiatior: 4P0ben zen. 
belle admél une ton, LG LE tele que RER 2 2z-p(x,y/20 


/ 


ms gs aime courbe donnee de l ‘epprace ; : 


iente en effet 
ze F{y), Z=#{ÿ}, 

Lo qualions de cell énroele; -hR'Lerrons urdhtialles indépendantes ë: 

F=2e-F{]; Va 
de . de 28, de 2 = de 
37 2€" 27 ,/2X 9$ 
0Z _ dx 07 , dE 9 de F5 
DR R'TA ST US 
Fémation. dffrentilh prspise deniers 2e à renlarette 
Ad Se Lido ie 
ax" 


FBne,E)-0; 
ell L ca lujoures d u Premier melré, DA adnel doré tite es va 4/5 y; ue quee A Ju. 
face <P 13:7/0- passe Eee Fe cour Le = DRE AS PO); ce que zevienA à 


OT ALLTA- 
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Dire que £ équation sn  . SDS: ne sation 


224 [x-F 4], yl, ke que conregpondan£te, £- 20, prasse- 
ou 1e lu) z=#{y). C'q.f d 


286. de cl D fidoureuserment, CU PA Are ner ete 
rt D LOL dpbentelte fropenee adinel. re soul opte dépen 
dant d'une frncetion anbiltaire, (y : 


à ; = Prction de(x,1, bal); 2 a 
ur que 4 sentée parcelle équalion passe courbe 
ET 2-44) Php que le fnchon. O[pj dt Aire de ma. 
nière Æ pape 1T- 
de Bncton de (F6 06) 
289.2 osent. due 285 J'elend-a une équation 


d'ordre uelronque ; par Le, clant donnée une € di 
second. ne ss à SRE - PE s cdoe ndantes L ja 

Rd de Jr. de.) 
/ Fly EEE LE }e 0 


| on pourra Vriouñtr— une #hution, es, lle que, PNR ot ail. 


Fe =p{4) 


Wet 4 étant. deux femetions 


iéies de y à 

Gomcteiquement., co de nifle que f ‘equalion/{) adiiel. une 
Ju integrale, X = #(x,y), fa ant-parure courbe donnee, 
Z= (4), dus plan æÆ=0 ed #yank, en chaque point de celle courle ten 
plan ds ice délermmine : cale polar lengente en un pernbs 27 15 
risiiné Ji oO FN ETES + 2e d p2 en ce ppetnl. ÿ Len 
deconde équation [3] fais connaîtee 2 Puli PP. ei RE ee ivie. 
considerée , A 2 fprennéere egualion 5), denivee far rapport. a 4 É 

Ps généralement. 3 ON Verratf…., comme au ]° 187 PIE, ace 


(5) 


20 


| Analupe 1% Dirsion 81* feuille. 


FA 











399 | a 
Pa walion (}) âdinet. Fe Aie Z= [x L | TA +. Dr de. ‘71 
| 4 (y), tbe que le men int. 
Le co ondante, <- y Y/= 0 aisé par une courle C de 
Le bleas PRYE TRE EME 


£ espace” arliléairerinent- 


courbe june aurface donnée quelconque. (5 pass ÉATR cp : 


Con titcd TPE OR p È Les équations aus 
plutôt pour les narmene à des tee d'ég 
ordinaires . À une seule variable /j nous notcs APE 
des équations du premier ordre el meme Han le change ainsi. PR 
zesfreint x des cas particuliers : 12 celui des équations Venéaires ms 








1° Équabions atairea à Romognes. 





991. (di A EE Ph lisa tie éne flans ve 
de 7. GT 
co AMEN ze) à Sie : 
(1) RS ee. _ 
enlre Les Zderunées d'une fonction inconnue Æ, el L3 à Mois 
indépendantes, Z,2...: . Jous nier Eat de plis que er 
A de ont des for Lons de X,,%,,... Æ,,c'e-à -dae/ ne 


contiennent pas l'inconnue 7; Fa 
ÿ de bb GR integre $ er F , soaliors 1} or inlépera ee a 
Ahjotère 4” équation différentielles Re 3 oe LES RTE us 
des . | 
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+ nn in contlarntes ES à c'esl-à. 


dire 7e AURA, enlre L;... A 254] 222 AA , RSR 2. 
#11} ce 6 SAR La FAST ir Ces he Par- pot 
. A PAT gé 

c & (x , % , 4.) 


LT, Fire 3 élant [N:213) /n- intégrales premieres dé: | 
CLÉ posé solution generale de l'équation aux derivee,9 


1) est : 
se) cf{h, 4.4) 
= arte vu une Ré jy 4 toutes Les solutions Sole LS 


A k des US ne Pi fe: ns? 
€ nf ne ds tite integrale LEAMALEZE quelconque, 1 P 
hs LES 2 ualion’ 7 Sn effet, LA de pour 
RER de LA, Fe qui te ptme() k ZOr 
4 eee, 


dede, à Hd, …. + 2 dre, 


équation qui a pal mime He de x Pa PET 
LE tLre à ee ee dx, par Leurs valeurs Hhcpotienereles 


de (?), 
à d 29 - 
Fe X, LE +4 SL + ne + ALL = 0 
ie nl bee ur Toutes Les sales à D PR PRE CRD 
MR Fer (), IA satisfaite, er particulier, bous-les valeurs<? 


inihaks, quelles Dont arbitraires ; lle’ aura robe Hé. quel que 

à cine & y A NX »C'e0L - 4 dine que £ - P(& AE : An ] coter 
dolutior rie équation Hroposée ( FE 

Cela posé, esl aisé de frourer- 2 ofes Lo n'yenéra Æ de celle 
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qualion 1). | fe 
L AE ä cel eff, qu'une au Art0intA des fonclions X,...X, 
ares PA nulle j HU far exer Le D, 6 20. Prenvns c oter—— 7be . 
xiables ina idailes à Dee D Les PS) 


Prh Pen j0 ARE 1 nr générale cherchée, £, serx de le forme : au. 2 


: 4 FD. 
Pbns qu ‘elle pile fi), el à cel effl TL0116 JE. (Or 
M. 26 M. (2 











IX, PQ: 0€ LE O5. 0 DA 
dZ _ dd 24 ; 2F dPn-1 
Ps M ni Me 


2 Û 0F JQu., 9F. 
Es Sr Ste + 0e Les DE 
A HR Le anËelle de F | Rappoal& 2, AE 4 
dans (i), il reste en lenanl_ compte des équadions telles que Ü), qui ne +3 
expriment. que P ; Br Un don des Solutions de (1}” : à 
X, 250; 

7 2, 4 


d'où, -puio que X, n'est. d'isrss nul, 27 - one «-à- dire que la fonction ù 1 





0Xy 
FIL, R,..L.,x. ne doit pas contenir explicitement &, ,c.à.d 


oil êtse DAC ER EEE D: à aimes ; la: HE 0 
Z F4 GE D he | 
J integrale # on de le ualion (! 4) 91 ainsi rasmence à celle du Fême 
(2); om voit Es Rnb Fe. enerale de G)  donuie pr Lin. 
foremmière plus générale LE) (212215) L'inteynalion l'équation 
(7 ou celle dusptèmé (2 2) nl donc deux prroblémes abélument équivalents. 
PRE pou ulolle ae FU, Gi. ed triable ©. 
A. PR TL ea. rs a TRE g, ee hrs a pes u, 
relation entre W,4,,..@.. Pau sv premières d'in système differeutiel canonique d'encre 


m-1 (2813), LME à n'y a pas de n de fa forme L,, fonet. de (4, se: G.), carume telle 
nation exprimenaill que 2, = const: eh sine its Fremiene du système (2), ce que entrar. 
, J 


menaile-dams (2) dx, z 0 eu par-suité X,2 0, bypotfiése écantée . 








VAE 





2! Equations linéaires à second membre. 


( 2Z 2Z Le 
(3) Le net iert, 
où non Jeulement-ilya un decond. membee, RON où HA et 
| 2e feretions des suriallés indépendantes 4, x, el de le 
NE # 





FE 
(6) PR L;z/e0 | 
Troie oo eo) de Lelle sole que Z Hrifée 
£ odee . Cn 6}, en dérivarnd_ ANT SE DS Dr 
LT. de … LAS D DE es de ce 
: 2$ 29 dZ — O j 


CREER NT ATS Hard (Son à: 
| 2 2 » 29 _ 
() X 22428 ,..:X 984730 
F1 aux Les partiel Les 3 a Lguelle doit dilisfaire Fe fenclion 


Four que 2 Pnelion y définie par- vo Ce Z}= O Hi une 
lélion de Le proposee (51, 14 ré pas nécessaire es legualion(r) 
ail ar. identiquerment., c'294- à-dire quel ge dbienl PSP, RES 
Louffle qu 272 aid liées: our les saleurs de RE PE qu rérifient® 
4 CAES CU Ce ©. + donc. nous Alarmes 4 enr /Le« ardani-9 
P ‘équation (ÿ) conmnre AL ARE FRS édentiquenrent., HOttI Hhoeniss 
airroi des solutions, Z) de. 7 équalion propose, ris NOUS ne ezorrS fes 
ditrs d'oflenirAhoutes LS 40 she s 


bn néanrioins cellé marc LE 





$ : Fe. 
| 1 eC)} ; .: : ge : ble 
LE: role Aer Déoion 82 : Jeui 1 
78 ve À 3 £ a ; 
a ls hat, | 


RARES SUR OR ee ES Le Le AC NT ati 
” "à A t@. L us SX | 
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Fe equation is à the ue Joiendl. A : 
esl une baben ae Fr si 1 g Lo cine & non A 
enlantes élank X,, sa ua. UE TOUS IANOTS sr | 


PEL SE SR 


+ | de dis. de. 
A+ # 


ii lon el JotvS pe . 


$- (PR. 


% se G je. BG ; 


(2) 10.4 R,. . (9) 


que ue À on (à (Elre Pre échapper que de solubions eacceptionnells = È 4 


it en fl ÿ fx, « PUS 4 ve. une solution de: LE 1 


S un<e nai arbilraire, Ce en fran ; F 


F7 es 


potlanke dans (5) o1t RE y HT Ê ob" 
fe) | X 28 ,. , X, 24 24,7% .0, 


équation où es A4 a np qui doi aiteét LE 
fer la valuns de y 4. , 2 vérifiant la Lt 


$(% ,2]=C. ŒC éladune condtante arbiléaire | celté 
Go a ul pur des. valeurs Pirmltarnement: 
dé à, y Ly Ca: d. En herbe dan 


que SEE =. 


tes d’ méd Ce récéde, Ÿ lune frnetion de 
Cuir, P- P j €. a. LÉ TR (x, 2 t]= € 





PO urnes Pre ualion enlre Æ ed C se pce le 
DO ne due po à de on 








SO PORT RARE EN PERL ED Le LT CS 2 à TOUT —- = 
DO 


in RC At den 2 D “7 
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es cornpreide dans -shclion (9 9): 
J (,4,..R}-0, 
où À es une fonction arbibiainre 


OS conmtmie- 110119 Ê ed annoncé, D Phase d'éctor _do- 


: Ph ue É RPEe (2) ce son des lions ne renfermant. “pas 


de cons nue arbifeaire, gu lot nomme Solutions singuhéres 


294. Les done Pnee de fa règle d'intégration. comprend 
Contimne cas particulier, celle. du M 292. ci 


{5 | ns ASE = 


n dx. du... du. de 
NO de 2 


Fe PRES PRE ue, or doudrx par ol aux” 
7 D. FR Rp A + 


conslantes 


ecgls,. 2); G=R Cie ED. 


late : 
54 D 


. élantune fonclion iolilésine : mais certes solutions Simgueliéres, 
“As de A æ 


Lions “bee VE 


_ 


fe) re Ve er 


— Fe . de Æ,ÿ, en fL. te ss Ér 


2? noue 
| se Px+ dE fc Z [eye de fee tb 0, 





ei z me A A ps PR 
A AR ee 
des dX (ay-bc) 
be un: équalions respeclsement par- ab, e el ajoutant, 
adx+bdy+c de - 0 ; 
re 4 eL ajoutant: 
X de+y dy +2 Z dz = 0. 






ue £ gérée de otre ME 
Re x+y#2*)-0, | À 
pes représente ue surface de + aulour- de: A 


Z rt + 








BL 0 


32,9 
+ Ontecprélalion géoméliique de la methode d'intégration (. Monge) 


5 Lie le 
Ze : 
‘4 PL,Q02-R 
.. es l'équation (5), He :2d de ne: P @, À donk des freins 
D ler | 
/2) Xa=t y. Z-£ ; 
ER À - 
a chaque pointe Re de 7e correspond ainsi une droile J, $ 
celte équation (10) exprime Le langer à au pointe 
(,y,2) contient x droite Je à ce point, car ce plan langent est: 
Aajd (Ya) &-(Z-che0 
Clap, né courbe caracteristique ne. ep ui, en 
Des A de AS éco 8, melle pour ente la droile T correspondant 
z ce 1 : Les courbes caraclerisliques Adez or définies analytiquement_ 
fe] de. dy . de ; 
P @ A. | 
Lan Vi : énérale, qui renferme Hi conslantles Labclener 
Mid Lime 
SRE C=p(&y2); G-4(xyt) 
@y deux équalions (11) 50n1- celles des 








Dushes caracleris Lg LES ; Mass 
Aonl en HorrlLe- doublement érféni 6) ; 


E}-tout mrface engendre pur des caracleristiques, adsocièes 





LÉ Le équations (1) donnent-fa solution générale du système différentiel (C}; les ne donnent. 
pas toutes les sutions . Ses solutions Ainqubières du système, A’ en existe, ne sont 
pas L 1 comprises dans Les formules (1). 





Haye HE Désir 83° feuille 
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it ie PL NS A ue, es une intégrale ; Se. pe : 4 
(lo) ; Car enr DA + ein fee 7 Z 7 de celte Durface LE fangenkconkent ; 4 
ha a caraclerislique que fasse ERA Z, c'est à - dire Le: j5RR 
doi Ï relate à D ea 3 =; 5 
l'y a une infinile de caraclérisliques . Ên RE, on peut. tracer-muune 
ME No PRÉ CR 
1 Le en Lul_point. de #, une droilé délersminée siluce ï 
Luchent, er chaque otre, ur des axes de l'indicabrice). Œr, jee & 4 
7 drole de (fo), FR Re M, la droile ] és NE 
à esL dans end que L'équadlion /10 L CES STE 
a qu à 7 1 ln 22 TE 
une Jetie HR nes uchank., er hair de lurs points, PAR. ‘4 
deoile D contre df0 ,c'et-à-dire une Jerie de caracteristiques 6). 20 
intégrale harate de (10 Fr donc une sirfrce que ue” 
engendrée f Les PANDST po ) FRE TE 78 DÉS : 
G=p (x y, 2] G=@(xy2), | ee: M 
engendre une surface, cl ouf d'élabler une relation, 7 nue à E 
d'ailleurs, enlrie Ga QG ,f(G,G]=0, de ete que les surfaces inle. 
gales cherchées _4onk. données par l'équalionr: . - 
F4 g}e0 
Jélantune nchbh aallraite . Oh rebroune ain, parure vbie géomé- 
ue, les resultats analyliques du JU? 29#. ae ee 4 
CE RS Rencque. fe L'on eut. Houver-fe Dre: snlériates À 
qu ne une coutbe donnee, onprendea LS a ie we L 4 


Es RSS ares ip points de celle, courbe ; leur- lieu serx La surface 
Éberchee. ODe même on obliendra une-surface integrale circonseridle 


MG raisonnement peu souffus-des exceplions. ÊËn effee., Les courbes qui féuchent eu chacun de leurs 








into fa droite D eorrespondaute ne sont nem-des raractéristiques , ue Le suystz 
Bfrentie(C peut admatte comvme selutions (fingubéees) laut counbes que les carats. 


Mais si de telles courbes existent, les me peuvent dépendre que d’une constante abilraire, 
au plus, puisqu'elles ne constiluent pas Molution générale. du système (C); elles ne peuvent 
dés Lons engendrer qu'uneseule surface, dont. l'équation ne renferme aucune constante ar. 
bibéire . ? Aurface esi2 d'ailleurs quand ÂLe existe, une solution singulière de l'equalion 
Proposee (io); on démontre qu'elle eh L'éuneboppe des caractérisliques ; A 








91. 
a une ; dorées e. nt Lo caraclérisliques qui ANT PS Ve 
e 7 7 


298 Éxemples fe us 1: alion de Péqualion aux 


risees partielles des surfaces de zéélulion, on à Trouve sp Les 
caracteristiques : 
G= ax+ly+ cz j G=L+Y +2"; 


Le Hiques nl done des cescls, situés dns des plans perpen. 
bless PPT. LATE: PRES Ke eL ayant leurs centres IHur-cel axe 
(parallèles s) . ne “ 


2 re wruface telle lbs fo end en ur 
quelconque de 5e Mine unconhe SE x CR e sou 
equidistant_ du point M eL de L'origine. 

| L plan tangenten M x, ÿ,2) élan: 
+ y 
l'équation du problème es : 


L+ (x SE +ÿ X/- [- xX_y |, 


Ne 4”, 
(2) dE + y SE - Z=X-Y 


Che équalion linéaire par- rapport a ZE. el RÉ quon D 
aisérnend_par- A Be analytique générale j Lerx plus inleressant 


de l'intégrer cormélii Letter . 
Ÿ CT A un point quelonque d'une surface ire - 
£ gate; déséc 110714 Facises T'£ FAO de OZ équidis. 
F Lant. de Met de 0 : Le plan langent à Éd 


se intégral en M dti Pate af T e/es1-à - dire 
NM contenir fx droite MT. C'est re cn. 


nécessaire el auf hsande * Éepdi doivent vérifier les 





> durfaces 7 j c'en celle que. imezail 
cod l'équation (2): 


poire M 





F2 


Ce ne Ls tt oh -&- Ep 


cœur Les qua adsneflesn | Éris langente eut vint rot ue M, le : 
TP ie à Ce pointe. Fénatté er 2 


que lx droile M T es. 2 en", TR ui passe par-ÎL 
qui Huche OL au poinik 0 par Juil Lg cercles [en en nor sn 5 
ARR pr jee Prmgine O nn Re 
axe OZ Jon. 
Lu ral} RS ueleo ue ER-. : 
D fe gels —_ OZ en 0 ; tes Re L silné 
? dans du plan vienne pars 0e; De Juruué gphène ne 
_. el Touchasnte en ce JR bar, Labdeersreut-choir 


bee. 

y= Car L'Hf+L'= GX, 
d'éx, forr l'équation d'une surface engendrée ar ces Ep 
JERE, 4 4 1- 0 


ont. done pour ëÿ 


| L+ ÿ+ Le =x VIE), | 
Habi-une bros ha Cn à ainsi ie he 
ue LIAILI Rs MS de l'équatio 71 | 


LR a He L cc on arris / ue 





11. Equation aux derisees pds 
x Ai artables jmdepe ndantéo (non Bnéaises). 





209 pri équations de Le ferme: 


() FE YZpg)20, 
en fran, pour simplifier Ê Ve. 
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Lgrange 5 rene rmbeprer , equalion (1 ] Anne Ad exlrëme. 


Ch up corrrue (ae nous Veriords plus Lente 1rLoIfert de l, oblenir) 
ce gu on à une solution ou inte Le compléte, c.&. dune relalion 
enbée X, ÿ, Xe deux conslantes aires, à eb BB : 


2) Ÿ/x, y, z,d, 8]- 9; Nr 

LÉ proposée (1) D és doi 
Re “is inerte (0 Hs ee. 
#) % ,p 2 - 0, 


(1) 29 29 0, 


1 








NE Pinané à eu À entre 2), (à), on ami à té LÉO: 


1) F/2,y,2, p,q)= 0 
que e dis ie identique a Lx proposée (1) Gus l'en ébait auleement…, 


eme 


Sd ln D ju nd 2 
‘ LA 








Je dis d'abrud que Pune au moins des dévuées partielle 2, DE sntraud: Caron à 
dy. dx + se dy + % dr + we da, d'où, par La formule du N° 9: 
# 2 4 
qe [2 dx [ (22) dy + J'(2) de + ['Athaes) da 


jé 0 DE 20 contiennent pas à, on wilque el me fiqure dans P. qu'au 


Ahabupe Fe pe. 8h: feuille | 


| pare),) éléminens q : nous 

verifie ar celle ynrêsme lion. en choisissant. convenablement 
É a el dans (?), on peut faire en dorle que, pour + ek 1 donnes, Ze 
; _ E aient des valeurs arbiliaires 4 he Jaurail_ donc existe, 

à de relation entre Æ, ÿ, 2, pP j d'où x nécesnile que Les équations 

LE FEAR à on peut rendre. ce 1 absolument rigoureuse. Résoliens léqualion 

| (par rapport à p : 

(2 hs) B=4(x,y,2,4). 


2 has gr 7 sin M Er té nr nan 
, dé 
.satet L 


Mal 2° 
Lo ES ON RE 
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JMhode d'intégration. 
- 300. É Heart uen e dati de AS 
léprale complete D-0 tultes les solutions de fi). 


S'éjualion (i) élan, comme on-vient de le voir, le résultat de 
l'élemination-de à, 8 entée (1), (3) el (4}, peut le remplacée par- Le 
Led 


hpolëne des rois equations  B4 {4 où Les inconn_ dont 4 ,ol ek 7: 4 
3 , à 1] zevi 


ET d'auties termes, 





ÉMET aR LL Le ER les DE 
Hd. # RS Bee 
É e 

équations qui, en tenant compte de [3] 4 [}), deiennent_ : 

6) # X.2% %-0, 

(Es 99 d , 20 28-90; 


2 34 A 2 
£: Lërme des 3 ualio el. nie Per + ) RE 
(2), (6 a : | 


dernier terme, de sonte que W2 fonet (x, y,2)+# (8). L'équation (lis) s'écrit alors 
he ei ue el elle me nenfeume en realite qu'une seule constante, By (2), cœ 


qui ea co 





Cle posé, supposons que Le ow D, contienne el ; je dis quen choisissant eomemallement 


abiliaines. Devon en effa_ (bis) par rapport. à Æ j Ê vent: 


Ds 2 4+p <e DR 
As MR co &,Y, 2 4p, puisque d 4 flqure par hypothise.Séquation ; 
Sid me fiqure ni dans 2 ni dans Cia il fiqure dans SE: als c'est-p qu'il faut élimes. 
nereubie() a (5); on obliente aimsi une relation à (&yr2, q]=0; dent.on démontre l'impossibilité ? 


comme ci - dessus. , 





is 


| É lo néai 171061 24 24 . 
 raheter 


> FR PET ART À 28 E 28 da n'eol pas Dre Lis 
elations (Jet (f] donnent. Hat ie 09 07 0ÿ 


29 _ 9 : 29 2 
Fr RL 


equal Lo ui, jointes à [2 5 deléanniasnl: Z, del. 5, Po A 
de d Fée d'y os (2 TL 20 é À Fe 
h offienk ainsi une solution, Pé de Ê équation zopolee, qui 
ne confienk rien d'arbiliaire ; cest ce que- Jigrange Loee la 
solution eu intégrale Finqulière. 
g: Æ fe déterminant [facobien) 2 dB ss dB. dd ed nul; 
2X dy 2X 
le rime [cours de 1#e(nnee e 24 / Lu F2 existe RAS 7 ie 
Le pe #) 
entre st LA ; 
(8) | 8=4[à) | 
P. land une Pres que Lonque A et Tdi fe Lypo- 
ioe dans les équations [6] et [}), celles. ci deviennent : 


[SE + D y(t)|-0, 


“H [ à 29 
| DS +2 7-0; 
afen posant dt = - = 0; d'où d= constante, el en vertii de 
a ainsi l'intégrale complete ® (ge Re, 
Z/en posant 
(9) 2$ + 29 pal =0. 


À) (8,6) g-0; 22,2 po ; B= ph), 














) 
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oi P desiqne une fonction eh J 'élémiralior:. Heorique dec id À 
_ donnerait une solution, ei dépendant d'une fonction arbifiaire 3 c'est 
celle solution que Lyrange appelle solution ou intégrale enerale. | 

L problème de déduire d'une inléqeale complète butes lesco9 





301. _ L'intégeale complete : | 
D/x,y,za,8]=0, - 
où de P sont des constantes, mesentle un avrface; en Sani 
Warier-d a. Br, om cblaeut une dl enfin L ] 6) "0 
par Pypothis £ €, des 4 ds equallon proposes 49: à ; 
E 1 ré, 4 ablenire en éliminant & f G 
enbée: cat da > a 
=0; 29. 0, =0Ÿ, 


ct Venveloppe de ces surfaces. (@urs de lEtannée A5) Lsrexermple & 
RS OUR O_5on4 des . l'intégrale Ji ee es fx nenface, 245 3 
intégrale générale 4 bent, en considérant dans letrie M 
blues. Énforie de ap ÿ £ Qune derie quelcon: ue, Simplement A 
infinie ce qué 2/3 fail- en lablssant entre à el BP ane relation quelconque, 3 
Bzg (NT el. ên prenant l'envelppe des wnfaces ainsi délerminées : car | 
[42h20 B4l); SE + SE g (R)=0 
“donnent, en déminant_f# : 


. | Ÿ/xy 04,4 @))20 ; 2, Me LAUEe 
econde. égualion ayant. pour L embee dérivée de ; 
de Ye GC)) par Lppesl. à à L dviialions dant see 2 UE 
dernières relatiôns donnerai. l'enveloppe des nurfaces Re ‘00 
P 8}. ; 


ce qui démontre lx proposition. [firtowrs de 12e nee p.23 


de nee sus ont 











RP UE Cat pt 


ot à" pbut te ‘ns dé : à 


EN 


1 Ÿ - 0 » ? L 
Junlases correspondant. à Fin £yrale EILE 
a Fr re 


* di it AE Sn Zi hot: tint sai. 
jé 
“a M 


exemple, Ji Les nvrfaces ? JonA Les plans et cn t 


Hurface #, F integrale Jérerale rx l'emelophe d'une Heeie. finpole. 


res infinie dE ce Plans, c. à. dure. nrtface développable quelconque, 


cireconscrile & 3 

Autre exemple. PA des Sur ave $ ? = 0 bn des 3 } éred, de rayon. 
dnne À, asart Lives orties dins tir plan TL: Print, SR pe Jen nee 
enté Ppe de Toutes ced Inrfaces 1, esL 4 es1 Jen re 9 rs les LI paral 


les au plan JL, Air à unie PISTES y à de + 365 - ; l'integeule gene. 
me / 9 


ele. ef une Hire - canal’, enveloppe des Jphêres de Le Serie 
hr centies decrivenk une bgne ueleonque. de plan j Radne des 


sphères de Le US #4 £elle enveloppe. A Long Per grand cercle ?. 


307 = 5 Resume Ÿ É intégrale singulière esL 4 enveloppe des 
Aurfaces y AT nombre doublement infini, réprésentees ‘és tnlégrale 
contplèle : vue surface Luichant.: Ée ao en un) nombre Prails 
de ons", 144 inléguale mé es "6 enveloppe d'une série simplement 
infinie de ces race , Chacune des esneloppoées Tsuchank l'enveloppe 
PA lon d'une ligne. C'en Le choix arbiliaire de fn Jenie Ana ner 
infinre qui inbroduit…., dans Ê éntesy ale. générale, une fmclion arléliaine. 


303: Remarques. _ * R est éident- & Prtortz que l'enveloppe? 
de Ludlés Les aurfaces z0, ou d'une infénile or 24 e À'enbie elles HAZUX,. 
une solution de fx proposée F (x, # 2 Pr g]= 0: car, en ue quelecres ue 
de se poirus, Psene 2772 Faute, Ern A pe Puch une des mer ®, 
de 27 qu ler ce foire, Æ 4 Æ, P; dont les snêmes pour enmeloppe 

as 2 ; cell. ; , if 2 

FE Aurface ®; ct ve 


cL 
de 46 enveloppe À 
ee Fe integrale Hit 7 8 cs Pen velop y NOT US. DOS Na des 
Jurfaces ? = 0 F qui cnrs. 2 Ê indé ade complète. considerce, mais 
de Loudes Les durfaces données rar l'intéy ze générale + Cl zesulfe de 
ce Péoréne de Ce. melrie, faite & LP Chile une infénilé hi le 
de Jerfaces Ÿ’ md chacune touche en un cu plusieurs feoints,4 4, 
une nekface S j P enveloppe dés Durfaces ÿ", Luc Le S Le Lns d'une 
ligne, qui eo Le lieu des points y rare 

Fr # N'y a une infinilé d'ilée rales co plèles; ont Les obtient: 
et frrenarmt fr (4 (A ] une foncior renfermani deux corrslanleis 
arbiliaires. GÙLs Amie donc-cormprises, COITUITLE- CAI particuliers, dans 
4 integrale générale 4 

L: SE HbMerc Ji ulière #5, zesle His Ha, 4 que Jo 
l'intégrale complete Lot. parte CAT d'après 22 lle aussi lenséloppe- des 
) rale,ce qua Brdikril complékment. 


PVR es vsee., il en csL de même 
A 


Analyse 1 Dion | 5: fouille 
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304 = Cu POS de Vue an fique, frahition, Z, de Fe alièn 1 : 
déPlrentielle ne pret bre effectivement oÜleritoe: JOUI I4 férme-genéral, “4 à 
pussqu faudrait. Las cn, lire eL 2 eruEe : pr 4 


». Ÿ=0; Aegfl D+284'A), 


ou eértconre elirriirier” x. entre : 


(oo) px, y,22,9 14) 0 eL p=0, 

ce qui es. inipossible Gant qu lon ne partieulanise a. CON a # 
bé. re P . nmereut. donc représenter P intégeale générale AI ER 
une Deule équ ne j L faux les deux équations (to), qui défnissente à LESC 
la fois Éihése ire e $ , Lj el ure inconnue auxiliaire; ; 

à 8 au proue de vue geo reélrique , on M rs | 
ramelrique nent ln Aurface integrale gemérale pe 72 UE TR 
niere ex le - EÉirons er ff des deux équations (10) 6, PTS. 

de deux des coordonnees Z, Y Z, PAS exemple de 2e de 2 LM 
caleul'est_ possible Here: uentent, pris ue Lt Æ, ar de ni Z ne 


LÉ F{xa,4 @) gie)) ; 2Z = X/x,a,4) 41) 
er y jot ee , Rare ÆzÆ, or aura. X, Z exprimés en fnclion. : 
D Re mn 


À pararnelees, Æeld, ce qui défénis Lx 3 (Ace 111 es 
Tous verrons une application de celte renrarque au TT 
Remarques. A Ch peut aisément Dre la surface me re 
qua Passe par une courbe donnee j 74 affä pour SFA, 2 de prendre Les 
Surtfaces Ÿ LL 4, Z, d, /3]= O0 que Lihonle celle courbe ; elles sonk en 
nombre simplement inféni ;, leur-enseloppe eyhLune Aveface inli. 
grale que y videnrmen., conlient- Fe athbel 7: 
NE" IILEMILE , enveloppe des Murfaces ro) ( Fi? d, P }= [e) que 
Éuchenk mie Jurface dorinee, > y es une Surface i 3 urcons. 
cuite à =. 





cu #4 dis en fe que si des surfaces ®, M nombre simplement. infini, tricher couwcbe, 
C, leur enveloppe conlient- cetle courbe. Cu, dire qu'une Surface ) touche C, c'est dire qu’ Le 
coupe C en deux points Amfaviiment voisins , nr ed mw'; de même 
mÈ mme surface Ÿ à yoisime de Ÿ, coupe C en mn el en tr point sisin 
re MT de poid m est donc commun à Ÿ eL à Ÿ eb, em passante à 
ÊÈ Dinde y vw vou que la surface ) ent coupee par la surface in. L 
fniment. Motnine Auivanl une ligne oui passe pur m., © l'enveloppe des surfaces ÿ 
et Le Dieu des Üiqnes Havane lesquelles bacon d'elles en coupée par la surface infeni. 
amende Yisine de Pu serie ; bd contient donc le lieu du pointu, cad. incombe, 


| | | 339 
tien. d'une intégrale complete” 


305. Daprës ln Hiseie précédente, l'intégration de l'équation 
() J'y p.9)-0 


Aeramene à a PL IRTIRES PSE ns dirale complete, c'esl-à.- dire 
d'une integrale contenant. deux conélant£s Éhniees. we ae 
Æaimené ce problème à cé de. Peer, L'icnei yéale Première 
Ss ce ne rlinaire es Fe 11€ D 
, de e que Lu iralions. Air re [1] où EL ne 
; LS Ge HP TRCPEEILR ee # l 
kr) J (2,4 p.9/=0 | 
hyrange he. ue Di P on Veau deux Pnclions pe q, De RL 
: AE 4e, Ê; L r(1}, rs dépendant. d'une constante pe 
5%; LS Æbles qu'on AA : 
| 2. 2 
ee 
| 278 2essiorr f: ds: € d Aer n°9 Le SPC NOT à 4 NDUE déne> es 
dépenura de deix constantes anbilraires, d a B,  salisferx à Véqualion- 
- . dE el] - 4 4 
(1, fpurique LE =f? j = g. Ce Jera dore une-inlégale complèle + 
Z CARS Pouser- p el q, AdSocioirs & l'équation [VJune équation de 
AMILEINE forue : è 
F) Pfx,4,p, }= 0 
os à + este de: Mmaniëre que Lo ht de po To 
nées à ; 2) serifl 0 bremons à Le ITS 


partielles de p el A ert PASS (1) et (2) par apporte & a à TC 
_#ienL_ : 
+ SE E+ Y . À 20 _ 2 DS 


Jp , 2 db, 20 2 -o Pr of ap 0 24 
OX OP 2X ‘9 2X 


2P 07 09 
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de _ à 
| De 
et égalant ces deux expressions, OT &æ : : Fa 
d 24 2F _ dt df _ D 2 - 
ba ee Re É Va É 


rs. a 4 P care ns. well 


D rs MLOtLI AANONA PR PR Mae io de = hd. Le 2 
Ex M 
L. 


Apflërme Aflrentiel ie ce tee es ici “a 


; Ë #4 À - 4 


VA auhts " intégrer co sl L eo d'ordre fois, 
. 1 PTS connailre wité late à LP 1er 
@r là solution générale de (3 2 7] élan 


v-Fj4,a,@) 


où F'eslune fonction arbibraire, ed, d'air lee à sléguals ps 
nier es du : ce. ot ue ee Din ne de(5, 
renfermant ure ER TE arbilaire, d, er 


P= Pa 





G) tie p.q/=0 
P+a = 0 


her l cr général, à Coedilià ue P conlienne une au moine 9 
des guandiles are des bib dl el g, zenfermantune constante 


Hhbisite ele veri te ee: Fe MS Fe une intégrale 
complite, £, de (1: J. 
le dit plus fie TUE 


comme FA 








e . 
EL > à 
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* 36 Ê-: Ronvique.- pr Se ge P=f est- RAR SR A 
une n de [3], ce qui ourve [JE 292] que'f- cond esL une inle 

c Lere du sptène [47] CesLune autre inle zestièee de HE per 
qu'il faute Lroiner- car TL Pypothise p = f introduite J (57 éondafrail 
une aburdile, Had 20; où à une indéleriminalion, 3i d = 0 Évulifois 
LÉ connaissance de link. fprerniere f = 0 bre d'ablaisser- dune 
urile P. ordre dis tme (4)- (IX 213 } c'es “à - dire de 1 JEANNE Er AU 
line ; or Voile aérot que l’inticalion de léqualion f[X,1, p.9 ]= O ke 
Preleré à LE Pichéiche d'idée intégrale fprermnière d'in vpotème C&x - 
rente d'ordre deux . 


307. - Exemple. - hi æ inléguer- l'équation 


px+qy=f(b4) 
a PHONE équalions du, syëme [N) donnent . 
| 20 «a ; os g=«p, 
+. Re 
une lalssrale nière de [LT Jortank la = « 
dans la pose ; or res or. Len 22 Se 
LI A ed ue inleyrale conplele Z,parle péocéde ci-dessus. 
&> par exemple ke freposee esL= : 


Pe+qy=p, 
TENTE C7 


OT ALL 


A ? Le ee 
Z= L [2 +ey)- La +3; ‘+ 8 
ce qui erl_ une inte € complète de es propose ë 
30 5 En, quelques cad, PT es possible 4e es directe: 


men, AAMI ge LC Joile nectijaire d'app tuer Lx Hrehodé précédente 


L 
une inde. £ con lle de APS turdiort Æ,Y,p, Oki des exe bs. 
A2 Dis Les or Les L, ou AA 0 ape F 


Fyp:4/=0 re à NE DE ir n reties L'équalionpar- rafpotta p ; 
AI 


Jualyge Es Dion 86: fouille 
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ont DL Ne Juile pe er PRE =, a dant une constante), LT, 


: 1 f HE PÉÉARE MES f 027 D ue 4 
P= gx), LÉ oh Trate: dite D nlète, 2. 2 97 era ilisfaile, 
Add ronhtés nl: hs On a done LR Entégoa le complete É 


bar- La Gemule : , 
/ F z= [y{xa) dec +ay + f2. 


ee Lp/=1(4,9) 
a fsp}eL (az, 


N élantune constante arbilrainre ; d'où on Lrerx : 


7 pgisdh eAld | 
pélanhune fnelion de + ul, el 3 de y ul, condition D - x À 
esL encore Al, 14 faile (a es li 7 2, clant- ruls) el une £ à + 
inlépeale complèle de. le propose DELTA 


cfa (ss) der Je by) dr 8 


RP US 


EX pepe 


309. Gus où 2 fiqure dans Péquation f(x,4,12,p,4]-0.- 0 
Corrirne 11044 Fe ons dii£ Lo É ds PS ue 2 QE, | Es. ; 4 
on ES A pl AE égualion, Pa 


. ‘ Rs À 2 
une. 1r11Le Ale ILE 11 LEE. d'un Zplème CAILOTIAQUE © ÿ ce 


procédé 11E ICRA. JPA ne ic£ : toutefois ÿ Lo considéraliorts pee. 
cedentés fpermellent., dasrs cerdair1s Ca d y d'oblenir-une intégrale” 


siatrléle 
ce 7. 

4° k bpodons qu'une des nLaialies AE Le fPar-exemp Z 
1rLarrque. LAURE celle. ci est: de WRI l 


FF p4/20: 


est a erisnainl: 
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RS Horus. 43 le Les HAE rentes Æ el LL; Hour— in ARE 4. de 
Fe ‘é J 4 

kelalion “ / | d y ; L 

2 }p a+ 9 gr; OT: eu xs L de 

FORRES ‘ 7 7 


a“ l equalion propose déeñlss ir. : | 
FE —. +]: 0; où PIE Ra /=0 


+ drnntse y fiquiaru_- Pas, SRE ASE À Apr lei ae COTIL 
flèle 0e RAI Er CR: {/1°305) À cote die indequedle prermméère TE 
dpolèrme-: : ë 

He dr 20. di : 


1 





du. par exemple & intequer : 


On PRNe a » 
rer fout inconue, celle équalion desiral.:: 


Fe 
TL x y figurant pas, re à dalisfair [JL 308, 1) en posant | 
e ne 
P z-à ; Lait 7 æ 
y=[ £ddx+ LE de] -dx+2 Vaz _ f3 
HaZ = (y+ax +8) Me Re dre (gylndees paraloliques) 


1218 


gs ps on peul apercesoir— iisiinedinlésstent: LAITE- integrale 


complète, COIMLANLE-, Pret exehnple, dans Le CAS de l'equalion de Cléiraut 


pes +d Bah 
OIL A Une. intégrale comp et Re a 


Y ue élant Pre car celle  -… donne za; : g=p, 10 
eL'ceo valeurs de Z Æ, g, tériflent- bien. Fe des Adrfaces repré. 4 r 

dernlées PET Ce COL plête donA 3 plans, 4 

A. ch. en élsminant-d D entre : 


Z = p +128 ; x + ; pt 4 
celle enveloppe: Ur ne log Ps : ue N 
une Aurface A os. nue ES xl Æ cdente FES 0 





1 Gqualions aux derivées paielles 
d'ordre Auperieur— au premier. 


310. a donner ues exe ba die ; Lo 
ra aux derinéeo partielles dit sebo1 sde Pig 
une telle équalion SR 0 LÉ ilzatres 


20 rs. HR, in æ LC des variables; ne 1 
Fr Rrpatt 





2 0. 
2x 2x’ 
on er HS Pa suile, er inlepant 2 De met) A ne 
Se Hs, p (y | ; 
php élank bee arlilraire FD. L y (er conte d'i rm 4 
ne doit. Île ins que purple Ch is rare æ be 
Mine équatierr. du messiier— ordre. velane déctet à 


partielles el à laquelle, L] applique LE as lgénéral du IL°LF8 
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2 { dan F équation A renticilé Proposee Den 
que des dérivées Fe rar zapport Lime, AA Maria iles y PAT 
ss, der Le autres Hria bles Re 7 constantes, el on aura’ 
& rohegrer une egualiéon différentielle mecréciré. à 'iurik ANrOÏRIEE 
eL à Écran el j Aulement-or aura pin de rerplacer 13 
constantes inlrochiiilss dans F indegralion PRE des lénelions arbi. 
foires des tetes tegatdees comme conslantles. Le barexemple, 
l'équation : 2 à : à 





erz reg Lx come conan, e ele LITE equalion Fine 
hcients conslants, dans Lcond. RON DT EE équalion caracleris. 


rie 52 3x Sx 1x2 0, 

ce qui ne Der de 2X. d'éntéguale générale en done : 
ere febétioe | 

Ca Géhse des ons anbiliaires de X. 


- | on - Drnons une application géométrique dé Les considé. 
| Re Gi u-he surfaces sx loamelles Last de 


LE Z= fx j la burface DER JOILS CONTI Lol hae 
LUE Pntione APE LEP des lignes de cour. 
| bure [JL 181) es : 


(6) (fps) define Cephr le sfsptpar=e 


ee One pour La des xz Lt Lx: All Ke dis 
EE Le ze sh lemme il DÉSTERERS a dura 
è vérifie ir dy = gd; c'esL-à - dire que fort aura, pour- délenmine— 
Z, l'équalion aus dérivées partielles du cond. ordre: 





a on Sp pqr = 0 
PAR ou p(&) = (2 
LL p? si “4 A+ p° q 


 Ahabipe 1 Dis. 7 faille 
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car J’= dP ; a à obus celle dise eme les PR 
É équation Afféentéelle Hnk des dérivees exactes par-zap per a Æ;. | 


(NE 31, indeagzens : 
ll 11] reg Z 29 f1+p°}+ Ée Lg à / 


Hot ar Là {y}: (O À aindt (a RE Ÿ 
ir Le re : | 
fe] .. g=W4p UW; 
équation aux derivees prartielles du prernier-oudre, qui 1e 
HLnix. Ch aura déne une irdégrale complete (ILE 308 ;1° et 
fooanb pd, d'ou q= [Fat gl} d‘élant une constante, ce quii donne: 


22 [fpdx+gdy]-2x+Wr#p(y)+8 ; 


integrale complète avec. Les deux constantes arliliaines à él. 8; 
Ph 5 tale générale de }, <c'e-à- dire la surface chenchée, 

in re: donc; iii Le rmrélhode de-dayrange, et Éric 

Le parasnèlee ad ent£e Les deux: équations 5 


Zaet Vrg(y)+4 4), 
ext EE 04) + PR) | 
Pl étantune femclion Lx duc arasnèlre À. Én pasl, pour ; 


oblenir- une representation ararnéliig que 5 Pr Aurface rt Se 
(7° 304 ll es ces deux 


qui donne ’ 


équalions FRAC RATER ERP Ta, e- é 





Én y joignant. : 
#=#) . 
Of Lois equalions , qui défnissent La oo e el be nt. in. olé 
fa urface cherchee er fonction de deusc parainèlies à et. # el où 4 
cL 02 don deux-fonetliors MR LT, Pr: à + 
Ch pu vinnplifien—ccellé. représentation “fra rainebiique et" 





; il vien, apres Apforesen du factleur-e 
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posant Q{y]=t ; d'où 1 Fc), Fs hu fnelion 
azbi LV aisque @ En. 


CAT À ALLO : 





(5) < Fe 


AT 1/41-zd D '/d 
Le di mdue 
És Le oies donl- srnainlenandl À el TC. 








Equations Oneaires aux derivecs partielles. 


31 Une é equahion aux PARTS, partielles Prcadée Par ape 
he AS inconnue , —. el X es dérivées 8 de. pr ppiélés éridentescs, 
ral *£ Fr des équ alions Lfentiete] à Les P1 héaires ordinaires. 

uk d’ abond, 2/3 LD. a 1 dJecond. membre, ot pourra Le 

LE dpi 7 Po nr ntt. une Shilion - dléde M, de? 
% celle équation dl ouffra de pren Tz LE, EF lark Crhconhaie OU - 

Æ#ile . 

Une é ualion aire or dJecort menthe mssëde 4 Po 

- iéles Hiirantes : 1 Hi Z e1L une wlulion, CZ és est. une aulre, 

rnandune constante arbiliaire ; À 2e ji Z el Z Sonl des _ sole - 


CAE TZ + HEA » EL es une audre , G ed G désignant des constantes 
avbibiaines 


318:2 Chrencontee à 1 chaque inslanti, en (ay riquerrathi 1#Lct - 
fique, des équations lnéaires, aux dérisees parli Les, à cocfficren Ésns 
__ : Jours ce) uadions, on peul loujirs House une æluflior. 

nd autant de te) arbitraires que P or 1. LE: et 


entra 
L 2 LOI 
he 


4 dZ ,L 24 dr dZ ST 
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